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PERSPECTIVA ECONOMICA DEL YACIMIENTO DE-CROMITA EN LA 

PERIDOTITA DE TAPO MINA SAN FELIPE - TARMA ' 
1 

Ing. W~lder M. Matos Escobar. 
Ing. Hernán Hernández Baut~sta. 

UBICACION Y ACCESOS. 
La M1na San Fel1pe está ub1cada en el paraJe Taptapá, del 
d1str1to de Tapo, prov1nc1a de Tarma, Reg1ón Andrés Avel1no 
Cáceres. Es acces1ble de L1ma por la s1gu1ente ruta: 

L1ma - Tarma : 231 Km carretera asfaltada. 
Tarma - Huaylahu1chán : 13 Km carretera asfaltada 
Huaylahu1chán - San Fel1pe : 16 Km carretera asfaltada 
Alt1tud : 4100 m.s.n.m. 

TRABAJOS PREVIOS 
Los pr1meros estud1os locales fueron 
Fernando de las Casas, Mar1ano Ibér1co 
Zeller ~1966) y H.Do Lunceford (1965). 

Los trabaJOS reg1onales que 
real1zados por: I.V. Harr1son 
(1979) .. 

GEOLOGIA GENERAL. 

abarcaron 
(1939) y 

real1zados por 
(1958), Robert 

la zona 
Franco1s 

fueron 
Megard 

En nuestra área de estud1o se encuentra la per1dot1ta 
totalmente serpent1n1zada, de forma elongada de 4. 5 x l. 5 
Km, en contacto con rocas paleozo1cas de la cord1llera 
or1ental, ub1cada al sur del mac1zo precambr1ano de Chupán 
- Huasahuas1. 

Las rocas más ant1guas corresponden al precámbr1co, 
cons1stentes en rocas metamórf1ca, pr1nc1palmen~e de la 
fac1es de los esqu1stos verdes y afloran al norte del área 
de estud1o. 

Sobre el precambr1ano yace en d1scordanc1a angular la ser1e 
del Grupo Ambo, del Mls1s1p1ano, que en contacto con la 
per1dot1ta hac1a el lado occ1dental está const1tu1da por: 
conglomerados con rodados de cuarzo, cuarc1tas y menos 
frecuentes rocas 1ntrus1vas; m1entras que en el contacto 
or1ental y nor-or1ental se t1ene volcán1cos dacít1cos 
caol1n1zados. 

El grupo Ambo 1nfrayace concordantemente al grupo Tarma del 
Pens1lvan1ano, compuesto de Cal1za, aren1scas 
s111c1f1cadas, aren1scas lutaceas y lut1tas oscuras; aflora 
pr1nc1palmente el lado occ1dental del área. 

Las rocas de edades poster1ores que afloran en la reg1ón 
corresponden al grupo M1tu del Perm1ano Med1o Super1or -
Tr1ás1co compuesto de conglomerados y aren1scas 
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CO~~glomerád1cas de color rOJO ladr1ll0J el grupo pucará 
re:ra~Ets~:n~a.do,, r,, :P9~~~,j_ .lL9i, J f~.rmac1ón 1 chamba~ á del tr1ás1co, 
const1tu1da r por~ =~~~~~1 'í_Ser1e carbonatada que se ~ ext1ende 
long1tud1nalmente por el lado occ1dental del área de 
estud1o. 

LITOLOGIA 
L1tológ1camente la zona de estud1o está const1tu1da 
totalmente por serpent1nas (Seprent1n1tas), que muestran 
val?.1.ac,1ones, en.,, su rcompos1c1ón, las cuales ,se refleJan en 

~~ "'~ " r ' - ; _ ' --1 - t 

c,_a~.~~'~ , d~ 1 " CP._lOf_~ClÓ:r, y :: textura de acuerdo al 
comportam1~n,to,_,+~e~t~ ,;;a los esfuerzos tectón1.cos. 

Las var1edades de serpent1na que se encuentran en la zona 
son: la Ant1g0~1ta, el Cr1sol1to y la Of1tag La ant1gor1ta 
es de ~~ celor- ~gr1s ~--- ~erdoso O verde botella. Es la más 
abundante y se encuentra pr1nc1.palmente mas1.va y 
fracturada, de apar1.enc1a granuda. Otras veces se muestra 
esqu1stosa, formando franJaS. Estas rocas por su dureza 
sqn más res1stentes a la meteor1zac1.ón, por lo que en 
partes forman topografías l1geramente abruptas. 

Cuando presenta una colorac1ón verde botella, muestra un 
frac~uram1ento s1gu1endo planos ortogonales, que en 
ocas1pnes cont1ene ven1llas de cr1sol1to-asbesto en f1nas 
f1bras or1entadas ortogonalmente a los planos de fractura, 
la long1tud de las f1bras de cr1sol1to no sobrepasan los 8 
mm. 

La var1edad of1ta es de color verde l1món a verde azufre; 
es menos dura que la ant1gor1ta y está generalmente 
talcon1zad~a. Se presenta en forma esqu1stosa, usualmente 
bastante c1.zallada. esta var1.edad de serpent1.na aflora en 
anchos no pasan los 5O m. , con excepc1ón de una, ub1.cada 
alrededor del ant1guo campamento donde aflora en una 
extens1ón de cerca de 300 x 400 m. 

Los cuerpos de crom1ta está asoc1ados pr1nc1palmente a las 
serpent1nas de t1po of1.ta; m1entras que las de t1po 
ant1.gor1ta son estér1les y s1 cont1enen lente de crom1taf 
estos son muy pequeños y a1slados o son de baJa ley. 

DESCRIPCION DE LA OCURRENCIA DE CROMITAa 
Los depós1tos de crom1ta ae d1v1den en dos t1pos: 
Pod1formes y Estrat1.formese La ocurrenc1a de la crom1ta de 
Tapo es del t1po pod1forme que cons1ste en nódulos- de 
crom1ta en una masa de roca ultrabás1.ca alterada. 

Los nódulos de crom1ta son generalmente elongados y 
al1.neados con d1.mens 1.ones var 1ables que van desde O. O 5 x 
0.10 m. hasta 1.20 x 3.00o Estos nódulos de crom1ta están 
conectados ya sea por otros nódulos más pequeños, ya sea 
por 11 Vet1llasn de crom1ta O Sl.mplemente por fracturas de 
c1.zalla. 
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Los cuerpos de crom1ta está pr1nc1p~lmente asoc1ados 'a la 
serpent1na del t1po of1ta. 

Los cuerpos más grandes explotados en 1 el pasado¡ en forma 
de rodados o res1duos de la eros1ón glac1ar, estaban 
ub1cados en el área del ant1guo campamento. Estos cuerpos 
segün re~ortes de la época, tenían hasta 200 TM. y estaban 
d1spersos' en un área de 200 x 300 m~ l en 1 dóndé actualmente 
se puede observar 'solamente serpent1nas del t1po of1ta 
fuertemente talcon1zadas y cuya profund1zac1ón no supera 
los 20 m. segün labores subterráneas ant1guas, ya que en 
profundJ.dad pasaQ a serpent1nas del t1po ant1gor1ta. 

EXPLOTACION DE LA CROMITA. 
Por la pecul1ar1dad del emplazam1ento del m1neral y ev1tar 
el máx1mo la dJ.lUcJ.ón, la extracc1ón de la crom1ta debe ser 
select1 va. A manera de reconocJ.mJ.ento de la dJ.strJ.bucl.ón 
espac1al de los nódulos, los pr1meros laboreos han s1do a 
c1elo ab1erto, con uso de carros m1neros y una encape se 
J.ntroduJeron equ1pos de l1mp1eza de mayor capac1dad tales 
como cargador frontal, retroexcavadora, volquetes, etc. 

1 

Con los conoc1m1entos geológJ.cos actuales, ' el - método de 
explotac1ón más ópt1mo debe ser subterráneo, con lo que se 
obtendría una alta product1v1dad a baJO costo, como lo 
demuestra una labor subterránea p1loto, que se ha 
eJecutado sobre una de las estructuras más def1n1das pero 
de moderada ml.nerall.zacJ.ón. 

El obJeto del examen de un método de explotac1ón es evaluar 
sus operac1ones un1tar1as para opt1m1zarlas de tal manera 
que se ell.Ja el método que resulte más product1vo y 
rentable buscando que tal elecc1ón sea del menor costo de 
~1nvers1ón pos1ble y que tenga la máx1ma performance. 

Para determ1nar el método más ópt1mo de explotac1ón debería 
cons1derarse aspectos tales como: 

- Geometría y dJ.strJ.bucl.ón de valores. 
Costos de explotac1ón, product1v1dad, segurJ.dad, 

recuperac1ón, flexJ.bJ.lJ.dad, etc. 
- Otras cons1derac1ones específ1cas 1nternas. 

ConsJ.derando -que cada m1na es una realJ.dad d1st1nta e 
1ndepend1ente a las demás, el presente trabaJO aborda el 
método de explotacJ.ón de un m1neral partJ.cular como es la 
crom1ta esperando' sea un aporte para la aplJ.cacJ.ón a otras 
m1nas de semeJantes cond1c1ones. 

r 

TenJ.endo en cuenta los aspectos arr1ba menc1onados y a la 
Geología, se ha desarrollado un taJeo p1loto cuyos 
resultados nos perm1ten determ1nar~ que el método ~ de 
explotacJ.ón 'más ópt1mo es el Shr1nkage con corte y relleno 
ascendente en s1multáneo cuyo proceso de taJeado a ·segu~r 
comprende: 
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l.- LJ..mJ..tado el block, seguJ..r el subnJ..vel sobre m1neral 
determ1nando la ubJ..cacJ..ón de los nódulos de máxJ..ma 
dJ..mensJ..ón, mín1ma dJ..mensJ..ón y las zonas estérJ..les o de 
menor mJ..neralJ..zacJ..ón. 

2.- Así determJ..nado se procede a comunJ..car los chutes 
explotando loe nódulos de cromJ..ta de máxJ..ma dJ..mensJ..ón y 
deJando como puente las zonas estérJ..les o de menor 
mJ..neralJ..zacJ..ón tratando en lo posJ..ble de mantener la 
equJ..dJ..stancJ..a entre chutes. 

- 1 

3.- PerforacJ..ón vertJ..cal y d1sparo en la caJa , techo del 
mJ..neral de tal manera que quede al descubJ..erto e 1n 
S J.. tu. 

4.- ExtraccJ..ón del exceso de desmonte por los chuteso 

5.- ExtraccJ..ón del m1neral por la chJ..meneaa 
Actualmente se v1ene explotando un taJeo de 15 m. de 

longJ..tud (Aprovechando una galería y ch1menea desarrollada 
en estudJ..os anter1ores) con la var1.ante Shr1nkage con R1ll 
Stop1ng, puesto que no d1sponemos de equ1pos que nos 
perm1tan alargar el taJea nJ.. mantener el p1so hor1zc~tal. 

El arranque del m1neral se hace manualmente para ev1tar al 
máx1mo las pérd1das y la dJ.lucJ..ón, empleándose explos1vos 
sobre m1neral solo en casos necesar1osg Para su extracc1ón 
se tJ..ende un p1so de calam1nas y así se aprovecha la 
gravedad por la J..nclJ..nacJ..ón y se ev1.ta las pérd1das y la 
dJ..lucJ..ón. Llegado a la cancha de m1neral, la crom1ta es 
pallaqueado y luego deposJ..tado en la tolva de carguío para 
su traslado a LJ..ma. 

MECANIZACION 
Como se ha pod1do aprec1ar la 1ntroducc1ón del descrJ.to 
método subterráneo, sus costos baJan por lo m1.smo qu.e el 
volumen de remocJ..ón del desmonte es mucho menor que con 
labores a c1elo ab1erto. 

S1n embargo, es pos1.ble baJar aún más sus costos de 
produccJ..ón medJ..ante una mecan1zac1ón que no 1mpl1ca 
1nvers1ones sJ..gnJ..fJ..catJ..vas n1 camb1os sustancJ..ales en el 
plan operacJ..onal pero SJ.. un 1ncremento consJ..derable de 
produccJ..ón; esto sJ..gnJ..fJ..ca que la compañía debe hacer la 
adquJ..SJ..CJ..ón ad1c1onal de un rastr1llo, una locomotora, dos 
perforadoras, dos compresores y una pala cavo; equ1pos que 
perm1t1rían opt1m1zar la ,extraccJ..ón y transporte de m1neral 
y la l1mp1eza en la galería pr1nc1pal, J..ncrementando el 
número de taJeos y por ende la producción. 

COSTOS: 
Hablar de costos en el presente caso es hablar de rápJ..das 
comparacJ..ones entre el costo de 1mportac1ón de la~crom1ta y 
el costo promedJ..o de produccJ..ón en San FelJ..pe. 
El costo promedJ..o de produccJ..ón actual es de 65 $/tn. 
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El costo aprox1mado de 1mportac1ón de crom1ta es de 200 
$ 1 tn., ten-1elilcto un aharrro de 13 5$ 1 ;tn. 1 

RITMO DE PRODUCCION 
In1c1almente la producc1ón med1ante "desbroceproducc1ón" 
cubría la demanda mensual de m1neral por lo que 

1 
""estaba 

cerca a superf1c1e. Poster1ormente deb1do a la' 
profund1zac1ón se s1gu1ó con labores a c1elo ab1erto sobre 
m1neral apl1cándose hasta hoy en la zonas de afloram1ento,J 
método~que ya no_p~rm1te cubr1r las cuotas mensuales. , 
Actualmente con el método '1mplementado se v1ene cubr1endo 
los requer1m1entos de la compañía que es de 85JTn/mes, con 
proyeccJ,.ones a, 1ncrementar a 175 Tn/mels/ta]eo y Jtrazándose 
como meta a 250 tn/mes. 

POSIBILIDAD DE EXPORTACION 
La pos1b1l1dad de exportac1ón se hace a part1r del momento 
en que se cubra la demanda nac1onal; es dec1r, es pos1ble 
exportar 90 Tn/mes, con proyecc1ón a llegar a 165 Tn/mes. 
Cabe aclarar que este exportac1ón será en producto f1nal 
como son los ladr1llos de crom1ta para los que se dest1na 
el total de producc1ón. 
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