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RESUMEN

El segmento del Batolito Norpatagénico comprendido entre los 44 y 45°S estd afectado por una intensa deformacién
fragil y duictil localizada en zonas de cizalle, asociada espacialmente a la Zona de Falla Liquifie-Ofqui. Esta zona de falla
estd representada regionalmente, por un lineamiento de azimut nor-noreste (Canal de Puyuguapi), que, segun estudios
anteriores, forma parte de un duplex de rumbo a escala cortical en la Cordillera Patagénica. La deformacién ductil
(Mioceno Superior-Plioceno) estd documentada por zonas de milonita tabulares de ancho centimétrico a métrico, con
foliacion subvertical y lineacion de estiramiento subhorizontal, oblicua y subvertical. La cinematica transpresional dextral
predomina a lo largo de zonas de cizalle de rumbo norte-sur a noreste, mientras que la deformacion transtensional dextral
se manifiesta a lo largo de zonas de cizalle este-oeste a noreste. La deformacién fragil (post-Mioceno Superior),
representada por fallas decamétricas con estrias y buenos indicadores cinematicos, tiene una distribucion areal méas
amplia y se sobreimpone a la fabrica ductil. Su cinematica es compatible con un régimen dextral transpresional y
transtensional a lo largo de zonas de falla de direcciones nor-noreste y este-noreste, respectivamente. El andlisis
cinematico de movimientos contemporaneos de rumbo, en el manteo y oblicuos de la deformacion fragil-ductil en los 44-
45°S, sugiere algun grado de particion de ésta en un régimen global de transpresién dextral en la Zona de Falla Liquifie-
Ofqui.

Palabras claves: Zona de Falla, Transpresion y transtension dextral, Particion de la deformacion, Mioceno Superior-Plioceno, Post-
Mioceno Superior, Batolito Norpatagdnico, Aisén, Chile.

ABSTRACT

Dextral transpression and deformation partitioning in the Liquifie-Ofqui Fault Zone, Aisén, Chile
(44-45°S). The segment of the North Patagonian Batholith between 44 and 45°S is affected by locally intense ductile
and brittle deformation spatially associated with the Liquifie-Ofqui Fault Zone. The fault zone, at the regional scale, is
represented by a north to northeast-trending lineament (Puyuguapi Canal) which makes up part of a crustal-scale strike-
slip duplex in the Patagonian Cordillera as suggested by previous studies.Late Miocene-Pliocene ductile deformation is
documented by centimetric- to metric-wide tabular mylonite zones with subvertical foliation and subvertical, oblique, and
subhorizontally plunging lineations. Dextral transpressional deformation predominates along north to northeast-trending
shear zones, whereas dextral transtensional deforrnation is documented along east to northeast trending shear zones.
Brittle deformation, represented by decametric faults with striae and good kinematic indicators, is widely exposed and
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overprints the early ductile fabric. The post-Late Miocene brittle deformation is compatible with dextral transpressional
and transtensional kinematics along north-northeast and east-northeast fauit zones, respectively. A kinematic analysis
of contemporaneous strike-slip, oblique-slip and contractional deformation on brittle faults and shear zones at 44°S,
suggests some degree of deformation partitioning of bulk dextral transpressional deformation in the Liquifie-Ofqui Fault

Zone.

Key words: Fault Zone, Dextral transpression and transtension, Deformation partitioning, Late Miocene-Pliocene, Post-Late Miocene,

North Patagonian Batholith, Aisén.

INTRODUCCION

La deformacién transpresiva ha sido documen-
tada en margenes continentales donde el vector de
convergencia es oblicuo con respecto al contacto
entre las placas (e.g., Sanderson y Marchini, 1984;
Tikoff y Teyssier, 1994). Este término se refiere a
una zona de deformacién en la cual coexiste cizalle
simple y acortamiento horizontal a lo largo y a
través de ella, respectivamente (Sanderson y
Marchini, 1984). Entre los factores que controlan la
naturaleza de la tecténica transpresiva del margen
convergente esta el dngulo de convergencia (defi-
nido como el &ngulo entre el vector de convergencia
y el borde de contacto entre las placas segun
Teyssier et al.,, 1995) y la existencia de zonas de
falla paralela a la fosa, que producen particién de la
deformacion (Tikoff y Teyssier, 1994; Jones y
Tanner, 1995), es decir, que acomodan las compo-
nentes contraccional y de rumbo de la transpresién
endiferentes dominios discretos através de la zona
de deformacién. Asi, la transpresién puede ser no
particionada (homogenéamente distribuida) como
en el caso del borde de placas Australiana-Pacifica
en Nueva Zelandia (alto angulo de convergencia),
o completamente particionada como en el borde de
placas Pacifica y Norteamericana ai oeste de Esta-
dos Unidos (adngulo de convergencia bajo). El caso
general, corresponde a una transpresion heterogé-
nea en la cual dominios discretos a través de la
zona de deformacién, acomodan transpresion do-
minada por acortamiento causado por cizalle puro
o bien, transpresién dominada por deformacion de
rumbo producida por cizalle simple (Tikoffy Teyssier,
1994; Tikoff y Greene, 1997).

Modelos cinematicos (Tikoff y Teyssier, 1994,
Teyssier et al., 1995) relacionan el angulo de con-
vergencia entre las placas y la direccién de los ejes
de maximo acortamiento, para deformacién

monoclinica a volumen constante en la corteza
superior fragil. A partir de andlisis tensorial, ellos
obtienen distintos valores absolutos de la direccién
de los ejes de maximo acortamiento en funcion de
angulos de convergencia dados. Como consecuen-
cia de este modelo, el vector de convergenciano es
paralelo a la direccién de maximo acortamiento
instantdneo en el margen continental, salvo en el
caso de convergencia ortogonal, y al introducir
diferentes grados de particién en la deformacién
transpresiva, la geometria del 'strain’ finito cambia
sustancialmente a través de la zona de deforma-
cién.

La aplicacién de estos modelos cinematicos al
margen continental andino, predicen una transpre-
sién dominada por cizalle puro con bajo grado de
particién, por cuanto el angulo para la convergencia
Nazca-Sudamericana es de aproximadamente 65°
desde hace 10 Ma (D. Engebretson, comunicacion
escrita, 1995). Sin embargo, considerando de ma-
nera conjunta el sistema de antearco-arco-trasarco
como zona de deformacién, Dewey y Lamb (1992)
sugirieron una deformacion altamente particionada
con acortamiento este-oeste en el antearcoy cizalle
dextral norte-sur en el arco, en un régimen de
transpresién dominada por cizalle lateral, asociado
a la Zona de Falla Liquifie-Ofqui (ZFLO). La regién
detrasarco entre los 44 y 46°30'S, esta caracteriza-
da por la inexistencia de una faja plegada y corrida
posterior al Cretacico Superior (Ramos, 1989).

El objetivo principal de este estudio es estable-
cer el régimen tectdnico y grado de particion de la
deformacién dentro de la ZFLO, mediante el estudio
de la geometria y cinematica de la deformacién
fragil y ductil, en el segmento expuesto entre los
sectores de Puyuguapiy Puerto Cisnes enla region
de Aisén (Fig. 1).
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FIG. 1. Geometria global de la Zona de Falla Liquifie-Ofqui (modificado de Hervé y Thiele, 1987; Cembrano et al., 1996) y ubicacion del
4rea de estudio (en rectangulo a la derecha). Las ineas continuas corresponden a los segmentos reconocidos de la Zona de Falla
Liquifie-Ofqui. Las lineas segmentadas indican zonas de falia inferida.

METODOLOGIA

El estudio de rocas deformadas dictilmente, se
llevé a cabo mediante analisis meso y microes-
tructural de milonitas. El andlisis microestructural
se realiz6 en secciones delgadas, orientadas per-
pendicularmente a la esquistosidad y paralelas ala
lineacion. En estas secciones (XZ del elipsoide de
deformacion de Simpson y Schmidt, 1983) es posi-
ble observar indicadores cinematicos representati-
vos del evento deformacional (Hanmer y Passchier,
1991). Los indicadores cinematicos observados
correspondieron a sistemas de porfiroclastos (co-
las sigma y delta), peces de micas y anfibola,

superficies S-Cy S-C'. Para estimar condiciones de
deformacion se estudia la microestructura de cris-
tales de cuarzo, plagioclasa, feldespato-K y micas
(Tullis et al., 1982; Simpson, 1985; Knipe, 1989;
Passchier y Trouw, 1996), y se identifica las fases
mineraldgicas neoformadas. La compatibilidad de
minerales neoformados y la microestructura son
necesarios para estimar las condiciones de tempe-
ratura de la deformacién, por cuanto, ademas, en
granitoides influye de manera importante el tamafio
de grano, la composicién (relacién cuarzo-feldes-
pato) y la presencia de fluidos. Por ejemplo, se
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esperaria recristalizaciéon dindmica de plagioclasa
y feldespato-K mediante rotacion de subgranos, en
o sobre la transicién a la facies anfibolita (450-
550°C), y sin embargo, se ha encontrado feldespa-
to recristalizado atemperaturas menores por nuclea-
cion en ambientes ricos en fluidos (Fitz Gerald y
Stlinitz, 1998).

El estudio estructural fragil fue enfocado a de-
terminarla geometriay la cinematica de la deforma-
cién. Paraello, se determinaron tensores de esfuer-
zo locales, mediante el algoritmo de inversion de
Carey-Galhardis-Mercier (Carey y Brunier, 1974;
Carey, 1979; Armijo et al., 1982). El aigoritmo se
basa en encontrar un tensor tal, que el esfuerzo
tangencial tedrico sea el mas cercano a la estria
medida, suponiendo que un evento tectdnico esta
caracterizado por un tensor homogéneo constante
en una fase dada y que el movimiento responsable
de la estriacion (segun vector s), tiene la misma
direccién y sentido que la componente de cizalle
(segun vector t) del esfuerzo calculado (o)) (Fig. 2)
(Etchecopar et al., 1981; Sébrier et al,, 1985;
Angelier, 1994) Dado que las estrias de los planos
de falla representan 'strain' finito, las direcciones de

FIG. 2. Modelo simple de desplazamiento sobre un plano de falla
(Modificado de Sébrier et al., 1985). Vector s: indica
direccion y sentido de la estria resultante; Vector t: indica
direccion y sentido de la componente de cizalle del
acortamiento principal (Vector ¢,) aplicado al plano de
falla; Vector n: indica direccion y sentido de la componen-
te normal del acortamiento principal .

los ejes de esfuerzo calculados con el método
analitico son compatibles con las direcciones de
'strain’ finito de una zona de deformacién. Asi, para
cada poblacién homogénea de fallas se obtienen 4
parametros: la direccion de los tres ejes principales
de esfuerzo y la razén de esfuerzo R (o,- 6,/6,-6,).
Si se considera que 6,>6,>G,, entonces R repre-
senta la importancia relativa de una componente
respecto de las otras. Para el caso en que o, sea
vertical (régimen de rumbo), R cercanoa 0,0.56 1
representa un régimen de rumbo con componente
extensional, régimen de rumbo puro o régimen de
rumbo con componente compresional, respectiva-
mente (modificado de Ritz y Taboada, 1993).

Los sitios de medida definidos en este estudio,
corresponden a las zonas de mayor concentracion
de superficies de falla y agrupan a las medidas
realizadas en los afloramientos cercanos a él hasta
unas decenas de metros. En cada sitio se midi6 la
orientacion del plano de falla, el angulo de barrido
(‘pitch’) de las estrias sobre esa superficie y se
indico el sentido de movimiento asociado a ellas,
usando criterios de indicadores cinematicos fragi-
les (Petit, 1987; Angelier, 1994). Las superficies
con estrias que no tenian indicadores cinematicos
reconocibles, no pudieron ser integradas al anélisis
computacional.

Para identificar poblaciones homogéneas de
fallas, se considerd la siguiente metodologia (Lavenu
et al., 1995). En cada sitio, se agruparon las fallas
que tienen tendencia similar en manteo y dngulo de
barrido de estrias. Al proyectar estos grupos en el
hemisferio inferior de la red equiangular, se verifica
su compatibilidad cinematica (e.g., no son compa-
tibles movimientos laterales sinistrales y dextrales
en fallas de actitudes similares, para un mismo
evento). Las fallas compatibles fueron reagrupadas
y se les calcul6 el tensor de esfuerzo. Luego se
aplicé el tensor calculado a toda la poblacion de
fallas medidas en el sitio. De acuerdo a la distribu-
cion de la desviacién angular entre el angulo de
barrido de la estria tedrica (t) entregada por el
método compatible con el tensor calculado, y la
estria real medida (s), se seleccioné la poblacién
homogénea de fallas (desviacién angular (i, s) <20-
30°). Esta poblacién homogénea de fallas contiene
las fallas compatibles con el tensor de deformacion
calculado dentro del error estimado (hasta 30°), y
define un evento tectonico calculado estadistica-
mente. Las fallas que no entran dentro de esta
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poblacién se vuelven a procesar, para verificar la
posibilidad de compatibilidad con otro tensor dentro
de un mismo sitio.

Tedricamente, se requiere un minimo de 4 fallas
compatibles para definir el tensor de deformacion
(Etchecopar et al., 1981; Angelier, 1994). En este
estudio se considerd un minimo de 9 fallas indepen-

dientes para definir un evento tecténico. Asi, de una
poblacion total de 193 medidas de fallas en 7 sitios,
138 estan representadas por el andlisis tensorial y
definen un solo evento tecténico en cada sitio. Esto
quiere decir, que en ninguno de los sitios se puede
verificar estadisticamente la posibilidad de un se-
gundo tensor.

MARCO GEOLOGICO Y TECTONICO DE LA ZONA DE LA FALLA LIQUINE-OFQUI (ZFLO)

La geometria global de la ZFLO (Hervé, 1976;
Hervé y Thiele, 1987; Cembrano y Hervé, 1993)
consiste de segmentos rectos de orientacién nor-
noreste de centenares de kilémetros de largo uni-
dos por lineamientos geomorfolégicos en 'échelon’
noreste, arreglo espacial similar a un duplex de
rumbo (Fig. 1). Esta zona de falla corta rocas del
Batolito Norpatagdnico (BNP) de edad jurédsica supe-
rior, cretacica y miocena (Pankhurst et al., 1992;
Hervé et al., 1993; Pankhursty Hervé, 1994), rocas
metamorficas del Complejo Acrecionario Paleozoico
(Hervé, 1988) y unidades volcanosedimentarias
cenozoicas (Hervé et al., 1995).

Tanto el BNP como las rocas de caja metamor-
ficas tienen zonas de deformacién ductil de alto
‘strain' de ancho centimétrico a métrico, con una
foliacion penetrativa y una lineacién de estiramien-
to pobre a moderadamente bien definida de actitud
variable (Cembrano et al., 1996). Estas zonas se
localizan en lineamientos de la ZFLO y muestran
una deformacion ductil asociada con cizalle lateral

sinistral de edad pre-Cretacico medio (Cembrano,
1998) y fragil-dictil dextra! Mioceno-Plioceno
(Cembrano, 1992a). Los rasgos estructurales de
caracter fragil, que se observan con mayor intensi-
dad en dominios locales, se sobreponen a la fabrica
ductil. Estudios de falias mesoscdpicas realizados
en los 41y 42° de latitud sur (Lavenu y Cembrano,
1994; Lavenu et al., 1996) determinan un régimen
relativamente compresivo de direccion este-oeste
pre-Plioceno y una deformacién fragil de cizalle
dextral del Plioceno Superior-Pleistoceno a lo largo
de fallas nor-noroeste a nor-noreste.

La subduccién oblicua se ha considerado como
la principal causa de la deformacién de cizalle
lateralalo largo dela ZFLO (Hervé, 1976; Cembrano,
1992a). Otros autores consideran que la genera-
cién y/o activacion de la zona de falla seria una
respuesta mecdnica y termal del margen continen-
tal a la colision de la Dorsal de Chile con la Placa
Sudamericana, en el extremo sur de lazona de falla
(46°30') (Nelson et al., 1994).

GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

La geologia del &rea de estudio ha sido descri-
ta por diversos autores (L. Bobenrieth, F. Diaz, J.
Davidsony C. Portigliati'; Hervé etal., 1993; Hervé
et al., 1995; Lahsen et al., 1994; Parada et al.,
1996; Cembrano, 1998). En la zona predominan
rocas intrusivas del BNP con bandas miloniticas
milimétricas y centimétricas locales y fallas fragi-
les sobreimpuestas, en las que se han realizado
dataciones radiométricas *Ar-*°Ary Rb-Sr (Hervé

et al., 1993; Cembrano, 1998) que indican edades
entre 14,4 (rocaintrusiva) y 1,6 Ma (zona de cizalle)
(Fig. 3). Metasedimentos, esquistos grises y
milonitas cuarzo-micaceas son mas escasos. Ro-
cas volcénicas corresponden a brechas, lavas y
flujos piroclasticos. Sedimentos cuaternarios se
distribuyen en valles de rios y riberas del Canal de
Puyuguapi (Fig. 3).

1 1983 Complemento mapa metalogénico X1 Region, Sector Norte Continental, comprendido entre lat. S y el limite con la X Regién
(Inédito), Servicio Nacional de Geologia y Mineria, 271 p. Santiago.



TRANSPRESION DEXTRAL Y PARTICION DE LA DEFORMACION EN LA ZoNA DE FALLA...

I _ i - _[Q"'Lago ’
¢/ | Risopatrén

0
- 3,8+0,2Ma (Bt
% o,
* |
*I N " L
* %)
— 44°30' * _ —
* W
isla * Ao
Magdalena ~/
Rl A X
| A+ 13,31 0,2 Ma (BY) ==X
| * Cuesta ~,
%) g) f Queulat ~ *~
~ % s L
~ Qb NS =15
PSR %) ¢ NL =8
IN EES AAAA
k¥ & [xX 9,6 +0,4 Ma (WR) ~3~ 7
' wht 66+03Ma(Ms) ~ yL.-
’ 5,56+04 Ma (Bt) ~% l\'\ | Desvio Carretera Austrat

K 5 a Puerto Cisnes
e :

7

X
3 X
/ 1 x6,2+0,2Ma (Ms)
)X \ +/

;;(x 1 !A}\AA 5 --~.9
2] V8| =10

|

_*_4_3?# 7V 111

NI+ Fg iz
°30' 10:03Ma()13 e —14 ---15

72
o ——

FIG. 3. Mapa de afloramientos del sector de estudio (geologia complementada al oeste del Canal de Puyuguapi con trabajo de Hervé

et al., 1993). Edades radiométricas de Hervé et al. (1993) y Cembrano (1998). Los estereogramas corresponden al hemisferio
inferior de la red equiangular y contienen lineaciones (circulos) y polos de esquistosidad (cuadrados) en A- sector de Puyuguapi;
B- sector Cuesta Queulat; C- sector Rio Cisnes. NL= nimero de medidas de lineacién; NS= nimero de medidas de esquistosidad.
1= granodiorita-tonalita, con inclusiones maficas; 2= diorita y diorita cuarcifera; 3= monzogranitos y granodioritas; 4= gabro-
diorita; 5= granito de muscovita; 6= gabro y pegmatita de anfibola; 7= granito de biotita; 8= granito de muscovita y granate; 9=
esquistos, metasedimentos y metavolcanitas de bajo ‘strain’; 10= rocas metamérficas de alto 'strain’; 11= brecha volcanica y
sedimentos volcanoclasticos; 12= sedimentos cuaternarios; [3=datacion *Ar-*Ar en (Ms=muscovita) (Hbl=hornblenda) (Bt=biotita)
y Rb-Sr (WR= isécrona en roca total); 14= falla inferida; 15= carretera.
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ROCAS DEL BATOLITO NORPATAGONICO

Granodioritas y tonalitas con proporcién varia-
ble de inclusiones maficas predominan en los aflo-
ramientos del BNP. Estas se distribuyen a lo largo
dela Carretera Austral, en Puerto Rio Oscuro, al sur
de Puente Falla, Seno Queulat y Rio Queulat (Fig.
3). Como cuerpos aislados afloran diorita y diorita
cuarcifera en Puerto Puyuguapi y gabro-diorita en
el desvio de la Carretera Austral hacia Puerto
Cisnes. Granitos de biotita, al sur de aerédromo de
Puyuguapi, de muscovita al este del desvio mencio-
nado, y de granate en el rio Cisnes se restringen a
pequerios afloramientos. En Puerto Cisnes afloran
gabros y pegmatitas de anfibola. Los contactos
entre los diferentes tipos litolégicos, en general, no
son visibles, salvo el del granito de biotita con la
granodiorita al sur de Puyuguapi, que seria por
falla.

Rocas sin desarrollo de fabrica magmatica o de
estado sdlido, corresponden a granodioritas y to-
nalitas con inclusiones maficas, que afloran al norte
del Puente Rio Ventisqueros y en el Seno Queulat,
y a granitos isétropos en Puyuguapiy desvio Carre-
tera Austral-Puerto Cisnes.

Las rocas intrusivas que presentan fabricainter-
pretada como magmatica (Puerto Rio Oscuro, Rio
Ventisqueros, sectores del Seno Queulat), tienen
orientacion preferencial de enclaves maficos y de
cristales de anfibola y plagioclasa formando una
fabrica planar de direccién noroeste a nor-noroeste
y subverticales. Se sobreimpone una fabrica de
estado solido que produce bandas miloniticas loca-
les (concentradas en Puerto Rio Oscuro y Rio
Cisnes) de rumbo norte-sur a noreste, preferencial-
mente.

En Puerto Rio Oscuro, las bandas de milonita
mas pequefias sonde 2a 5 cmy las mayores de 10
a 50 cm de ancho, excepcionalmente de 5 m de
ancho, espaciadas cada 5 a 10 m. De geometria
anastomosada, tienen una orientacién preferencial
nor-noreste con manteos subverticales, que cortan
a la foliacién magmatica. La lineacion de estira-
miento buza, preferencialmente, hacia el norte y es
cercana a la vertical. Dataciones radiométricas
“Ar-Ar en biotita neoformada en las zonas de
milonita entregan edades de 4,2+0,2 Ma y 3,810,2
Ma (Fig. 3) (Cembrano, 1998).

Desde Puyuguapi hasta el rio Queulat, la esquis-
tosidad dada, esencialmente, por minerales mica-
ceos, muestra una orientacién norte-sur a nor-

noreste con angulos altos de manteo hacia el este.
La lineacion, tanto de estiramiento como mineral
tiene un angulo de barrido subvertical y buza, ma-
yoritariamente, hacia el norte (estereograma A en
Fig. 3). Indicadores mesoscdpicos de sistemas de
porfiroclastos y bandas S-C (Puerto Rio Oscuro)
indican movimiento inverso dextral, en su mayoria,
con alzamiento del bloque oriental.

En Rio Cisnes, el granito de muscovita y grana-
te (Fig. 3) tiene minerales maficos semiorientados
que dan una foliacién pobre de orientacion N23°E/
72°W. Una banda de granitoide milonitizado tiene
orientacion N40°E/84°W. La lineacién de estira-
miento es subhorizontal, buza levemente hacia el
sur y esta dada por cuarzo alargado.

Las rocas del BNP registran una deformacion
fragil, sobreimpuesta a la fabrica magmaticay a la
fabrica ductil de estado solido. La deformacion
fragil cuenta con una mayor cantidad de registros y
es de distribucion mas homogénea que la deforma-
cion ductil.

METASEDIMENTOS Y ESQUISTOS

En la Cuesta Queulat afloran esquistos grises,
filitas y metasedimentos que conservan su estrati-
ficacion primaria (Fig. 3). Al surde la cuesta Queulat,
las rocas corresponden a metaconglomerados y
rocas metavolcanoclasticas.

Laesquistosidad en el Sector de Cuesta Queulat
hasta el desvio hacia Puerto Cisnes, es norte-sur a
noreste con manteos variables hacia el noroeste
(estereograma B en Fig. 3). La lineacién tiene un
angulo de barrido variable hacia el suroeste mayo-
ritariamente, y corresponde principalmente a
lineacién mineral. Indicadores de movimiento mi-
croscopicos documentan cizalle inverso dextral con
alzamiento del bloque occidental.

En el sector de Rio Cisnes, afloran metaconglo-
merados y milonitas cuarzo-feldespaticas de musco-
vitay granate de alto 'strain’ (Fig. 3). La esquistosidad
tiene rumbo general noreste a este-oeste y manteos
medios a altos hacia el noroeste, preferencialmente.
La lineacién de estas rocas es de estiramiento, con
un angulo de barrido bajo, mayoritariamente hacia
el noreste (estereograma C en Fig. 3) y tienen
indicadores mesoscopicos (sistemas de porfiroclas-
tos, superficies S-C) dextrales normales con descen-
so del blogque occidental. Datacion “°Ar-**Ar, en
muscovita neoformada, entrega un valor de 6,2+0,2
Ma (Cembrano, 1998).
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Al oeste de Puerto Cisnes, en la ladera sur del
Canal de Puyuguapi (Fig. 3), afloran esquistos
muscoviticos y biotiticos con una fuerte estructura
lineal. La esquistosidad es N20°E/70°Wy lalineacion
tiene un angulo de barrido de 20° hacia el norte.

ROCAS VOLCANICAS Y SEDIMENTOS
CUATERNARIOS

Inmediatamente al norte de Puyuguapi, en la
ribera oeste del lago Risopatrén (Fig. 3), existen
sedimentos volcanoclésticos asociados a centros

volcanicos menores (Lahsen et al., 1994), que
sobreyacen en discordancia de erosién a rocas
granodioriticas del BNP. Al norte de Puerto Rio
Oscuro ocurren brechas volcanicas cuaternarias.

Los sedimentos cuaternarios se distribuyen,
principalmente, en las riberas de los rios Queulat y
Cisnes, desembocaduras de los rios Ventisquero y
Ventisqueros, y al sur de la cuesta Queulat (Fig. 3).
Estos corresponden a depdsitos fluviales, fluvio-
glaciales y a sedimentos volcanoclasticos antes
mencionados.

MICROESTRUCTURA DE ROCAS DEFORMADAS DUCTILMENTE

El analisis microestructural se realizé en tres
sectores que corresponden a aquéllos con pre-
dominancia de deformacién ductil: Puyuguapi-Puer-
to Rio Oscuro, Cuesta Queulat y Rio Cisnes.

SECTOR PUYUGUAPI-PUERTO RIO OSCURO

Lasrocas de este sectorcorresponden adioritas
y granodioritas miloniticas de 'strain’ medio, con
porfiroclastos de plagioclasa, feldespato-K y peda-
zos de roca gabro-dioritica (de 4 a 5 mm de didme-
tro).

Las bandas de milonita tienen matriz de grano
muy fino (<0,01 mm) de feldespato-K, plagioclasay
escaso cuarzo, equidimensionales a levemente
aplanados, con bordes sinuosos y extincidn
ondulosa. Ademas, hay cristales de actinolita euhe-
drales orientados y biotita fina que acentian la
esquistosidad. En algunos sectores, se desarrolla
clorita (0,05 mm) paralela a la esquistosidad.

Los porfiroclastos de plagioclasa y feldespato-K
(0.5-2 mm) estan principalmente fracturados, con
bordes sinuosos y de extincién ondulosa y subgranos
en fracturas. Algunos cristales de feldespato-K se
encuentran totalmente recristalizados con forma-
cién de subgranos y colas tipo sigma. El cuarzo
muestra extincién ondulosa, subgranos, bordes se-
rrados y granos aplanados. Los porfiroclastos de
hornblenda estan recristalizados parcialmente a
actinolita con geometria de pez (Fig. 4).

Indicadores cinematicos en estas rocas corres-
ponden a feldespato con colas sigma y peces de
anfibola (Fig. 4) que indican movimiento inverso-
dextral. La microestructura de plagioclasa indica

comportamiento fragil, con procesos de difusién y
recristalizacion dinamica hacia los bordes. Extin-
cién ondulosa y formacion de subgranos en feldes-
pato-K indican recristalizacion dinamica parcial. La
microestructura de cuarzo indica comportamiento
principalmente plastico. La microestructuray mine-
ralogia de estas milonitas es compatible con facies
de esquistos verdes de baja temperatura (300-
350°C).

SECTOR CUESTA QUEULAT

Las rocas corresponden a filitas cuarzo-mica-
ceas de bajo 'strain’, en las que mesoscopicamente
se distingue estratificacién primaria.

En éstas, predominan los filosilicatos orienta-
dos <0,01 mm) con bandas de 0,1 mm de ancho de
cuarzo. En estas bandas el cuarzo se presenta
como agregado de granos aplanados, con bordes
difusos y sinuosos y extincién ondulosa. Porfiro-
clastos aislados de cuarzo tienen forma de lentes y
colas simétricas y asimétricas tipo sigmay delta. En
su interior, presentan extincion ondulosa vy
subgranos. La presencia de micropliegues otorgan
clivajes de crenulacion, acentuado por escasas
bandas (de 0,2 mm de ancho) de micas blancas.

Colas sigma y delta en porfiroclastos de cuarzo
indican cizallamiento inverso dextral. La microes-
tructura de cuarzo indica recristalizacion dinamica
en lentes y bandas, y un comportamiento plastico.
La mineralogia de filosilicatos y la microestructura
del cuarzo indicarian metamorfismo de facies
esquistos verdes (300-500°C).
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SECTOR RIO CISNES

Las rocas de este sector corresponden a rocas
de alto 'strain’ consistentes en esquistos y milonitas
micaceo-cuarciferas y cuarzo-feldespdticas con
porfiroclastos de granate y mica blanca.

Las milonitas cuarzo-feldespaticas tienen una
matriz esquistosa (tamafo medio de 0,01 mm) de
cuarzoy feldespato-K aplanados con bordes sinuo-
so0s, plagioclasa y actinolita orientada. Micas blan-
cas escasas euhedrales diseminadas son parale-
las a la esquistosidad. Bandas de clorita fina y de
biotita-muscovita se presentan oblicuas a la esquis-
tosidad. Porfiroclastos de feldespato-K (1-2 mm de
didmetro) tienen sombras de presion de cuarzo
asimétricas. Algunas de estas muestras tienen
porfiroclastos de granate euhedrales o de bordes
irregulares, rodeados por la fabrica de la matriz.

Las milonitas y esquistos cuarzo-micaceos se
caracterizan por una foliacién dada por bandas de
cuarzo y bandas cuarzo-micaceas. Biotita, mica
blanca euhedral, clorita y cuarzo aplanado definen
la esquistosidad. Peces de mica blanca (2 mm de
diametro) (Fig. 5) estan separados por bandasfinas
de clorita y micas que representarian bandas de

FIG. 4. Microfotografia (nicoles pa-
ralelos) de cristal de horn-
blenda (Hbl), parcialmente
recristalizado a actinolita
(Act) con estructura de pez,
cuya asimetria puede serin-
terpretada como cizalle dex-
tral. Corte de direccion
NWW-SEE, mirando hacia
el suroeste, en el sector de
Puyuguapi.

cizalle tipo C. La esquistosidad (S) es subparaiela
a estas bandas. Alrededor de los porfiroclastos el
angulo de bandas similares es mayor y hay micro-
plegamiento, por lo que corresponderian a bandas
de cizalle tipo C' {'extensional crenulation cleavage').
Las bandas de cuarzo tienen un ancho de 1 mm, y
en su interior tienen cuarzo con bordes abultados y
serrados, extincion ondulosa y subgranos de 0,1 a
0,5 mm. En bandas cuarzo-micéceas de grano mas
fino, los cristales de cuarzo (de 0,01 mm) estan
aplanados. Porfiroclastos sericitizados tienen apén-
dices de mica blanca tipo delta. Algunos porfiro-
clastos de plagioclasa tienen fracturas rellenas de
epidotay mica. Otros tienen bordes sinuosos, extin-
ciéon ondulosa y subgranos.

Peces de mica blanca (Fig. 5) y sistemas de
porfiroclastos asimétricos indican movimiento
dextral. Las bandas de filosilicatos, interpretadas
como superficies C o C', tienen oblicuidad dextral
con respecto a S (Fig. 5). El comportamiento plas-
tico del cuarzo y la recristalizacion dinamica de
feldespato y plagioclasa en la matriz indicarian
facies esquistos verdes de media temperatura (350-
450°C).
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FIG. 5. Microfotografia (nicoles cru-
zados) de mica (Ms) con es-
tructura de pez de asimetria
dextral. Los peces de mica
siguen un patrén sigmoidal
(superficie S) asintéticos
hacia superficies C {dibuja-
dos enlineas blancas). Cor-
te de direccién noreste-su-
roeste, mirando hacia el no-
roeste, en el sector de Rio
Cisnes.

DEFORMACION FRAGIL Y TENSORES DE ESFUERZO

La deformacion fragil se registra principalmente
en las rocas intrusivas, con superficies de falla
mayoritariamente planas. La orientacion de éstas
es variable y sus estrias tienen, en su mayoria,
angulos de barrido bajo que localmente aumenta.
Las fallas presentan planos de exposicién métricos
a plurimétricos y se concentran en 7 sitios en la
zona de estudio (Fig. 6), ubicados en lineamientos
geomorfoldgicos del area, que corresponderian a
fallas regionales inferidas (Fig. 3).

Se observa que en todos los sitios la direccidn
de o, es siempre mas cercana a la vertical, siendo
o, ¥ o, subhorizontales (Fig. 6). Esto refleja un
régimen de rumbo, con componente pura de rumbo
(Rcercanoa0,5)odeacortamiento (Rcercanoa ).
Se distinguen dos direcciones preferenciales de o,

que definen dos eventos distintos:

¢ De orientacién N60°E (sitios 1, 2, 7) compatible
con fallas noreste dextrales normales, fallas norte-
sur (a nor-noreste) dextrales inversas y fallas este-
oeste sinestrales y normales (diagramas 1, 2, 7 en
Fig. 6)

¢ De orientacion este-oeste (sitios 3, 4, 5, 6),
compatible con fallas noreste dextrales, fallas no-
roeste sinistrales inversas, fallas norte-surinversas
y fallas este-oeste normales (diagramas 3, 4, 5, en
Fig. 6).

Conrespecto a latemporalidad de dichos even-
tos, no se encontré evidencias (e.g., relacién de
corte entre dos estrias en un mismo plano) que
sean compatibles con dos tensores diferentes.

DISCUSION

DEFORMACION DUCTIL

Los modelos de deformacion transpresiva/
transtensiva a volumen constante y monoclinicos
(Sanderson y Marchini, 1984; Fossen et al., 1994;
Tikoff y Greene, 1997) asumieron que la compo-
nente de cizalle simple y de cizalle puro son hori-
zontales en la zona de deformacién y son paralelos

y perpendiculares respectivamente al margen de
placas. Esto genera lineaciones horizontales si la
componente de cizalle simple es dominante, y
lineaciones verticales cuando la componente de
cizalle puro es la que prevalece o se trata de una
deformacién transpresiva de alto 'strain’. Las linea-
ciones verticales se generan bajo el supuesto que
la extrusidon de material, producida por la contrac-
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FIG. 6. Poblaciones homogéneas de fallas en cada sitio proyectadas en el hemisferio inferior de red equiangular. Se indica la orientacion
calculada de los ejes principales de esfuerzo (o,, 6,, ©,) en cuadrados, |a razén de esfuerzo R= (6,-6,/0,-6,) y N= nimero. de
medidas, en cada caso. Las flechas grandes fuera del estereograma indican la direccién de la compresién principal. Las flechas
pequefias, posicionadas en cada plano, indican el sentido del vector desplazamiento del bloque inferior medido en la falla. El
histograma representa la distribucion de la desviacion angular (t, s) menor que 20-30°, donde cada cuadrado es una falla.
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FIG. 7. Variacién de la lineacién de estiramiento (representada
por el eje X del elipsoide de deformacién) en un régimen
transpresivo dextral, con el incremento de.’strain’ de A a
D. A-bloque no deformado, el piano segmentado corres-
ponde al plano de esquistosidad que comenzaré a desa-
rrollarse a 45° de la direccién de cizalle global represen-
tado por las flechas blancas. Observe que en cada
incremento siguiente el bloque es aplastado en la direc-
cioén paralela al eje de referencia punteado; B- en un
régimen dominado por cizalle simple, la lineacién de
estiramiento es horizontal, a bajo ‘strain’; C- en estado de
‘strain’ intermedio, el eje Y es cercano a X, por lo que la
lineacion desaparece y se tiene aplanamiento puro; D-la
lineacién es vertical, tanto en un régimen dominado por
cizalle simple de alto ‘strain’ como en uno dominado por
cizalle puro, ya que la componente de acortamiento es
mas efectiva que la de cizalle simple (modificado de
Tikoff y Greene, 1997).

cién, se puede producir sélo de abajo hacia arriba.
El paso de lineaciéon horizontal a vertical en un
régimen dominado por cizalle lateral con el aumen-
to de 'strain’, contempla una deformacién interme-
diadonde las componentes del elipsoide de deforma-
cién X e Y se hacen similares, produciendo fabrica
de aplanamiento y en la cual la lineacién se empo-
brece y eventualmente desaparece (Fig. 7) (Tikoff
y Greene, 1997). La geometria que se puede obte-
ner en un modelo transpresivo corresponde a una
esquistosidad que se mantiene siempre vertical,
mientras que la lineacién puede ser vertical (trans-
presion dominada por cizalle puro o transpresion
dominada por cizalle simple de alto 'strain') u hori-
zontal (transpresion dominada por cizalle simple de
bajo 'strain’) (Tikoff y Teyssier, 1994; Fossen et al.,
1994; Tikoff y Greene, 1997) (Fig. 7). En forma

analoga, durante la transtension, la lineacién de
estiramiento es siempre horizontal, y la esquistosi-
dad puede ser vertical (transtensién dominada por
cizalle simple) u horizontal (transtensién dominada
por cizalle puro o transtensién dominada por cizalle
simple de alto 'strain’).

En consecuencia, estos modelos no contem-
plan angulos de barrido de lineacién oblicuos (signi-
ficativamente mayores que 0° y menores que 90°)
ni esquistosidad que no sea horizontal ni vertical.
En cambio, los modelos de transpresion triclinicos
consideran una componente de acortamiento tanto
en la horizontal como en la vertical, con lo cual el
vector de desplazamiento a través de la zona de
cizalle no yace en el plano horizontal (Lin et al.,
1998; Jiang y Williams, 1998; Jones y Holdsworth,
1998). Asimismo, si se considera que la componen-
te de cizalle simple alo largo de la zona de deforma-
cidn tiene componentes horizontal y vertical (Robin
y Cruden, 1994), también se produce una
transpresion triclinica. En ambos casos, las com-
ponentes de 'strain' finito (representado por la
lineacion de estiramiento y la esquistosidad), en
general, no son paralelas a los ejes horizontal y
vertical del modelo monociinico. La incorporacion
de una componente vertical de cizalle simple expli-
caria una esquistosidad con manteo entre 0y 90° y
lineaciones oblicuas, que comunmente son observa-
das en la naturaleza. Sin embargo, para muy alto
'strain’ el modelo triclinico tiende a la geometria del
modelo monoclinico y la validez de ambos se esta-
blece para la corteza superior fragil. Asi, en zonas
de cizalle ocurridas en corteza media o inferior, se
espera un modelo de particién y caracter de la
deformacién mas complejo.

En la zona de estudio, las rocas de Puyuguapi
son rocas de mediano 'strain' con fabrica planar
mejor desarrollada que la lineal. Los indicadores
cinematicos, la esquistosidad subvertical y el alto
angulo de barrido de las lineaciones (entre 50 y 90°)
con buzamiento preferencialmente hacia el norte
(estereograma A, Fig. 3), sugieren un régimen de
transpresién dextral dominada por cizalle puro o a
un régimen de acortamiento puro.

Las rocas de Cuesta Queulat corresponden a
rocas de bajo a muy bajo 'strain’, en las cuales se
asume que la lineacion mineral de las rocas de
Cuesta Queulat, tiene una direccién similar a la que
tendria una lineacién de estiramiento. Bajo este
supuesto, lageometriaylosindicadores cinematicos
se acercan a los de un régimen transpresivo dextral
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dominado por cizalle simple, pero con lineaciones
oblicuas (angulo de barrido entre 30y 70°) y manteo
de la esquistosidad entre 40 y 70°, principalmente
(estereograma B, Fig. 3). El hecho que la zona de
cizalle de Cuesta Queulat tenga orientacion similar
a la de Puyuguapi, sugiere que, en el caso de ser
coetaneas (se desconoce la edad de la deforma-
cién en Cuesta Queulat), lamayorimportancia de la
componente de rumbo en este sector con respecto
ala componente compresiva en Puyuguapi, podria
indicar algun grado de particion del 'strain' (parti-
cién parcial) entre estas dos zonas. Sin embargo, la
geometria oblicua de lineacién y esquistosidad in-
dica que, ademas, existe una componente de cizalle
vertical, lo que sugiere una historia de deformacion
méas compleja.

Las lineacion y esquistosidad del sector de Rio
Cisnes, presentes en rocas de alto 'strain' con
indicadores cinematicos dextrales, podrian ser com-
patibles con un régimen transtensivo dominado por
cizalle simple por cuanto el manteo de la esquisto-
sidad es mas cercano a la vertical que a la horizon-
tal (mayor poblacién entre 40 y 90°) y la fabrica
lineal esta muy bien desarrollada con &ngulos de
barrido bajos (entre 0 y 35°) (estereograma C, Fig.
3). Sin embargo, posibiemente, también, exista una
componente de cizalle simple vertical en esta defor-
macion, que otorgue oblicuidad a la esquistosidad
y la lineacién.

De esta manera, la deformacién ductil en la
zona de se encuentra heterogéneamente distribui-
da en rocas del BNP y de caja, con algun grado de
particion parcial de la deformacién en la direccién
norte-sur a noreste (Puyuguapi versus Cuesta
Queulat). El régimen general de deformacién co-
rresponde a un sistema transpresivo dextral, con
componente de cizalle vertical, que produce acorta-
miento este-oeste (transpresién dextral) a lo largo
de estructuras con orientaciones norte-sur a nores-
te (Puyuguapi y Cuesta Queulat) y transtensién
dextral a lo largo de estructuras con orientaciones
noreste a este-oeste (Rio Cisnes). El hecho de que
se tengan regimenes distintos en direcciones dife-
rentes sugiere una deformacién de larga vida com-
patible con el modelo tipo duplex propuesto por
Cembrano y Hervé (1993) para la ZFLO, al que se
agrega una componente este-oeste fuertemente
compresiva a lo largo de estructuras norte-sur a
noreste, similar a los patrones obtenidos en mode-
los analogos para fallas fragiles (Schreurs y Colletta,
1998) (Fig. 8).

DEFORMACION FRAGIL

Considerando que la deformacidén fragil ocurre
bajo la temperatura de cierre del sistema radiomé-
trico (**Ar-**Ar en biotita) y que todas las fallas
compatibles con cada tensor son coetaneas entre
ellas, se puede estimar que la edad de fallas com-
patibles con cada direccién de o,, es post 1,6%0,2
Ma para o, =N60°E (sitio 2 en Fig. 6) y post 5,5+0,4
Ma para ¢,=EW (sitio 6 en Fig. 6; ver ubicacion de
sitios en relacién a las edades radiométricas de la
Fig. 3). Estos eventos son definidos asumiendo que
el campo de esfuerzo se mantiene constante en
direccién y magnitud para cada evento, lo cual
obviamente, es una aproximacién. Sin embargo, la
consistencia entre la cinematica fragil y ductil y el
relativamente corto periodo de tiempo transcurrido
(<10 Ma) desde que éstas ocurrieron, sugiere que
el campo de esfuerzo no ha variado significativa-
mente en cada evento tectonico. En un estudio
analogoen el sectordelos 42°S, Lavenuy Cembrano
(1994) identificaron dos regimenes de esfuerzo de
orientaciones similares a los aqui descritos, aun-
que de caracter diferente. Estos autores propusie-
ron que el evento este-oeste, compresivo, seria de
edad pre-4,7 Ma y el evento noreste, de rumbo,
tendria una de edad post-3,3 Ma.

Si se considera que la deformacién fragil es
joven, los desplazamientos de las fallas son peque-
fios y no se han documentado rotaciones de blo-
ques importantes {Garcia et al., 1988; Cembrano,
1992b), se puede asumir que el 'strain’ finito es
similar al 'strain’ instantaneo. Entonces, se puede
correlacionar la direccién de maximo acortamiento
instantdneo con la de maximo acortamiento del
tensor o, calculado por el método numérico. La
orientacion de la direccion de maximo acortamiento
instantaneo dependera del angulo de convergencia
entre placas y del grado de particién de la deforma-
cién (Teyssier et al., 1995). La figura 9 muestra la
posicién de 6 (4ngulo entre el margen de la placay
la direccion de maximo acortamiento instantaneo),
para un angulo a determinado (angulo entre el
margen de placas y el vector de convergencia), en
el caso de una deformacién sin particion (a), parti-
cionada completamente (b) y el caso general con
algan grado de particién {particiéon parcial) (c).

Para la convergencia de placas Sudamericana
y Nazca desde hace 10 Ma se estima un angulo o
de 65°. Si no existe particién, la direccidén de acor-
tamiento instantaneo, de acuerdo a este modelo,
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Milonitas sector

Puyuguapi \

Modelo andlogo para transpresion
dextral (Schreurs y Coletta, 1998).

Milonitas

/ sector Queulat

Milonitas sector
Rio Cisnes

Geometria regional y cinematica de
la Zona de Falla de Liquife-Ofqui.

FIG. 8. Comparacién entre modelo andlogo de fallamiento en transpresion dextrai (Schreurs y Colletta, 1998) y la geometria y cinematica
en la Zona de Falla Liquife-Ofqui. Observe que a lo largo de estructuras de orientacién norte-sur a nor-noreste se tiene una
componente mas compresiva, mientras que a lo largo de estructuras de orientacién noreste a este-oeste, predomina la

componente de rumbo.

estd dada por un angulo 6 de 78° a través de toda
la zona de deformacién (caso 1, Fig. 10a-10b). Si,
en cambio, hay particién total, 8 es de 90° fuera de
la discontinuidad que produce la particion (caso 2,
Figs. 10a-10b), mientras que la componente para-
lela a la zona de falla genera un angulo 6 en su
interior de 45°, con respecto al borde de placas
(caso 2, Fig. 10b) (Tikoff and Teyssier, 1994,
Teyssier et al., 1995).

Como el estudio se ha realizado al interior de la
ZFLO, y asumiendo que los regimenes obtenidos
en el analisis tensorial se puede extrapolar a un
sistema de deformacién regional, se tiene que en
un régimen de deformacion, la direccién de maximo
acortamiento instantaneo segun el modelo con par-
ticion total seria de 6=78° y en un régimen sin
particién de 6=45°. Dado que la ZFLO y el margen
continental tienen una direcciéon N10°E aproxima-



G. Arancibia, J. Cembrano y A. Lavenu 17

Posicién original
ey

- —< z
a  No particionada 7&\‘ Placa rigida en movimiento 2
—& — g
. -
; o
'8
[T}
[=]
36 a
A > <
Placa rigida fija 9
] Posicién ongmal\ |

b Totaimente \‘ -
particionada a Placa rigida en movimiento o
: e ] Q
i :
4 w
@t :
-
Placa rigida fij S

¢ Particionada Posicién ongmal\
parcialmente —= z
o Placa rig?a en movimiento 3
oo e | s
7 caaa 3 w
— ‘& o
B A w
at :
; Bl <
. - z
Placa rigida fija 8

FIG. 9. Esquema de particion del ‘strain’ en una zona de deformacién (en gris), producto de un movimiento relativo entre placas; a-
deformacion no particionada, 6 entre 45 y 90°; b- particionada completamente, 6= 90°; ¢- caso general con algun grado de
particion (particion parcial), 8 entre 45 y 90°, mayor que en el caso a; o= angulo entre el margen de placas y el vector de
convergencia; 8= angulo entre el margen de placas y la direcciéon del acortamiento maximo instantaneo; 8 2 o. (modificado de
Teyssier et al., 1995).

damente, la direccion de méaximo acortamiento ins- deformacion fragil en la zona de estudio son com-
tantédneo seria de N88°E y N55°E, respectivamente patibles con un régimen transpresivo con distintos
(Fig. 10b). Asi, las direcciones de maximo acorta- grados de particion: sin particion para o, EW y alto

miento del tensor de esfuerzo calculados para la grado de particion para o, N60O°E.



18

(%) Particién en el rumbo

20+

TRANSPRESION DEXTRAL Y PARTICION DE LA DEFORMACION EN LA ZONA DE FALLA...

Caso 2
Curvas de contornos de o : 7']

A

45° 50° 55° 60° 65° 70° 75°—80° 85° 90°

angulo O para transpresion TCaso 1 T

Placa de
Nazca

a~65°

Placa
Antartica

)
[
4
?
[~}
§
Q (1) Deformacion
1 no particionada
-;3 0~78°
S (2) Deformacién con
l particion total
& 0~90° ¥ 6~45°

Placa
Sudamericana

FIG. 10. A- relacion entre el grado de particién de la deformacion (eje vertical) y la direccién de maximo acortamiento instantaneo 6 (eje

horizontal), para distintos dngulos de convergencia entre placas (o) (curvas de contornos de a). La curva con puntos corresponde
a estarelacion en el caso de la convergencia Nazca-Sudamericana (o= 65°). El caso 1 indica el valor de 6 sin particién. El caso
2, indica el valor de 6 para 100% de particion (modificado de Teyssier etal., 1995); B- esquema de convergencia entre las placas
de Nazca y Sudamericana y aplicacion del modelo anterior en la Zona de Falla Liquifie-Ofqui (ZFLO), para los casos citados

anteriormente.
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CONCLUSIONES

El area comprendida entre Puyuguapi y Puerto
Cisnes (44°30'S y 72°30’'W), corresponde a una
zona de deformacién al interior de la ZFLO, donde la
geometria y cinematica ddctil (Mioceno Superior-
Plioceno)y fragil (post-Mioceno Superior), son com-
patibles con un modelo triclinico de transpresion
dextral general, caracterizado por predominancia
de acortamiento este-oeste a lo largo de estructu-
ras con orientaciones norte-sur a noreste y de
cizalle lateral a lo largo de estructuras con orienta-
ciones noreste a este-oeste.

Los regimenes compresivos de la deformacién
ductil para foliaciones de direccion norte-sur a no-
reste, muestran una posible particién parcial del
‘strain’ a escala regional. La deformacién fragil, a su
vez, indica una deformacioén no particionada para
un régimen compresivo con acortamiento este-
oeste y particionada para uno de cizalle lateral en la
direcciéon noreste a este-oeste.

La convergencia oblicua en el margen de placas

Nazca-Sudamericana, se ha acomodado en una
zona de deformacion de centenares de kildmetros
de largo y decenas de kilémetros de ancho, que
abarcalas regiones de antearco, arco magmatico (y
ZFLO) y trasarco. En este margen, una parte de la
componente de acortamiento es absorbida me-
diante deslizamientosinversos enla Zona de Benioff,
bajo la region de antearco (Dewey y Lamb, 1992;
Hervé, 1994). En este trabajo, se documenta la
existencia de importantes zonas de deformacién
dactily fragil, de caracterinverso, dentro de laZFLO.
Esta observacién, unido al hecho que este sector
de los Andes carece de faja plegada y corrida
(Ramos, 1989; Ramos y Kay, 1992), sugiere que la
convergencia oblicua ha sido acomodada dentro
del arco magmatico, y no mediante sobrees-
currimientos en la regién de trasarco como ha
ocurrido en los Andes Centrales (Jordan et al,
1983).
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