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RESUMEN

Este wrabajo tiene como objetivo precisar los caracteres diagndsticos de siere cspecies (S. transitoria, S. herzogi,
S. neuquensis, S. evyeinag, S. haupd, S. splendida y S. steinmanni} y cuarro subespecics (S, transitoria curacoensis,
quintucoensis, vacaensis y raimondi) del género Sreinmannella, provenientes del Titonianc-Creticico Inferior de
Argentina, Chile y Peri.

El método utilizado fue el Andlisis Factorial de Correspondencias, para 1o cual se construyd una marriz de
datos “‘presencia-ausencia”, de 35 formas versus 199 caracteres y sc efectuaron con ella tres anilisis, uno global y
dos parciales.

Los resultados sefialan que las formas configuran tres grupos: S. transitoria (grupo A), S. erycina (grupo B) y
S. steinmanni {grupo C) con excepcion dec S. splendida, que permancce independicnre, pero con mayor afinidad
hacla et grupo S. transitoria.

El grupo A se divide en tres subgrupos: A, A, ¥ A, Elsubgrupo A estd constituido por S. transitoria y S.
bertogi, que morfologicamente son muy afines; integran, ademads, este subgrupo . rransitoria curacoensis y S.
transitoria gquintuceoensts, que deben interpretarse como variaciones intraespecificas de S, trunsitoriz y, por lo
tanto, invilidas como subespecies. Los subgrupos A, ¥ A, represcnian dos lineas de divergencia morfologica a
partir de A, que conducen a las subespccies 5. transitoria vacacnsis y S transitoria raimondi, respectivamente.

El grupo B estd formado por dos subgrupos: B, y B, El subgrupo B, esta inregrado por dos formas muy
afines, una de las cuales, S. baupri, debe considerarse subespecic de §. erycina. El subgrupo B,. ¢sté constituido
por S. neuguensis, con cxcepcidn de las formes descritzs por Weaver y Lambert, cuyos carscteres son mas afines
al grupo §. fransitoria,

Ll grupo C cs heterogénco y se divide en tres subgrupos: C,, €, y C,. El subgrupo C, y la mayoria de las
formas dei subgrupo C; se identifican con S. stefmmanni. En cambio, ¢l subgrupo C, presenty caracreres mis
afines a 5, transitoria que a 5. steinmanni.

S¢ sugiere que, ¢n Sudamerica, ¢l géncro Stefmmannella siguid dos tendencias evolutivas, a partir del género
Myopharella: una que conduce al grupo S. fransitoria y 1a otra, al grupo 5. erycina. Las cspecies S, steinmanni y
S. neuguensis representarfan dos 1ineas de variacidn a partir del grupo S. transitoria.

Palabras claves: Sistemarica, Filogenia, Bivalvia, Trigoniidae, Steinmannella, Titoniano-Creticico Inferior,
Argentina, Chile, Perd,

ABSTRACT

The diagnostic characters of seven specics (S, trunsitoria, S, berzogi, S, menqguensis, S. erycina, S. haupti, S.
splendida and 5. steinmanni) and four subspecies (8. transitoria curacocnsis, quintucoensis, vacaensis and
raimondi of the Steinmanneila genus coming from the Tithonian-Lower Cretaceous of Argentine, Chile and
Pcru are established by means of the Factonial Analysis of Correspondences.

A “‘presence-absence’ data matrix for 35 forms against 199 morphological fcatures was construcred and three
analysis (a gencral and two partial oncs) were cartied out.

Revista Geologica de Chile No. 12, p. 25476 figs.. 3 tablas. 2 lams



26

STEINMANNELLA SUDAMERICANAS

The resuits show that the forms can be separated into threc groups: 5. rramsitoria (group A}, 5. erycina
{group B) and S. steinmanni (group C). S. splendida remains isolated bur shows a high affinity towards the S
transitoria group.

Group A is in turn divided into three subgroups. A, A, and A,. Subgroup A is formed by S. transitoria and
S. herzogi, both being morphologically related. 5. transitoria curacoensis and 5. transitoria quintucoensis also
inregrate subgroup A, and they should be considered as intraspecific variations of S. transitoria; therefore they
are not valid as subspecies, Subgroups A, and A, are represented by means of two morphologically diverging
lines staning from A, and leading towards S. transitorin vacaensis and S. transitoria raimondi subspecies,
respectively.

Group B is formed by rwo subgroups, B, and B,. 5. baupti and S. erycina integrate subgroup B, ihe first
one being a subspecies of the latter. Subgroup B, includes §. meuguensis, except for the forms deseribed by
Weaver and Lamberr: these will be assumed to belong to S, transitoria group.

Group € is heterogencous and can be divided inro three subgroup: <, C2 and Ca' Subgroup Cl and most
of C, may be associated with S. steinmanni. The subgroup C, shows morphological features more related 1o S.
trunsitoria than to 8. stetnmanni.

It is suggested that, in South America, the genus Steinmannella followed two development paths starting
from Myopborella: one rowards the S ransitorie group and the second towards the S, eryeina group. S.
sieinmanni and S, neuguensis could represent two variation lines, starting from the S, sransitoria group.

Key words: Systemartics, Phylogeny, Bivalvia, Trigoniidae, Steinmannella, Tithonian-Lower Cretaceous, Argentine,
Chile, Peru,

INTRODUCCION

En Sudamérica s¢ han descrito doce especies
y cinco subcspecics del género Steinmannella
Crickmay, 1930, provenientes de Argentina, Chile
y Peri,

‘Las primeras especies mencionadas corresponden
a Trigonia transitoria Steinmann, 1881, T. erycina
Philippi, 1899, T. steinmanni Philippi, 1899 y
T. neuguensis Burckhardt, 1903, Steinmann
(1882) propone el grupo Pseudoguadratae para
las especies T. tramsitoria de Sudamerica y T,
berzogi de Sudifrica. Crickmay (1930) crea el
genero Steinmannella para las cspecies del grupo
Pseridoguadratae.

Weaver (1931), utilizando ¢jemplares prove-
nientes de Argentina, amplia [a descripeion de las
cspecics citadas y, ademas, proponc tres varicdades:
T. transitoria var. curacoensis, T. transitoria var.
guintucoensis 'y T. tramsitoria var. wvacaensis,
Lisson (1930) agrcga, para Perl, T. transitoria
var. raimondi.

Lambert {1944}, en un estudio de las Trigonias
de Argentina, considera que las variedades cura-
cocusis Yy quintucoensis son sindnimas de T.
stetnmanni 'y T. transitoria, respectivamente. Este
mismo autor, mantiene la variedad vacaensis y
crea T. baupti, en base a especimenes de T. erycina
deseritos por Haupt (1907) y Weaver (1931). El
grupo ¢s ampliade por Leanza (1941} con la des-
cripeién de T. splendida. Stoyanow (1949) discutc

las caracteristicas dc¢ T. tramsizoria y la variedad
quintucoensis como formas sudamericanas perte-
necientes al grupo Pseudoquadratae. Fuenzalida
(1964) reconoce, en Chile meridional, |2 presencia
de T. berzogi Hausmann.

Philippi (1899), ademds de las especies men-
cionadas, describc las siguientes Trigonias que
podrian atribuirse a Steinmannella: T. amarali, T.
erycina (7} irregularis, T. lepida, T. stolpi, T.
volckmanni y T. williamsi. Ellas no se incorporaron
en este estudio debide a que no se disponc, ¢en la
actualidad, de un anilisis sistematice que avale su
inclusion en el citrado género.

Kobayashi y Amano (1955) y Levy (1969)
asignan al género Steimmannella, las especies dc
Argentina y Chile, correspondientes al grupo
Pseudogquadratae. Poulton (1977), por otra parte,
considera que Stefmmannclla es un subgénero de
Myopborella Bayle, 1878,

Estas especies son rclativamente freeuentes y
significarivas en el Titoniano-Cretacico Inferior de
Argentina y Chile (Weaver, 1931; Lambert, 1944;
Lecanza, 1973; Reyes ¥ Pérez, 1978, 1979), pero su
identificacién es dificil debido a ta gran similitud
morfologica existente entre muchas de ellas y al
alto grado de variacion intraespecifica que los
diversos autorcs acepran en sus descripciones.

Los autores no tuvieron acceso a las colecciones
tipo de las Steimmannella sudamcrieanas {muchas
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dc ellas se cncuentran extraviadas), remitiéndosc al
cstudio de 35 formas reconocidas scgin las des-
cripcionces y figuras dc tos trabajos originales.

En el presente trabajo se pretende reconocer las
afinidades morfologicas y visualizar las tendencias
de variacidon de las distintas especies, a través de un
anilisis estadistico. Entre los métodos que per
miten procesar muchas variables en forma simul-
tanea, se eligido el Analisis Factorial de Correspon-
dencias, por considerarlo el mas adeeuvado a los
objetivos propuestos.

El Anilisis Factorial de Correspondencias per-
mite, dados dos conjuntos de i caracteres y j
formas, representarlos sobre una misma carta plana
o espacial, de tal manera que cada forma se en-
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cuentre rodeada de sus caracteres y viceversa; de
este modo, las formas afincs y los caractercs aso-
ciados aparecen agrupados. Este método estadis-
tico pertenece al grupo denominado Andlisis Fac-
torial (Cordier, 1965; Benzccri, 1973) y cs consi-
derado deseriptivo y cxploratorio por algunos au-
tores; puede revelar, ademas, grupos de hechos,
sugcerir ideas, implicando s6lo hipbresis generales,
en lo posible en un nimero reducido. Para otros
autorcs, en eambio, el Andlisis Factorial es, esen-
cialmente, un método de verificacidon de una hipb-
tesis, de confrontaciéon de un modelo con los he-
chos, y se aplica mejor si la hipotesis o ¢! modelo
estdn explicados con precision.

REPRESENTACION GEOMETRICA DE LOS DATOS EN EL ANALISIS FACTORIAL
DE CORRESPONDENCIAS

Tabla de datos:

C caracteres |

Total

Nube de los caracteres en un sistema de p €jes.
El punto i tiene como coordenadas los
términos dc su “perfil”:

Noo o Na N
Ny, N Ny,
y por peso Nj

la distancia entre dos caracteres | ¢ 7 estd
definida por:
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Nube de formas en un sistema de n ¢jes.
El punto | tiene por coordenadas:

N.j N.j : N-]

y por peso Ny

la distancia entre dos formas j y )* estd
definida por:

n
N N N,
san- Y _(__ e
i . -j



28

La primera ¢tapa del métode consistio en cons-
truir una matriz de datos “presencia-ausencia’, de
35 formas versus 199 caracteres. Se¢ cfectuaron
tres andlisis, uno global, que incluyé la rotalidad
de las formas, y dos andlisis parciales, con grupos
cada vez menores de ellas; estos ultimos tuvieron
por objetivo interpretar situaciones particulares
dcrivadas del primer andlisis,

Los resultados de los tres andlisis se detallan en
¢l texto y se complementan con los “'planos facto-
rizles” mds representartivos (Fig. 2-5). En ellos, las
formas s¢ identifican con siglas en letras mayos-
culas y los caracteres morfolagicos®, con siglas en
lctras min(sculas (Tabla 1-2). A su vez, en la
Tabla 3 se detallan las coordenadas, correlaciones
y contribuciones a los ejes factoriales mis impor-
tantes de los analisis realizados. Las 35 formas
estudiadas se ilustran en ldminas fuera de texto.

En base a la interpretacion de los resultados, se
planrean algunas hipdtesis referentes a la sistema-
tica y filogenia del grupo (Fig. 6).

En este trabajo, los términos grupe y forma,
han sido utilizados en ¢l sentido de Mayr (1969,
p- 47).

El presente estudio forma parte del proyecto
decnominado “Importancia cronoestratigrifica de
las Trigonias de Chile”, que desarrollan, conjun-
tzmente, los laboratorios de Paleontologia del
Instituto de Investigaciones Geologieas (Proyecto
3-020) y del Departamento de Biologia de la
Universidad de Valparaiso {ex Universidad de
Chile, Valparaiso), y que cuenta, ademds, con la
cooperacion financiera otorgada a los autores por
el Scervicio de Desarrolio Cientifico, Artistico y de
Cooperacién Internacional de la Universidad de
Chile (Proyecto B 557-802).
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FIG. 1. Esquemas con los términos morfologicos usados.

BORDES
AMTERIOR : g, maorcadamenie convexo: b, convero;
C, recia
VENTRAL . d, moderodomenie conveto, @, Cofvero,
f . marcadamenta convern

ORNAMENTACION
FLANCO 1, costas en hai opretada; h, coslas en
har suetto; |, costas concavas
AREA: |, tubdrcylos pequafior; K, cestos espaciodos;
L. costor densds.

RESULTADOS

ANALISIS GLOBAL

In ¢l grifico que represcnra a los ejes 1 y 11 de cste
andlisis (Fig. 2), las formas se reunieron ¢n tres
grupos, dcaominados A, B y C, con excepcion de
S. splendida, que permanece separada de ellos y en
la proximidad de la interseccion de los ¢jes.

El grupo A sc ubica, principalmente, en el

cuadranre supcrior izquierdo de la figura, y estd
compuesto por 17 formas (Tabla 1) que, en la
Yiteratura utilizada, corresponden a las siguientes
especies y variedades: S. transitorfa (TA, TB, TE,
TG, TH, Ti, TI*, S. transitoria var. curacoensis
(TK), 5. transitoria var. quintucoensis (TN, TO),
S. transitoria var. vacaensis (TP, TQ, TR, TS), S.
transitoria var. raimondi (TT), 5. herzogi (HE) ¥

El sentido de los prineipales términos morfologicos utilizados se explica en el esquema de la Fig. 1.
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S. ncuguensis (NC),

Ll grupo B se ubica, en su mayor parte, en el
cuadrante superior derecho. Estd constituido por
ocho formas asignadas a S. erycima {EA, EB, EC,
ED., €€), S. haupti {EF) ¥ 5. neuquensis (NA. NB).

2] grupo € se dispone en los cuadrantes infe
riores. Las nueve formas que lo integran han sido
clasificadus como S. stefnmanni (SA, s8B, 5C), S.
nenguensis (ND), 8, transitoria (TC, TD, TFY y S.
LPyNSILOria Var. cracoensis (TL, TM).

Los grupos A ¥ B sc scparan en funcion del eje
[, cuyos caractcres mas correlacionados con la
partc positiva del eje corresponden a carenas poco
dusarrolladas, drca angosta y costas del flanco en
haz; los mis corrclacionados con la parie negativa
sen carcnas desarrolladas, drea alta y costas del
flanco cocavas. El grupo A se caracteriza, en con-
seCcuencia, por presentar arca ancha (ara)**, ca-
renas desarrolladas (emy, cig, arg) y flancos con
costas concavas (fll, flo flp) y espaciadas (flu, flv,
fix}; mijentras las formas del grupo B, ticnen 4rea
angosta {arc), carcnas parcialmente distintas e
ndistintas (cmb, cmc) y costas del flanco en haz
apretado (fls).

Los grupos A y B se diferencian, ademas, por
los siguicntes caracteres: en A la forma varfa entre
subrectangular oval Jarga (foe) a subcuadrada oval
(ful) y los bordes dc la valva son débilmente con-
vexos (bad, bve, bvb, bpb); en B es subcuadrada
(fuu) a subructangular oval cortz (fod) y los bordes
ticuden a ser rectos (bac, bda, bva, bpa). El drca
dul grupe A estd ornmamentada por costas espa-
ciackas sin tubérculos (raa, art); por el contrario, en
B las costas son simples (arw, aru) variando a en-
trecruzaudas y con tubéreulos {arn, rap). El escu-
dete de A presenta tubérculos independientes
(csu); ¢l de B, costas tuberculadas (esi). El flanco
¢n ol grupo A estd ornamentado por costas pro-
vistas de tubérculos desarrollados (fle); mientras
qoe en B, los tubérculos son pequeiios a medianos
(f1F, Nyg).

El ¢je I esta correlacionado, principalmente,
con los hordes de la valva, que son convexos a
fucrtemente convexos en el lado negativo del eje, y
dehilmente convexos a rectos en ¢ lado positivo.
Liste cje supara al grupo C de A y B. Los bordes en
cl grupo C son convexos a fuertemente convexos
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{bae, bpd, bpe, bve, bvd), ¢n vposicidn a los
bordes de A y B que son débilmente convexos y
rectos, respecuivamente. El grupe € prescnta,
ademis, orros caracteres que son intermedios a los
de A y B y quc estan relacionados con el eje 1,
como son: area con costas densas (arz), sin tu-
bérculos (art), auscncia de carcna mcdia {(arh),
carena marginal sin tubérculos (cme), carena
interna parcialmente distinta (¢ib) y costas del
flanco concavas con tubérculos pecquefos a me-
dianos (fIf, flg).

En los planos factorales de los ejes [y 111 {Fig.
3), las formas de {os grupos B y C se separan ¢n
subgrupos y se redistribuyen en funcion del eje 111,
que presenta como caracteres de mayor corre-
lacion, earenas con tubérculos desarrollados en
el lado positivo, y poco desarrollados en el lado
negativo,

El grupo B se divide cn dos subgrupos, B, in-
tegrado por S. erycina (EA, EB, €C, ED, EE) ¥
S. haupti (EF) y B, constituido por S. neuquensis
{NA, NB).

El grupo C se divide en 3 subgrupos, C, que
reQine a S, steinmanni (S8, SC), C, formado por
S. transitoria (TC, TF) y 8. transiloria curacoensis
(Te, TM3 ¥y C, integrado por §. steinmanni {SA),
S. neuquensis (ND) Y S. transitoria (TD).

Los subgrupos €, y B, se disponen en ¢l lado
negativo del eje 111 El subgrupo C, se integra al
grupo Ay el subgrupo C, se sitia sobre el eje I,
entre el grupo A y el subgrupo B , todos ¢n el
lado positivo del eje 111

El subgrupo C, s¢ caracteriza por presentar
carena marginal sin tubérculos (cme) y el subgrupo
B, por poseer carena marginal e interna sin tu-
béreulos (cme, cir). Por el contrario, el subgrupo
C, tiene tubérculos en ambas carenas y, ademis,
otros caraeteres que justifiean su ubicacién junto
a las formas del grupo A, come son: irea ancha
(ara), costas del flanco leve a medianamentc con-
cavas (fll, flo} y espaciadas (flu, flv), forma subrec-
tangular oval corta (fod) y 4rea con costas sin
tubérculos (art). Las formas del subgrupo C, s
ubican entre cl grupo A y cl subgrupo B,, por
poseer carenas parcial o totalmentc desarrolladas;
sin embargo, no s¢ incorporan al grupo A por las
caracteristicas del irea.

1

** Las siglas cn letras minGsculas sefialan las caracterfsiicas morfolégicas {Tabla 2),
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PRIMER ANALISIS PARCIAL

Fn el Analisis Global, las cuatro formas de §.
meuquensis (NA, N8, NC, ND) se distribuyeron en
los tres grupos. En el grupo A, la forma nc, en B,
las formas na, NB, y en C, la nO (Fig. 2),

El objeto de este Primer Analisis Parcial fue
estudiar fa distribucion que tendrian las distintas
formas de S. meuguensis, sin la influencia del sub-
grupo B, de fuerte correlacion y contribucion
en la formacion del eje L.

El resultado demostro que el modelo de distri-
bucion de las formas de S. meuguensis permanece
inalterado y, ademads, se mantiene €l significado de
los ejes (Fig. 4).

El grupo A se opone al C en funcion del cje |,
que estd correlacionado, en el lado positivo, con
carenas poco desarrolladas y reduccion del espa-
ciamiento de las costas del irea; en el lado nega-
tivo, con carenas desarrolladas y costas del irea
espaciadas. Este eje representa caracteres similares
a los del eje I del Andlisis Global.

El eje [l esta asociado con ia forma de la valva,
que es subrectangular oval corta, en la parte posi-
tiva, y subcuadrada, en la negativa. En funcion de
este gje el subgrupo B, sc opone a los grupos A
y C. Este ejc representa caracteres proximos a
aquéllos del eje I del Anilisis Global.

SEGUNDO ANALISIS PARCIAL

El grupo A cs el mas constante de los tres y apa-
rece, ranto en el Analisis Global como en el Primer
Anilisis Parcial, ocupando la misma posicidn en el
cuadrante negativo del eje I. En este grupo se reu-
nieron S. herzogi y la mayorfa de las formas de
S. transitoria y sus subespecies, sin que pudieran
observarse, con claridad, las relaciones morfold-
gicas entre cllas.

El Segundo Analisis Parcial tienc por objetivo
conocer exclusivamente dichas relaciones, para lo
cual se excluyeron todas las restantes formas.

Los planos factoriales de los ejes I y Il {Fig. 5)
de este analisis, muestran que las formas se reu-
nieron en rres subgrupos: AL.A, Yy A, conex
cepcion de S. transitoria (TE).

Los subgrupos se distribuyen en las proximi-
dades de la interseccion de los ejes, mientras que la
forma TE se encuentrs en ¢! cuadrante inferior
- derecho de la figura, separada de ellos en funcién

3"
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del eje 1.
El subgrupo A, redne la mayor cantidad de

formas, y se sitda en los cuadrantes superiores de

la figura; estd constituido por S. tramsitoria (Ta,
TB, TG, TH, T, TJ), S. rransitoria curacoensis
(Tw), S. transitoria gquintucoensis (TN, TO) y
S. herzogi (HE).

El subgrupo A, se ubica en el cuadrante infe-
rior izquierdo y estd compuesto por las cuatro
formas de S. transitoria- vacaensis (te, TQ, TR,
TS).

El subgrupo A, s¢ dispone en el cuadrante
inferior derecho y est integrado por 5. neuguensis
(NC) ¥ S. transitoria raimondi (TT).

El eje 1 esta correlacionado, en el lado positivo,
con la forma subcuadrada oval, 4rea sin carena
media y costas del flanco con tubérculos peque-
nos; en el lado negativo, con la forma subrectan-
gular oval larga, area con carena media y costas del
flanco con tubérculos grandes. Este eje separa a los
tres subgrupos (A, A, y A,) de la forma TE, de
tal modo que el subgrupo mis opuesto es A, le
sigaen A, vy A,. El subgrupo A, presenta, por lo
tanto, forma subrectangular oval larga (foe),
carena media (arg) ¥ flanco con tubérculos grandes
{flc}; mientras que S. transitona (TE) tiene forma
{arh) y flanco con tubércuios pequeiios (flf). EI
subgrupo A, en cambio, tiene forma predominan-
temente subrectangular oval corta (fod), presencia
de carena media (arg) y flanco con tubérculos
grandes (fle) a medianos (flg). El subgrupo A,esel
que mas se aproxima a S. fransitoria (TE); presenta
forma subcuadrada oval (fob), drea con darena
media (arg) y tubérculos del flanco medianos (flg)
a pequefias (f1f).

El eje 11 estd asociado, en el lado positive, con
el borde anterior convexo y escudete con tu-
bérculos independientes; en el lado negativo, con
el borde anterior recto y escudete con costas. Este
ejc scpara al subgrupo A, de los subgrupos A, y
A,. En consecuencia, el subgrupo A, se caracte-
riza por tener escudete sin costas {esh), con tu-
bérculos independientes (esu) y el borde anterior
varia de convexo (bae) z débilmente convexo
(bad); mientras que en los subgrupos A, YA, los
caracteres gradan desde escudertc sin costas v con
tubérculos independientes, hasta escudere con
costas tuberculadas (esg, esi); a su vez, el borde
anterior varia desde débilmente conv.oxo a recto
(bac).
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SISTEMATICA

El siginificado morfologico de los cjes dcl Analisis
Factorial de Correspondencias puede inferirsc a
partir de los caracteres que prescntan una mayor

correlacion con ellos.

En cl Anidlisis Global, ¢l ¢je I representa un pro-
cuso morfologico que impliea fa reduccion de las
carenas y el drea y ol aumento de la convergencia
du los extremos dorsales de las costas del flanco; el
cje 11 significa una disminucion de la convexidad

de los bordes de la valva.

STEINMANNELLA SUDAMERICANAS

DISCUSION

En funcion de cstos ejes, las formas cstudiadas
configuran tres grandes tipos morfologicos, los
cuales cstdn representados por los grupos A, By
C, cuyas caracteristicas son bicn definidas y, por
lo tanto, de facil individualizacion (Pércz, Reyes y
Screy, 1980).

En ¢l grupo A estan las formas cuyos bordes
son modcradamente convexos, con drca grande,
provista de costas espaciadas, carenas desarrolladas
y costas del flanco cdncavas, con tubérculos me-
dianos a grandes, las cuales corresponden a las ca-
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FIG.3. Planos factoriaies de los ejes I-11 del Andlisis Global.
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racteristicas del grupo S, rransitoria. En ¢l grupo B
se rcuncn las formas con bordes mis recros, drca
mas pcquefia, cOn costas O tubérculos, sin carenas
o poco desarroiladas y costas del flanco en haz,
caracteristicas propias del grupe S. erycima. El
grupo C sc individualiza porque sus formas tiencn
hordcs mas convexos, drea con costas densas. ca-
renas marginal ¢ interna menos desarrolladas, au-
sencia de carcna media y costas del flanco con-

Ptanos factoriales de los jes I-11 del Primer Andlisis Parcial.

cavas pero con tubérculos medianos a pequeios.
Estos rasgos morfologicos indentifican al grupo
S. steinmanni.

5. splendida es la inica especie independiente
de los grupos, por tener caractercs comunes a
todos cllos, cspecialmente con A y B, lo que deter-
mina su ubicacion en las proximidades del origen
de los ¢jes Entre los caracteres comunes con ol
grupo A, s¢ destacan: arca ancha, carenas externa e
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interna desarrolladas, escudete con tubérculos in-
dependientes y forma subcuadrada oval, que pre-
sentan algunas formas del grupo A. Los caracteres
que la aproximan al grupo B son: irea con tu-
bérculos independientes y costas del flanco en
haz suelto. S. splendida es una especie que posce
caracteres mixtos, pero es mas afin a] grupo S.
transitoria.

Las formas que constituyen cl grupo A, sc
caracterizan por su afinidad morfolégica, como
queda demostrado en el Anidlisis Global y Primer
Anilisis Parcial; sin embargo, el Segundo Analisis
Parcial, demuestra que en €l pueden diferenciarse
fos subgrupos A . A, y A_, en funcidn de los ejes
Iy IL Estos representan la reduccion del largo de
la valva, de la carena media y del tamado de los tu-
bérculos del flanco para el primero, y una reduc-
cion de las costas con tubérculos del escuderte y de
la convexidad del bordc anterior, para el segundo.

En el subgrupo A, se rednen las formas que se
identifican con §. transitoria (Stcinmann, 1881).
Las caracteristicas que Weaver (1931, p. 250) con-
siderd para diferenciar las variedades quintucoensis
{TN, TO) Yy curacoensis {TK) no resultan significa-
tivas a la luz de este andlisis y, por lo tanto, no
deben cosiderarse subespecies.

S. berzogi aparece junto a S. transitoria en el
subgrupo A, evidenciando con esto que son espe-
cies morfolégicamente muy afines. Las diferencias
que pueden destacarse estdn relacionadas con la
forma general de la valva y la ornamentacion del
flanco; asi, en S. berzogi 1a valva s subrectangular
oval larga, mientras que en S. transitoria ¢s predo-
minantemente subreetangular oval corta. En este
aspecto, S. berzogi es proxima a S. tramsitoria
vacaensis del subgrupo A, . En S. herzogi las costas
del flanco se disponen a espacios intermedios, los
tubérculos son espaciados en las primeras costas y
densos en las sigujentes; e¢n §. tramsitoria, en
cambio, las costas son espaciadas y los tubérculos
se disponcn, predominantemente, a espacios regu-
lares. Estos caracteres son insuficicntes, desde el
punto dc vista de este anilisis, para una clara dife-
renciacioén de estas especics.

Las tendencias de variacidn cntre los subgrupos
Ay, A, y A, cstin determinadas por el significado
de los cjes del Segundo ndlisis Parcial; asi, ¢n
funcion del cje I, disminuye ¢l largo de la valva y el
tamano dec los tubérculos del flanco desde A,
hacia ALy A3. De acuerdo al cje M, ias costas con
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tubérculos del escuderc se reducen desde A, YA,
hacia A, ‘mientras la convexidad del borde an-
terior disminuye desde A, hacia Aj y A, .

Los subgrupos A, y A, representarian dos
lineas de variacion morfologica provenicnres de
A,. La primera conduce a §. transitoria vacaensis y
la segunda da origen a S. transitoria raimondi.

Estos subgrupos se difercncian entre si, ademis
de la forma, porque el primcro presenta el fianco
con tubérculos grandes y dunsos, mientras el sc-
gundo posee tubérculos pequeiios a medianos y
espaciados.

El Andlisis Global incluyd en el grupo C, en
base al eje I1, a las formas S. trunsitoria curacoensis
(TL, T™M) ¥ S transitoria (T¢, TF), por poseer
bordes mas convexos y costas mis densas en el
4rea; sin embargo, estas formas, por el mayor desa-
rrollo de sus carenas, presentan mayores afinidadcs
con S. transitoria, del grupo A, que con S. stein-
manni, cspecie tipica del prupo C. Esta afini-
dad queda demostrada por ¢ desplazamiento del
subgrupo C,, al cual pertcnecen estas especices,
hacia el grupo A, en funcion del eje 11T del Andlisis
Global, que representa morfulogicamente un au-
mento del tamaiio de los tulyéreulos de las carenas
hacia el lado positivo del cje.

Lambert (1944 , p. 378) considerd a las formas
de T. transitoria var. curacoensis Weaver, como
sinénimo de T. stermmanni Philippi; sin embargo,
sehala que “La figura 118 de Weaver responde
mejor al tipode la especie que las figuras 115-117".
En el presente trabajo, la figura 118 corresponde a
la forma Tm del grupo Cy las figuras 115y 117, a
las formas T del grupo A y TuL del grupo C,
respectivamente (Tabla 1). Lo anterior estd demos-
trando fa gran variabilidad de¢ S. tramsitoria, al-
gunas de cuyas formas prescnlan ciertos caractercs
que las aproXiman a S. stefnuanni, como lo scfiala
el propio Lambert (Joc. cit.) en sus observaciones
sobre T. steinmanni: “Philippi ha hecho notar la
fuerte similitud existentc entre esta especic y
ciertas formas de T. transitoria Steinmann’.

Del conjunto de caracteres que identifican al
grupo A en este anilisis, ticne gran importancia ¢l
desarrollo de las carcnas; cn cambio, en las formas
del grupo C, ellas tienen un desarrollo menor. La
variedad curacoensis destaca por el desarrollo de
sus carenas, por lo que debe ser considerada como
perteneciente al grupo A y no al grupo C.
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i.as formas del grupo B se dividen, en el Ana-
lisis Global, en los subgrupos B, y B,.

Ll subgrupo B, integrado por formas de S.
erycina y S. baupti, constituyen un conjunto cs-
table a través de rtodos los anilisis y sus carac-
teristicas son las que identifican al grupo B. Estas
especies presentan, entre si, grandes afinidades
morfologicas, diferenciindose solamente en la
ornamentacion del irea, que tiene costas cn la pri-
mera especie, ¢ hileras de tubérculos en la segunda,
Bste hecho lo destaca Lambert (1944, p. 382) al
crear T. haupti: “Esta nueva especie es muy pare-
cida, por su forma general y la disposicion de las
costillas de los flaneos, a la Trigonia erycina
Philippi, con la cual ha sido eonfundida hasta
ahora, aunque se diferencia facilmente de ella por

STEINMANNELLA SUDAMERICANAS

la distinta ornamentacion del drea”. Los antece-
dentes de este anélisis y las propias afirmaciones de
Lambert, haccn aconsejable considerar a S, haupti
como subcspecie dc S, erycina.

El subgrupo B,, formado por S. neuguensis
(NA, NB), presenta caracteristicas intermedias con
el grupo A y el subgrupo B, en funcion del cje |
del Anilisis Global. La altura del 4rea, como la
disposicion de los tubérculos del flanco, lo acercan
al grupo A, pero, el menor desarrollo de las carenas
y la forma de los bordes de la valva, io aproximan
al subgrupo B,. Se opone al grupo C, ¢n funcion
del eje 11, por presentar los bordes anterior y
dorsal rectos; sin embargo, se reiinen con el sub-
grupo C,, constituido por las formas se y sc de
8. steinmanni, en relacion al cje 111, por el menor

EJE U

S. transitoria

5. neuquensis 5. erycing

& Lo

A s. splandido /

5. steinmonni

/

/
I/’
“”

7,
i
i

Myophorelia

EsE )

FIG. 6.

Filogenia tentativa del género Steinmannella en Sudamérica, representada en el plano de

los ejes I-IL, sintetizando los resultados del Analisis Global.
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desarrollo de los tubdreulos de las carenas.

5. neuquensts (Nc) no participa en el subgrupo
B,, sino que, por ¢l contrario, se manticne en el
grupo A y, particularmente, en el subgrupo A,
debido al desarrolio de sus carenas y al contorno
de la valva. La forma wc es, por lo tanto, mis
proxima a S. tramsitoria raimondi que a S
netiquensis.

S. meuquensis (ND) 1AMpPOCO participa en el
subgrupo B, ; por ¢l contrario, en basc al eje 1 del
Analisis Global, lo haec en el grupo C, por poscer
el borde ventral convexo. Segln el eje 111, la forma
ND pertenece al subgrupo C,, que se ubica entre el
grupo A y el subgrupo B, por tener mas desarro-
llados los tubérculos de las carenas que C,. En
consecuencia, ¢s mas proxima al grupo A que al
subgrupo B, .

El grupe C se subdividid en el Anilisis Global
en tres conjuntos menores que s¢ donominaron
C,.CyC,.

El subgrupo C,, integrado por las formas s y
sc, de 5. stefumanni, se identifica con las caracte-
risticas del gmpo C; en cambio, el subgrupo C,
contiene formas afines al grupo A, como quedd
demestrado en la discusién de este grupo.

S. steinmanni (sa) y 5. transitoria (TD) apare-
cen en el subgrupo C,, por presentar carcna
interna el primero y un esbozo de carena externa,
¢l segundo; sin embargo, la mayor parte de las
caracteristicas corresponden a las del subgrupo C,
y, por lo tanto, deben considerarse perienecientes
a este subgrupo.

Los e¢jes 1 y Il del Primer Anilisis Parcial
(Fig. 4) corresponden a una reduccion del espa-
ciamiento y tamafio de los clementos det drea y
la carena, y a una modificacién de la forma de la
valva, que varia desde subrectangular oval corta a
subcuadrada, respectivamente.

Los cjes anteriores, asi como los ejes Iy 11 del
Anilisis Global (Fig. 2), estan sefialando dos ten-
dencias evolutivas a partir del grupo A: una que
conduce hacia S. meuguensis del subgrupe B, ¥y
otra que lleva a S. steinmanni del subgrupo C,. En
ambos casos, se produce una disminucién del desa-
rrollo de las carenas y un aumento de la densidad
de las costas del 4rca. Estas dos lineas se dife-
rencian porque en la primera, ¢l borde anterior es
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mas recto y en la segunda, mis convexo que cn las
formas del grupo A.

En la primera linea evolutiva las formas NC y
ND, que en este andlisis se asignan al grupo A,
pucden considerarse de transicion hacia § neu-
guensis, por el mayor desarrollo de sus carenas.

En la segunda linca evolutiva, los integrantes
del subgrupo C,, que cn este anilisis sc consideran
del grupo A, serian formas de transicidn desde estc
grupo hacia S. steimmanni, por poseer el borde
anterior mas convexo y costas mds densas en
¢l drea.

FILOGENIA

Las unidades taxondmicas establecidas ante-
riormente pueden interpretarse como unidades
filogenéticas si se considera al género Myopharella
Bayle eomo ancestro de Steinmannelia {Kobayashi
y Amano, 1955, p. 199). Aceptando esta hipotesis,
las mismas lineas de variacién morfologica mues-
tran las grandes tendencias evolutivas del género.
De los grupos reconocidos, el mis similar a
Myophorella es S. transitoria, por lo cual seria el
grupo mas primitive. Esto nos permite indicar las
direcciones de diferenciacién morfologica resul-
tantes de la evolucion de grupo. Asi, en l cje 1 del
Analisis Global, habria una disminucién del desa-
rrollo de las carenas y del alto del drea y un au-
mento de la convergencia de los extremos dorsales
de las costas del flanco, desde el grupo §. tran-
sitoria al grupo S. erycina y, con menor intensidad,
hacia e} grupo S. steinmanni. En el eje 11 habria un
aumente de la convexidad de los bordes de la valva
desde el grupo S. transitoria a S. steinmanni; en el
eje 1M, una reduccion de los tubércujos de las
carenas desde el grupo 5. tfranmsiteria hacia los
grupos S. steinmanni y S. erycina. Este anilisis
es vilido para cl género Steinmannella en Suda-
mérica; sin embargo, debera contrastarse con ante-
cedentes cronoestratigrificos, los que son insufi-
cicntes en 1a actualidad.

En e} Primer y Segundo Anilisis Parcial, los ejes
representan variaciones menores que no involucran
al conjunto de las formas, significando sélo varia-
ciones entre los grupes determinados por el
Anihsis Global.
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CONCLUSIONES

. Se propone la utilizacion de los grupos denomi-
nados S. tramsitoria, S. erycina y S. steinmanni,
cquivalentes, respectivamente, a los grupos A,
B y C de este Anilisis.

2. §. splendida sc destaca como una especie indc-

pendiente de los grupos, pero con mayor anfi-
nidad hacia el grupo S. transitoria.

. Sc propone no utilizar las variedades curacoensis
y gquintucoensis en ¢l sentido de subespecies,
por tratarse solo de variaciones intraespecificas
de S. transitoria. Por 1a misma razbn, no debe
emplearse {a variedad curacoensis como sino-
nima de S. steinmanni.

. S. herzogi es muy afin con 5. tramsitoria y
podria considerarse la misma especie o una
subespecie de aquélla; sin embargo, dado que en
Sudamérica se cuenta con escasos antecedentes
de esta forma, se hace necesario un estudio
taxondémico mds detallado del problema plan-
teado.

. S¢ confirma la validez de las subespecies S.
transitoria vacacnsis 'y S. transitoria ratmondi,
como dos lineas de variacién morfolbgica a
partir de S. transitoria.

. Se propone considerar a S. baupti como subes-
pecic de §. erycing,

. Las tormas NC y ND de este Anilisis, correspon-
dientes a los especimencs de S. neuguensis, des-
critos por Weaver (1931) y Lambert (1944),
respectivamente, deben asignarse al grupo S.
transitoria y no a S, neuquensis. S6lo las formas
NA Yy NB, que pertenecen a los ejemplares de
Burckharde (1900, 1903) son representativos de
esta ultima especic.

. Las especies sudamericanas del géncro Stein-
mannella  presentan dos grandes tendencias
evolutivas, que estin representadas por los ejes
de los diferentes andlisis (Fig. 6). La primera
estd integrada por formas con bordes modera-
damente convexos, drea ancha, carenas desarro-

ladas y costas concavas en el flanco (grupo
A=S. transitoria); 1a segunda, por formas con
bordes rectos, drea baja, sin carenas y costas en
haz en el flanco {(grupo B= S. erycina).

Si se acepta que ¢l género Steinmannella evolu-
ciond a partir de formas del género Myopborelia
Bayle, entonces, el grupo A estaria mais pro-
ximo a este tronco que ¢l grupo B. A su vez, las
formas del grupo C (5. steinmanni) y el subgrupo
B, (S. neuquensis), estin morfolbgicamente
mas relacionadas con el grupo A que con el
grupo B. Estas formas se habrian diferenciado a
partir del grupo S. transitoria, al aumentar la
convexidad de los bordes y la densidad de las
costas dcl drea, y al disminuir ¢l desarrollo de
las carenas, en el caso del grupo C; para el
subrupo B,, al disminuir la convexidad de los
hordes y el desarrollo de las carenas y aumentar
la densidad de las costas del drca.

. Desde un punto de vista general, es de interés

destacar que fa filogenia del género Stein-
mannella en Sudamérica, se produjo en ten-
dencias bien definidas, que estin relacionadas
con los ejes factoriales entregados por el Ana-
lisis. Asi, la mayor variacion evolutiva estd
determinada por el desarrollo de las carenas, el
alto del drca y la convergencia de los extremos
dorsales de las costas del flanco. La segunda va-
nacién mas importante se produce en la con-
vexidad de los bordes de 1a valva, disminuyendo
en algunas y aumentando en otras. La tercera
variacidon mds importante en el género, ¢s la
reduccion de los tubérculos de las carenas.

Estas lineas de variacidon morfolégica repre-
sentan las estructuras que se diferenciaron en la
historia del géncro en Sudamérica y que permi-
tieron su diversificacion especifica. Es probable
que estas tendencias evolutivas sean vilidas para
todo ¢l género.
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TABLA 1
FORMAS DE STEINMANNELLA CONSIDERADAS EN EL ANALISIS DEL PRESENTE TRABA]O

TS5
TT

. transitoria vacaensis Weaver, 1931 [ Lambert, 1944, p. 377-378, lim. 8, fig_ 2]
. transitoria raimondi Lisson, 1930 [p. 15-18. Jam. 8, fig. 1-2]
kerzogi (Hausmann, 1837) [in Kitchin, 1908, p. 101-103, lim. §, fig. 1]

£A S erycina (Philippi, 1899) [p. 66, 1am. 30, fig. 3]
€ S erycina (Philippi, 1899) [p. 66, lam. 30, fig. 5-5a]
€c  S. erycina (Philippi, 1899) [in Haupt, 1907, p. 215, lam. 8, fig. 5a]
ED S, erycina (Philippi, 1899) [in Weaver, 1931, p. 259-261, lam. 21, fig. 109]
€Ee  S. erycina (Philippi, 1899) {in Lambert, 1944, p. 379-381, lim. 8, fig. 4]
EF S, baupti (Lambert, 1944) [p. 381-383, lam. 5, fig. 7-8]
ma S, aff. nodosa (Sowerby, 1843) [in Burckhardt, 1900, p. 22, lam. 25, fig. 4-5]
N8 S. neuguensis (Burckhardt, 1903) [p. 74-75, lam. 14, fig. 5]
Ne¢  S. neuguensis (Burckhardr, 1903) [in Weaver, 1931, p. 254-257,14m. 22, fig. 112]
ND S, nmeuguensis {Burckhardt, 1903) [in Lambert, 1944, p. 383, lam. 9, fig. 5]
PL 8. splendida (Leanza, 1941) [p. 225-229, lam. 1, fig. 1-2]
SA S, steimmanni (Philippi, 1899) [p. 64, 1am. 30, fig, 1]
s8 . steinmanni (Philippi, 1899) [in Lambert, 1944, p. 378-379, lim. 9, fig. 1-2]
sc S steinmanni {(Philippi, 1899) [in Lambert, 1944, p. 378-379, lim. 9, fig. 3-4]
Ta S transitoria (Steinmann, 1881) [p. 260-261, lam. 13, fig. 3]
TB  S. transitoria {Steinmann, 1881) [in Steinmann, 1882, p. 221-224, lam. 8, fig. 1]
Tc S transitoria (Steinmann, 1881) [in Steinmann, 1882, p. 221-224, kam. 8, fig. 3]
To S transitoria (Steinmann, 1881) [in Burckhardt, 1903, p. 73, lam. 14, fig. 1]
TE S transitoria (Steinmann, 1881) [in Philippi, 1899, p. 63-64, lam. 29, fig. 6]
TF S transitoria (Steinmann, 1881) [ Philippi, 1899, p. 63-64, lam. 29, fig. 7]
TG S trawsitoria (Steinmann, 1881) [in Weaver, 1931, p. 242-245, lam. 21, fig. 107]
TH S transitoria (Steinmann, 1881) [in Lambert, 1944, p. 374-377,}am. 6, fig. 1)
T1 S rransitoriz (Steinmann, 1881) [in Lambert, 1944, p. 374-377, Yam. 6, fig. 2]
T4 8. rransitoriz (Steinmann, 1881) [fn Lambert, 1944, p. 374-377, lam. 7, fig. 1-2]
TK S transitoria curacoensis Weaver, 1931 [p. 245-247, lam. 22, fig. 115]
TL 5. transitoria curacoensis Weaver, 1931 [p. 245-247, lim. 22, fig. 117]
TM S transitoria curacoensis Weaver, 1931 [p. 245-247, lam. 22, fig. 118]
TN S, trangitoria quintucoensis Weaver, 1931 [p. 248-250, lam. 23, fig. 120-121]
To S transitoria guintucoensis Weaver, 1931 [p. 248-250, lam. 23, fig. 124]
TP S. transitoria vacaensis Weaver, 1931 [p. 251-254, Jam. 24, fig. 128]
TQ 8. trawnsitoria vacaensis Weaver, 1931 [p. 251-254, 1am. 24, fig. 129]
TR S, transitoria vacaensis Weaver, 1931 [in Lambert, 1944, p. 377-378, lam. 7, fig. 3;lam._ 8, fig. 1]
S
S
S.

HE
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ard
art
arf
arg
arh
an
arj
ark
arl
arm

aro
art

apa
apb

ara
arb
are

arx

ary

arz

baa
bab
bac
bad
bac
bda
bdb

TABLA 2
EXPLICACION DE LAS SIGLAS CORRESPONDIENTES A LAS CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS UTILIZADAS EN LAS FIGURAS 1-4

drea con surco medio.

area parcialmente con surco medio.

area sin surco medio.

Arca con carena media.

drea sin carcna media.

parte inferior del area igual a la superior.
parte inferior del drea mayor que la superior.
parte inferior del area menor que la supcrior,
irea con costas.

irea sin ornamentacidon en las proximidades
del umbo.

irea con costas entrecruzadas.

drea con costas ¢n la mitad inferior.

costas del area sin tubérculos.

drea con costas transversales.

irea con costas concavas hacia el extremo
anterior.

angulo obtuso débil entre ¢l borde anterior y
el dorsal.

angulo obtuso fuerte entre el borde antcrior
y el dorsal.

ingulo recto entre el borde anterior y el
dorsal.

dngulo agudo enire el borde anterior y el
dorsal,

angulo casi recto entre ¢l borde anterior y ¢l
dorsal.

ingulo obtuso débil enrtre el borde postcrior
y el dorsal.

angulo obtuso fuerte entre el borde posterior
¥ el dorsal.

alto del irea, un tercio del alto de 1a valva.
alto del area, un cuarto del aito de la vatva,
alto del irea, un quinto del alto de la valva,
4rea con costas oblicuas,

irea con costas anchas.

area con costas medianamente anchas.

irea con costas densas.

borde anterior corto.

borde anterior largo.

bordc anterior recto.

borde anterior débilmente convexo.,
borde anterior convexo.

borde dorsal recto.

borde dorsal declive.

bdc¢
bdd

bpa
bpb
bpe
bpd
bva
bvb
bve
bvd
cia
cib
cic
cid
cie
cif

cig

cih
cii
ci)
cik

cir

cma
cmb
cme
cmd
cme
cmf
cmg
cmh
cmi
¢mj

cmk
cml
cmm
cmn

<mo
cmp

cmq
cmr
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bordc dorsal suavemente convexo.

borde dorsal codncavo ¢n el umbo, después
recto,

borde posterior wruncado.

borde posterior débilmente convexo.

borde posterior convexo.

bordc posterior fuertcmente convexo.

borde ventral casi recro.

borde ventral débilmente convexo.

borde ventral convexo.

borde ventral fuertemente convexo.

carena interna distinta.

caréna interna parcialmente distinta.

carena interna con tubérculos.

carena interna con tubérculos espaciados.
carena interna con tubérculos juntos.

carena interna con tubérculos redondeados.
carena interna con tubérculos redondcados,
posteriormente alargados.

carena interna recta.

carena interna concava.

carena interna levemente concava.

ingulo de la carena intcrna con el borde
dorsal, menor que 30°,

carena interna sin tubéreulos.

carena marginal distinta.

carena marginal parcialmente distinta,
carena marginal indistinta.

carena marginal con tubérculos.

carena marginal sin tubérculos.

carena marginal con tubérculos espaciados.
carena marginal ¢on tubérculos juntos.
carena marginal con tubérculos alargados.
carena marginal con tubérculos redondeados.
carena marginal con tubérculos anteriores
redondeados, después alargados.

carena marginal recta.

carena marginal concava.

carcna marginal levemente concava.

ingulo de la carena marginal con ¢l borde
dorsal, mayor que 30°.

ingulo de la carcna marginal con cl borde
dorsal, menor quc 30°.

surco antecarenal en region umbonal.

con surco antcearcenal.

sin surco ancecarcnal.



cms
cmt
esa
esb

esd
cse

esh
esi
.3)

32333

csw

£83d

flb
flc

fle
fif

flh
fli

fik

flm
fin
flo
flp
fiq
fir

fls

It
flu

surco antecarcnal angosto.

surco antecarenal ancho,

escudete ancho.

escudete angosto.

escudetc mediano.

escudete con ornamentacién rotal.

escudete liso cn la regiébn anterior, orna-
mentado posteriormente.

escudete con costas.

cscudete sin costas.

costas del escudete con tubérculos.

costas del escudete sin tubérculos.

escudete con costas transversales.

escudete con costas concavas.

escudete con costas oblicuas.

escudete con tubérculos independientds.
escudete con tubérculos dispuestos obli-
cuamente,

escudete con tubérculos paralelos al eje
cardinal.

escudete con tubérculos espaciados.
escudete con tubérculos continuos.

escudete con tubérculos redondeados.

flaneo con costas.

costas del flanco con un acodamiento.

costas del flanco con dos acodamientos.
costas posteriores del flanco sinuosas.

costas del flanco con tubérculos grandes.
costas del flanco con tubérculos pequeiios.
costas del flanco con tubérculos medianos.
costas dcl flanco con tubérculos espaciados
en el umbo, después densos.

costas del flanco con tubérculos espaciados.
costas del flanco con tubérculos densos.
costas del flanco con tubérculos a espacios
regulares.

costas antcriores del flanco levemente
cOncavas,

costas posteriores del flanco levemente
concavas,

costas anteriores del flanco medianamente
cdncavas,

costas posteriores del flanco medianamente
concavas.

costas posteriores del flanco marcadamente
cOncavas,

costas posteriores del flanco dicotdmicas.
costas del flanco en haz suelto.

costas de! flanco cn haz apretado.

costas posteriores del irea pasan al flanco.
costas anteriores del flanco espaciadas.

flv
flw

flx
fly

flz

foa
fob
foc
fod
foe
Ifa

Ifc
Ife

mcb

rab
rac

rap
ray
sea
seb
sec
sed

sce

tab
uaa

uab

upb
upe

upd
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costas posteriores del flanco espaciadas.
costas anteriores del flanco a espacios
intermedios.

costas posteriores del flanco a espacios
intermedios. .

costas del flanco en dngulo agudo con la
carena.

costas umbanales concéntricas.

forma subcuadrada.

forma subcuadrada oval.

forma subrectangular.

forma subrectangular oval corta,

forma subrectangular oval larga.

flanco con costas poco numerosas (7-9).
flanco con costas numerosas (10-13).

flanco con costas muy numerosas (14-16).
costas umbonales oblicuas.

carena marginal con tubérculos triangulares,
drca con costas espaciadas.

drea con costas regularmente dispuestas.

drea sin tubérculos cn la regién anterior.
arca con tubérculos independientes.

costas del area con tubéreulos,

drea con costas angostas,

drca sin costas.

escudete con tubérculos alargados.

escudete con tubérculos grandes.

escudete con tubérculos pequciios.

escudete con tubérculos redondeados y
después alargados.

escudete con tubérculos medianos.

tamaio pequefio.

tamaio grande.

unién del borde anterior con el borde ven-
tral, forma una curva convexa angosta.

unidn del borde anterior con el borde ventral,
forma una curva convexa amplia,

umbo en posicidén anterior (1/4-1/6 del
largo).

umbo en posicion muy anterior.

umbo prominente.

umbo poco prominente.

unién borde posterior y bordec ventral, en
dngulo agudo.

union borde posterior y borde ventral, en
ingulo obtuso,

uniéon borde posterior y borde ventral, curva
convexa angosta,

unién borde posterior y borde ventral, curva
convexa amplia.
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I AMINAE

tTodas las figuras x 0.4)

Fguras Subyrupa A Formas*®

1-2 5. rrungitorig (Steinmann, 1881) |p. 260-261, lim. 13, TA
fig. 3.

3 S. transuorn (Swemmann. 1881) [in Steinmann. 1882, TR
p. 221-224 lim. 8_fig. 1]

4 8 transituria guintecucnsis Weaver, 1931 [p. 248-250, TO
lam. 23, fig. 124].

5-6 8 rransitorie (Stanmann, 1881) [m l.ambert. 1944, T4
p.374-377, lim. 7. fig. 1-2].

7 S vransicea (Stammann, [881) [ie Lamboert, 1944, T™H
p. 374377 lam 6. g 1),

8 S otraustrora (Stcinann, 1881) [in Weaver, 1931, TG
p. 242-245, lam 21, fig. 107).

0 S rransitona (Stommann. 1881) [ lamber, 1944, e
p. 374377, lum. 6. g, 2|

10-11 S transitana quintucocnsis Weaver, 1931 [p. 248-250, ™

lam. 23, fig. 120-121].

12 8§ prausttorn curacorpsts Weaner, 1931 [p. 245:247, TR
ldm. 22, ty 115}

13 S hertogi (Hausmann, 1837) [ie Steinmann, 1882, HE

po220-221 lam. 7, fig. 1],

Subgrupo A,

i4 N feansitonia vacaensis Weuver, 1931 {in Lamberr, 1944, TR
p. 377-378, lam. 7. lig. 3].

15 S trausitore tacacasis Wewver, 1931 {p. 251-254, TQ
lam. 24, fig. 129].

16 S. trausttoria vacacnsis Weaver, 1931, {p. 251-254, TP
lam. 24. fig. 128).

17 5. transituria vacaensis Weaver, 1931 [in Lambert, 1944, TS
p. 377-378, 1am. 8, fig. 2.

8 S. transitoria vacaensis Weaver, 1931 [in Lambert, 1944, TR

p. 377-378, lim. &, fig. 1}

Subygrupa A,

1920 S, transinona raimaondi (Lisson, [930) |p. 15-18, lam. 8, T
hig. 21
21 S owenguensis (Burckhardr, 1903) [ Weaver, 1931, NC
p.254-257, tdm. 22, fig. 112].
22 S tramsttens (Swinmann, 1881) [in Philippi. 1899, TE

p. 63-64. lam. 29. fig. 6].

22 5. sptendida (Leansa, 1941) [p. 225-299, lam. 1. fig. 1]. AL

Lag sighas corresponden a las urilizadas para designar las formas en figuras, rablas y texro.



Steinmannella sudamericanas LAMINA I




Figuras
1-2
3

4

6-7

1o-11

12-13

14-15

16
17
18

19

20
21

22

LAMINA ]

(Todas las figuras x 0.4)

Subgrupo B,

. baupti (Lambert, 1944) |p. 381-383, lam. 5, fig. 7-8].
. erycina (Philippi, 1899) [in Lambert. 1944, p. 379-

381.1am. 8. fig. 4].

. erycma (Philippi, 1899) [in Weaver, 1931, p. 259-261,

lam. 21, fig. 109].

. erycina (Philippi, 1899) [p. 66, lim. 30. fig. 3].
. erycinu (Philippi. 1899} {p. 66. lim. 30, lig. 5-5a].
. erycina (Pbilippi. 1899) [ Haupr, 1907. p 215,

lim. 8, fig. 5a].

Subgrupo B,

. neuquensis (Burckhardt. 1903) [p. 74-75. lam. 14,

fig. 5].

. aff. nodosa (Sowerby, 1843) |i# Burckhardr, 1900,

p. 22. lam. 25, fig. 4-5).

Subgrupe C,
steinmanni  (Philippt, 1899) [in- Lambert, 1944,

p. 378-379. lim. 9. fig. 1-2].

stemmanni  (Philippi, 1899) [/n Lambert, 1944,

378-379. lam. 9, fig. 3-4].

Subgrupo C,

. transttoria (Steinmann, 1881) [ Steinmann, 1882,

p. 221-224, lam. 8, fig. 3].

. transitofra curacoensis Weaver, 1931 [p. 245-247.

lam. 22, fig. 118].
transitoria (Steinmann, 1881) {in Philippi. 1899,
p. 63-64, 1am. 29, fig. 7).

. tramsitoria curacoensis Weaver, 1931 [p. 245-247.

lam. 22. fig. 117].

Subgrupo (.,

. steinmanni (Philippi, 1899} [p. &4, lam. 30, fig. 1].
. neuquensis ‘Burckhardt. 1903) [ir Lambertn 1944,

p. 383, lim. 9, fig. 5].

, transitoria (Steinmann, 1881) [in Burckhardr, 1903,

p. 73, lam. 14, fig. 1].

Formas®
EF
EE

ED

[ 2N

£n

-

[

S

=C

TC

T

TV

54
NG

TO

* Las siglas corresponden a las utilizadas para designar las farmas en figuras, tablas y texto.
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Subgrupe C3



