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RESUMEN 

Este trabajo tiene: como objetivo precisar los caracteres diagnósticos de siete ~pc:cics (S. transitoria, S. ber2ogi, 
S. neuque"s;$, S. erycina. S. baupti, S. splendidD y S. sttinmannO y cuatro sub~pccic:s (S. IrImsitoriD curacoensis, 
qu;n'llCoensis. WJCDensU y nI;mondi) del género Steinmannella, proVtnic:ntcs del Titoniano-Cretácico Inferior de 
Argentina, Chile: y Perú. 

El método utilizado fue el Análisis Factorial de: Correspondencias, para 10 cual se construy6 una matriz de 
datos "prcsencia-ausencia", de 3S formas \lersus 199 caracteres y se efectuaron con dla tres análisis, uno global y 
dos p.arc:ialcs. 

Los resuhados señalan que las formas configuran tres grupos : S. transitoria (grupo A), S. ~",cina (grupo B) y 
S. steinmanni (¡rupo C) con excepción de S. splelldid4, que permanece independiente, pero con mayor afinidad 
hacia el grupo S. transitoria. 

El grupo A se divide en tus subgrupos : Al' Al Y AJ ' El subgrupo Al está constituido por S. transitoÑ y S. 
berzogi, que morfológicamente son muy afincsi imegran, además, cste subgrupo S. transitorio curaco~"sis y S. 
transitoria quintucoensis, que deben interpretarse como variaciones intraespecificas de S. tTlmsitoria y, por lo 
tanto, inválidas como subcspecies. Los subgrupos Al y AJ representan dos líneas de divergencia morfológica a 
partir de Al' que conducen a 11.$ subcspecies S. transitrm'a Vacaensis y S transitoria raimondi, respectivamente. 

El grupo B está formado por dos subgrupos: 8. y 82, El subgrupo DJ C'Scá integrado por dos formas muy 
afines, una de las cuales, S. baupli. debe considerarse subespecie de S. erycina. El subgrupo 8 1, C'Stá constituido 
por S. neuqlle"sis. con excepci6n de las formas descritas por Weavcr y Lambert, cuyos caractere!O son más afines 
al grupo S. transitorW. 

El grupo C es heterogéneo y se divide en tres subgrupos: CI , e 2 y C~. El subgrupo C l y la mayoría de las 
formas del subgrupo C

l 
se identifican con S. sIC;"",,,,,,,; . En cambio, el subgrupo C

l 
presenta caracteres más 

afines a S. tr',"S;loria que a S. stei"man,,;. 
Se sugiere que, en Sudamérica, el género Steinmannella siguió dos tendencias evolutivas, a partir del gEnero 

MyopboreJla: una que conduce al grupo S. transitoria y la otra, al grupo S. ef)'cina. Las esp~ciC'S S. ste;n",ann; y 
S. ncuquensis repr~ntarían dos linea. .. d~ variaci6n a partir del grupo S. transito';íl. 

Palabras claves: Sistemática. Filogcnia, 8ivalvia. Trigoniidae, Sleinmannella, Titoniano-Cretácico Inferior, 
Argentina, Chile, Perú. 

ABSTRACT 

The diagnostic characten of 5even specics (S. transitoria, S. hen,ogi. S. nc"qucns;s, S. t'f)'cina. S, baupti, S, 
splendida and S. stcinman,,;) and four subsp~cics (S. transitoria ruracoens;s. quintucoe"sis, "acaf.'''sis and 
raimondi of the Stei"man"clla genus coming from the Tithonian-Lower Cretaceous of Argentine, Chile and 
Petu are established by mean~ of the Factorial Analy5i5 of Corrcspondenees. 

A "presenc~ab5ence" data matrix for 3S forms aRainst 199 morphological features was constructed and thrce 
analysis (a general and two p:ln ial ones) wl!rc carried out . 
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26 STlilNMANNliLLA SUDAMERICANAS 

The rcsults show rhar (he forms can be- separat~d ¡mo (hree groups: S. tratlsitoria (group A), S. erycina 
(group B) and S. steinmanni (group C). S. splendida rcmaios isolated but shows a high affinity towards the S. 
transitoria group. 

Croup A is in turn divided ioto (hree subgroups, Al ' A2 2nd A" Subgro up Al is (ormed by S. tr4Jnsjtona and 
S. berz.ogi, both bcing morphologically rclated. S. transitoria curacoensis and S. transitoria quintucoensis also 
integrare subgroup Al and rhey should be considered as intraspccific variarians of S. traJlsitoria i thcrefore rhey 
ar~ not val id as subsptties. Subgroups Al and AJ are rcprncntl:d by meam. al two morphologically diverging 
lines starting from Al and kading towards S. transitoria vacaens;! .. nd S. transitoria .,ainrond; subspeeies, 
respeetivcly. 

Group 8 is formed by two sobgroups, 8 1 2nd 8 2, S. ballpt; 2nd S. erydna integrate subgroup BJ , che first 
one being a subspccics of the laner. Subgroup B2 includ~ S. neuquensis. excepc for the forms describcd by 
Weaver and Lambert ; these will be assumed tO bclong to S. transiloria group . 

Group e js heterogeneous and can be divided into three subgroup: C
I

• C
2 

and C
3

. Subgroup e
J 

and most 

nf el may be asso ciated with S, steinmanni. The subgroup e 2 shows morpbological features more rclated to S. 
troJlIl;toria than to S. u e;nmanni. 

Jt is suggcsted that. in South Amcrica, the gcnus Ste;mnannella followed two devclopmcnt paths starting 
from Myopborella: one towards the S. transitoria group and the sceond towards the S, erycina group. S. 
steínmann; .and S. Pleuquensis c:ould represcnt two variation lines, $lardng from the S. transitoria glOup. 

Kcy words: Systemadc:s, Phylogeny, Bivalvia, Trigoniidae, SteinmanneUa. Tithonian·Lowererctaceous, Argcntine, 
Chile, Peru. 

INTRODUCCION 

En Sudamérica se han descrito doce especies 
y cinco subcspecics del género Steinmannella 
Crickmay. 1930. provcnientes dc Argentina. Chile 
y Perú. 

'Las primeras especies mencionadas corresponden 
a TrigonÚl transitoria Steinmann, 1881, T. erycina 
I'hilippi. 1899. T. steinmanni Philippi. 1899 Y 
T. neuquensis Burckhardt, 1903. Steinmann 
(I882) propone el grupo Pseudoquadratae para 
las especies T. transitoria de Sudamérica y T. 
berzogi de Sudáfrica. Crickmay (1930) crea el 
género Steinmamu:/la para las especies del grupo 
!'seud oquadratae. 

W.:aver (1931), utilizando ejemplares prove· 
nientcs de Argentina. amplía la dcscripción de las 
especies citadas y. además, proponc tres varicdades : 
T. transitoria varo curacoensis. T. transitoria varo 
quintucoensis y T. transitoria varo vacaensis. 
Lisson (1930) agrega, para Perú, T. transitoria 
varo faimondi. 

I.ambert (1944). en un estudio de las Trigonias 
tk Argentina, considera que las variedades ,"ra· 
cocns;s y quintucoensis son sinónimas de T. 
steinmanni y T. transitoria, respectivamente. Este 
mismo autor, mantiene la variedad vacaensis y 
crea T. baupti. en base a cspecímenes de T, erycina 
descritos por Haupt (1907) y Weaver (1931). El 
grupo es ampliado por leanu (t 94 J) con la des' 
cripción de T. splendida. Stoyanow (1949) discute 

las características de T. trans;toritl y la variedad 
quintucoensis como formas sudamericanas perte· 
necientl's al grupo Pseudoquadrattle. Fuenzalida 
(1964) reconoce, en Chile meridional, la presencia 
de T. berzogi Hausmann. 

Philippi (1899). además de las especies men° 
cionadas, describe las siguientes Trigonias que 
podrían atribuirse a Ste;nmanneIlQ: T. amarali. T. 
erycina (?) i"egularis. T. lepida. T. stolpi. T. 
fJolckmanni y T. will;amsi. Ellas no se incorporaron 
en este estudio debido a que no se dispone, en la 
actualidad, d~ un anáJisis sistemático que avale su 
inclusión en c1 citado género. 

Kobayashi y Amano (1955) y levy (1969) 
asignan al género Steinmannella, las esptcies de 
Argentina y Chile, correspondientes al grupo 
Pseudoquadratae. Poulton (1917), por otra partc, 
considera que Steinmannella es un subgénero de 
Myopborella Bayle. 1878. 

Estas especies son relativamente frecuentes y 
significativas en el Titoniano-Cretácico Inferior de 
Argenlina y Chile (Weaver. 1931 ; lambert. 1944; 
leanu. 1973; Reyes y Pérez. 1978. 1979). pero su 
identificación es difícil debido a la gran similitud 
morfológica existente entre muchas de eUas y al 
alto grado de variación intraespeeífica que los 
diversos autores aceptan en sus descripciones. 

Los autores no tuvieron acceso a las colecciones 
tipo de las SU;nmannellQ sudamericanas (muchas 
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de ellas se encuentran extraviadas), remitiéndose al 
estudio de 35 formas reconocidas según las des
cripciones y figuras de los trabajos originales. 

En el presente trabajo se pretende reconocer las 
afinidades morfológicas y visualizar las tendencias 
de variación de las distintas especies, a través de un 
análisis estadístico. Entre los métodos que per
miten procesar muchas variables en forma simul
tánea, se eligió el Análisis Factorial de Correspon
dencias, por considerarlo el más adecuado a los 
objetivos propuestos. 

El Análisis Factorial de Correspondencias per
mite, dados dos conjuntos de i caracteres y j 
formas, representarlos sobre una misma carta plana 
o espacial, de tal manera que cada forma se en-
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cuentre rodeada de sus caracteres y viceversa; de 
este modo, las formas afines y los caracteres aso
ciados aparecen agrupados. Este método estadís· 
tico pertenece al grupo denominado Análisis Fac· 
torial (Cordier, 1965; Benzecri, 1973) y es consi
derado descriptivo y exploratorio por algunos au
tores; puede revelar, además, grupos de hechos, 
sugerir ideas, implicando sólo hipótesis generales. 
en lo posibfe en un número reducido. Para otros 
autores, en cambio, el Análisis Factorial es, esen
cialmente, un método de verificación de una hipó
tesis, de confrontación de un modelo con los he
chos, y se aplica mejor si la hipótesis o el modelo 
están explicados con precisión. 

REPRESENTACION GEOMETRICA DE LOS DATOS EN EL ANALISIS FACTORIAL 
DE CORRESPONDENCIAS 

Tabla de datos: 

e caracteres I 

Total 

Nube de los caracteres en un sistema de pejes. 
El punto I tiene como coordenadas los 
términos de su "perfil": 

NII ... N,. 

y por peso NI 

la distancia entre dos caracteres I e l' está 

definida por: 

d 2 (1,1') = 

j " 1 

E formas 

Total 

N.¡ 

Nube de formas en un sistema de n ejes. 
El punto J tiene por coordenadas: 

NO .•. ~ •.. NnJ 

N., N.j . N.J 

y por peso N., 
la distancia entre dos formas J y l' está 
definida por: 

n 

N ~Ij N
lj
)' -------

N,. N. j N.J' 
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La primera etapa del método consistió en cons' 
truir una matriz de datos "presencia-ausencia", de 
35 formas versus 199 caracteres. Se efectuaron 
tres análisis, uno global, que incluy6 la totalidad 
de las formas. y dos análisis parciaJes. con grupos 
cada vez menores de cUas. estos últimos tuvieron 
por objetivo interpretar situaciones paniculares 
derivadas del primer análisis. 

Los resultados de los tres análisis se detallan en 
el texto y se complementan con los "planos facto
riales" más representativos (Fig. 2-5). En eIJos, las 
formas se identifican con siglas en letras mayús

culas y los caracteres morfológicos·, con siglas en 
lctras minúsculas (Tabla t -2). A su vez, en la 
Tabla 3 se detallan las coordenadas, correlaciones 
y contribuciones a los ejes factoriales más impor

tantes de los análisis realizados. Las 35 formas 
estudiadas se ilustran en láminas fuera de texto. 

En base a la interpretación de los resultados, se 
plantean algunas hipótesis referentes a la sistemá
tica y filogenia del grupo (Fig. 6). 

En este trclbajo, los términos grupo y forma, 
han sido utilizados en el sentido de Mayr (1969, 
p.41). 

El presente estudio forma parte del proyecto 
denominado "Importancia cronoestratigráfica de 
las Trigonias de Chile", que desarrollan, conjun
tamente, los laboratorios de Paleontología dd 
Instituto de Investigaciones Geológicas (Proyecto 
3-020) y del Departamento de Biología de la 
Universidad de Val paraíso (ex Universidad de 
Chile, Valparaíso), y que cuenta, además, con la 
cooperación financiera otorgada a los autores por 
el Servicio de Desarrollo Científico, Artístico y de 
Cooperación Internacional de la Universidad de 
Chile (ProyectO B 551-802). 

ANTERIOR 

e 
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.... , .... 
fLANCO 

VENTRAL 

':::;c.a.RENAS , , 
" POSTERIOR 

FIG. 1. Esquemas con los términos morfológicos usados. 

BORDES 

ANTERIOR ; (1. mo,codomt!nlt convuo; b. eo"~.ro; 

t , n.o,eodomtnU eDn~uo 

OANAMENTACION 

'LANCO 9. eO$lQS en hu opreradQ; h. Calla, tn 

hQI • .,eUo; ¡ . eoSlOl eóneoV1:l. 

AREA : i. '"lItrt.,lat p.q"e/lol; k, (;o,IQ, t~ciodo~; 

RESULTADOS 

ANhUSIS GLOBAL 

En el gráfico que representa a los ejes 1 y JI de este 
análisis (Fig. 2), las formas se reunieron en trcs 
grupos, denominados A, B Y e, con excepción de 
S. splendida. que permanece separada de dios y en 
la proximidad de la intersección de los ejes. 

El grupo A se ubica, principalmente, en ti 

cuadrante superior izquierdo de la figura, y está 
compuesto por 11 formas (Tabla 1) que, en la 
literatura utilizada, corresponden a las siguientes 
especies y variedades: S. transitoria (TA. Te. TE. 

TG, TH, TI, TJ)*, S. transitoria varo curacoensis 
(TK), S. transitoria varo quintucoensis (TN, TO). 

S. transitoria varo vacaensis (TP. TQ. TR, TS). S. 
transitoria varo raímondi (TT), S. berzogi (HE) y 

• El sentido de los principales términos morfológicos utilizados se explica en ti esquema de la Fig. l. 
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S. r/clIquensis (Ne). 

El grupo B se ubica, en su mayor parte, en el 

cuadrante superior derecho. Está constituido por 
o~ho formas asignadas a S. erycina (EA, Ea. EC. 

EO, EE), S. haupti (EF, y S. neuquensis (NA. Na). 

El grupo e se dispone en los c.::uadrantc.:~ illtc 
ciores. Las nueve formas que lo integran han sido 
c.:I:lsificadas como S. steinmanni (SA. 5B. se), S. 
neuqllf!llsis (NO), S. transitoria (TC, TO, TF) y S. 
tmnsituri/l var. curacoensis (T L, T M). 

Los grupos A y B se separan en función del eje 
1, cuyos caracteres más correlacionados con la 
p~nc positiva del eje corresponden a carenas poco 
dl's:uroll:uJas, área angosta y costas del flanco en 
haz; los más correlacionados con la parte negativa 
sun (¡\fenas desarrolladas, área alta y costas del 
flulH.:o cócavas. El ¡!fUPO A se caracteriza, en COn· 

sc.:cucllcia, por prescntar área ancha (ara)- -. ca
r~llas dl'sarrolladas (cmj, cig, arg) y flancos con 
(,:'ostas cóncavas (flI, fla flp) y espaciadas (flu, flv, 
fh); micnrras las formas del grupo B, tienen área 
angosta (arc), carenas parcialmente distintas c: 
indistintas (emb, eme) y costas dd flanco en haz 
apretado (fls). 

Los grupos A y B se diferencian, además, por 
los siguientes caracteres: en A la forma varía entre 
sllhrl'Ctangular oval larga (foe) a subcuadrada ovaJ 
(fob) y los bordes de la vaJva son débilmente con
\'c;..:os (bad, bvc, bvb, bpb): en B es subcuadrada 
(foa) a subn:ctangular oval cortá (fod) y los bordes 
ti(·utlt.:n a scr rectos (bac, bda, bva, bpa). El área 
(Id grupo A está ornamentada por costas espa
ch,das sin tubérculos (raa, art): por el contrario, en 
B las costas son simples (arw, aru) variando a en
tn:t:ruzadas y con tubérculos (aro, rap). El eSCu
(k¡c de A presenta tubérculos independientes 
«:su); el dc B, costas tuberculadas (esi). El flanco 
(,:11 el grupo A está ornamentado por costas pro
"islas de tuhérculos desarrollados (fle); mientras 
'luc t·n R, los tubérculos son pequeños a medianos 
(flr, flg). 

El Cjl' JI está correlacionado, principalmente, 
con Jos hordes de la valva, que son convexos a 
funrcmclHc convexos en diado negativo del eje, y 
tU·hilnu:nte convexos a rectos en el lado positivo. 
l::~rc eje sl·p:1ra al grupo e de A y B. Los bordes en 
el grupo C son convexos a fuertemente convexos 
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(bae, bpd, bpc, UVC, bvd), en opOSición a los 
bordes de A y B que son débilmente convexos y 

rcctos, respectivamente. El grupo e presenta, 
además, otros caracteres que son intermedios a los 
de A y B Y que están relacionados con el eje 1, 
como son; área con costas densas (an:), sin tu
bérculos (art), ausencia de carena media (arh), 
carena marginal sin tubérculos (eme), carena 
interna parcialmente distinta (cib) y costas del 
flanco cóncavas con tuhérculos pequeños a me
dianos (flf, flg). 

En los planos factoriales de los ejes I y 111 (Pig. 
3), las formas de los grupos B y e se separan en 
subgrupos y se redistribuyen en función del eje llI, 
que presenta como caracteres de mayor corre
lación, carenas con tubérculos desarrollados en 
el lado positivo, y poco desarrollados en el lado 
negativo. 

El grupo B se divide en dos suhgrupos. B
1 

in
tegrado por S. erycina (EA. Ea. EC, EO. EEl Y 
S. haupti (EFl y Bl constituido por S. neuquensis 
(NA. Na). 

El grupo e se divide en 3 subgrupos, C
I 

que 
reúne a S. steinmanní (sa, se), el formado por 
S. transitoria (Te, TF) y S. transitoria curacoensis 
(TL, TM) Y e3 integrado por S. steinmanni (SA), 

S. neuquensis (NO) y S. transitoria (TO). 

Los subgrupos e. y 8 1 se disponen en el Jada 
negativo del eje l}l. El subgrupo el se íntegra al 
grupo A y el subgrupo C. se sitú~ sobre el eje 1, 
entre el grupo A y cl subgrupo 8

1
, todos en el 

lado positivo del eje 111. 
El subgrupo el se caracteriza por presentar 

carena marginal sin tubérculos (eme) y el subgrupo 
B]. por poseer carena marginaJ e interna sin tu· 
bérculos (eme, cír). Por el contrario, el subgrupo 
el tiene tubérculos en ambas carenas y, además, 
otros caracteres que justifican su ubicación junto 
a las formas del grupo A, como Son: área ancha 
(ara), costas del flanco leve a medianamente eón· 
cavas (fII, flo) y espaciadas (flu, flv). forma subrec
tangular oval corta (fod) y área con costas sin 
tubérculos (art). Las formas del subgrupo C ... 
ubican entre el grupo A y el subgrupo 8). por 
poseer carenas parcial o totalmente desarrolladas; 
sin C'mbargo, no se incorporan al grupo A por las 
características del área . 

•• I.:!s !'iiglas f:n letras minúsculas señalan las carac:tc:rlsticas morfológicas (Tabla 2). 
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PRIMER ANA LISIS PARCIAL 

f.n el Análisis Global, las cuatro formas de S. 
neuquensis (NA, NB, Ne, NO) se distribuyeron en 
los tres grupos. En el grupo A, la forma Ne, en B, 
las formas NA, NB, Y en e, la NO (Fig. 2). 

El objeto de este Primer Análisis Parcial fue 
estudiar la distribución que tendrían las distintas 
fonnas de S. neuquensis, sin la influencia del sub
grupo B., de fuerte correlación y contribución 
en la fonnación del eje 1. 

El resultado demostró que el modelo de distri
bución de las formas de S. neuquensis permanece 
inalterado y, además, se mantiene el significado de 
los ejes (Fig. 4). 

El grupo A se opone al e en (unción del eje 1, 
que está correlacionado. en el lado positivo. con 
carenas poco desarrolladas y reducción del espa
ciamiento de las costas del área; en el lado nega
tivo, con carenas desarrolladas y costas del á!ea 
espaciadas. Este eje representa caracteres similares 
a los del eje 1 del Análisis Global. 

El eje 11 ('stá asociado con la forma de la valva, 
que es subrectangular oval corta, en la parte posi
tiva, y subcuadrada, en la negativa. En función de 
este eje el subgrupo 8 2 se opone a los grupos A 
y C. Este eje representa caracteres próximos a 
aquéllos del eje II del Análisis Global. 

SEGUN~O ANALlSIS PARCIAL 

El grupo A cs el más constante de los tres y apa
rece, tantO en el Análisis Global como en el Primer 
Análisis Parcial, ocupando la misma posición en el 
cuadrante negativo del eje 1. En este grupo se reu
nieron S. benogi y la mayoría de las fonnas de 
S. transitoria y sus subespecics, sin que pudieran 
observarse, con claridad, las relaciones morfoló
gicas entre ellas. 

El Segundo Análisis Parcial tiene por objetivo 
conocer exclusivamente dichas relaciones, para lo 
cual se excluyeron todas lás restantes formas. 

Los planos factoriales de los ejes 1 y 1I (Fig. S) 
de este análisis, muestran que las (ormas se reu
nieron en tres subgrupos: Al' A2 Y A3 , con ex
cepción de S. transitoria (TE). 

Los subgrupos se distribuyen en las proximi
dades de la intersección de los ejes, mientras que la 
forma T E se encuentra en el cuadrante inferior 
derecho de la figura. separada de ellos en {unción 

31 

del eje 1. 

El subgrupo Al reúne la mayor cantidad de 
. (ormas, y se sitúa en los cuadrantes superiores de 
la figura; está constituido por S_ transitoria (T A, 

TB, TG. TH, TI, T J), S. transitoria curacoensis 
(TK), S. transitoria qflintucoensis (TN, TO) y 
S. berr.ogi (H E). 

El subgrupo Al se ubica en el cuadrante infe
rior izquierdo y está compuesto por las cuatro 
formas de S. transitoria· VQcaensis (TP, TQ. TR, 

TS). 

El subgrupo A3 se dispone en el cuadrante 
inferior derecho y está integrado por S. "euquensi~ 
eNe) y S. transitoria r;imondi (TT). 

El eje 1 está correlacionado, en el lado positivo, 
con la forma subcuadrada oval, área sin carena 
media y costas del flanco con tubérculos peque
ños; en el lado negativo, con la forma subrectan
guiar oval larga. área con carena media y costas del 
flanco con tubérculos grandes. Este eje separa a los 
tres subgrupos (A., A, Y A.) de la forma TE, de 
tal modo que el subgrupo más opuesto es Al' le 
siguen A. y A3. El subgrupo Al presenta, por lo 
tanto, forma subrectangular oval larga (foe), 
carena media (arg) y flanco con tubérculos grandes 
(fle); mientras que S. transitoria (TE) tiene forma 
(arh) y flanco con tubérculos pequeños (flf). El 
subgrupo A., en cambio, tiene forma predomina~
temente subrectangular oval corta (fod). presencia 
de carena media (arg) y flanco con tubérculos 
grandes (fle) a medianos (flg). El subgrupo A, es el 
que más se aproxima a S. trtlnsitof'ÜI (TE); presenta 
fonna subcuadrada oval (fob), área con éarena 
media (arg) y tubérculos del flanco medianos (flg) 

a pequeños (flf). 
El eje II está asociado, en el lado positivo. con 

el borde anterior convexo y escudete con tu
bérculos independientes; en el lado negativo, con 
el borde anterior recto y escudete con costas. Este 
eje separa al s~bgrupo Al de los subgrupos A, y 
A3' En consecuencia, el subgrupo Al se caracte
riza por tener escudete sin costas (esh), con tU
bérculos independientes (esu) y el borde anterior 
varía de convexo (bae) a débilmente convexo 
(bad); mientras que en los subgrupos A, y A" los 
caracteres gradan desde escudete sin costas v con 
tubérculos independientes, hasta escudete con 
costas tuberculadas (esg. esi)¡ a su vez, el borde 
anterior varía desde débilmente conv..:xo a recto 
(bac). 
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DlSCUSION 

SISTEMA T1CA 

El siginificado morfológico de los ejes del AnáJisis 
Factorial de Correspondencias puede inferirsc a 
p~rtjr de los caracteres que prescntan una mayor 
correlación con ellos. 

En el Análisis Global. el eje 1 representa un pro· 
ceso morfológico que implica la reducción de las 
can . .'nas y del área y el aumento de la convergencia 
de los extrc:,'mos dorsales de las costas del flanco; el 
eje JI significa una disminución de la convexidad 
de los bordes de la valva. 
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En función de estos ejes. las formas estudiadas 
configuran tres grandes tipos morfológicos. los 
cuales están representados por los grupos A. B Y 
C. cuyas características son bien definidas y. por 
lo tanto, de fácil individualización (Pércz, Reyes y 
Serey.1980). 

En d grupo A están las formas cuyos bordes 
son moderadamente convexos, con área grande, 
provista de costas espaciadas, carenas desarrolladas 
y costas del flanco cóncavas, con tubérculos me
dianos a grandes. las cuales corresponden a las ca-
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FIG.3. Planos factorial~s de los ejes 1·111 del Análisis Global. 
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ractcrísticas del grupo S. transitoria. En el grupo 8 
se reúnen las formas con bordes más rectos. área 
más pequeña, con costas o tubérculos. sin carenas 
o poco desarrolladas y costas del flanco en haz. 
características propias de:! grupo S. erycina. El 
grupo e se individualiza porque sus formas tiencn 
bordes más conv(·xos. área con coslas <.h:nsas. ('a
rt'nas marginal l' interna menos desarrolladas . au

sencia d(' carena mc:dia y costas del flanco eón-

cavas pero con tubérculos medianos a pequeños. 
Estos rasgos morfológicos indentifican al grupo 
S. stei11manni. 

S. splendida es la única especie independiente 
de los grupos, por tener caracteres comunes a 
rodos ellos, especialmente con A y 8, lo que deter
mina su ubicación c:n las proximidades del origen 
dl' los ejes. Entre los carac[cTt:s comunes con l'l 

grupo A. se destacan: án.:a ancha. carenas externa e 
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interna desarrolladas, escudete can tubérculos in
dependientes y forma sub cuadrada oval, que pre
sentan algunas formas del grupo A. Los caracteres 
que la aproximan al grupo B San: área con tu
bérculos independientes y costas del flanco en 
haz suelto. S. spiendida es una especie que posee 
caracteres mixtos, pero es más afín al grupo S. 
transitona. 

Las formas que constituyen el grupo A, se 
caracterizan por su afinidad morfológica. como 
queda demostrado en el Análisis Global y Primer 
Análisis Parcial; sin embargo, el Segundo Análisis 
Parcial. demuestra que en él pueden diferenciarse 
los subgrupos Al' A2 Y A3' en función de los ejes 
1 y n. Estos representan la reducción del largo de 
la valva, de la carena media y del tamaño de los tu
bérculos del flanco para el primero, y una reduc
ción de las Costas con tubérculos del escudete y de 
la convexidad del borde anterior, para el segundo. 

En el subgrupo Al se reúnen las formas que se 
identifican Con S. transitoria (Steinmann. 1881). 
Las características que Weaver 0931, p. 250) con
sideró para diferenciar las variedades qu;ntucoensis 
(TN, TO) y eUTacoensis (TK) no resultan significa
tivas a la luz de este análisis y, por lo tanto, no 
deben cosiderarse subespecies. 

S. berzog; aparece Junto a S. transitoria en el 
suhgrupo Al' evidenciando con esto que son espe
cies morfológícamente muy afines. Las diferencias 
que pueden destacarse están relacionadas con la 
forma general de la valva y la ornamentación del 
flanco; así, en S. herzogi la valva es subrectangular 
oval larga. mientras que en S. transitoria es predo
minantemente subrectangular oval corta. En este 
aspecto, S. berzogi es próxima a S. transitoria 
vacaensis del subgrupo Al' En S. benogi las costas 
del flanco se disponen a espacios intermedios. los 
tub~rculos Son espaciados en las primeras costas y 
densos en las siguientes; en S. transitoria, en 
cambio, las costas son espaciadas y los tubérculos 
se disponcn, predominantemente, a espacios regu
lares. Estos caracteres son insuficientes, desde el 
punto de vista de este análisis. para una dara dife
renciación de estas especies. 

Las tendencias de variación ,:ntrt: Jos subgrupos 
Al' Al Y A3 están determinadas pm el significado 
de los ejes del Segundo Análisis Parcial j así, en 
función del eje l. disminuye el largo de la valva y el 
tamaño de los tubérculos del flanco desde Al 
hacia Al y A3' DI..' acuerdo al eje 11. las costas con 
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tubérculos del escudete se rt:dueen desde A y A 
hacia Al' . mientras la convexidad del borde a:
tcrior disminuye desde Al liacia A

2 
y A3' 

Los subgrupos Al y A3 representarían dos 
líneas de variación morfológica provenientes de 
Al' La primera conduce a S. transitoria vacaens;s y 
la segunda da origen a S. ,transitoria raimondi. 

Estos subgrupos se diferencian entre sí, además 
de la forma, porque el primero presenta el flanco 
con tubérculos grandes y densos, mientras el sc
gundo posee tubérculos pequciios a medianos y 
espaciados. 

El Análisis Global incluyó en el grupo e, en 
base al eje 11, a las formas S. tr¡J"sitoria curacoens;s 
(TL, TM) Y S. transitoria {Te, TF), por poseer 
bordes más convexos y COSl;¡s más densas en el 
área; sin embargo, estas formas, por el mayor desa
rrollo de sus carenas, presenta n mayores afinidadcs 
con S. transitoria, del grupo A, que con S. stc;,,
manni, especie típica del ~rupo C. Esta afini
dad queda demostrada por l'I desplazamiento del 
$ubgrupo Cl , al cual pr:rtclI\.'cen estas especies. 
h"cia el grupo A, en funcíón dd cje fU del Análisis 
Global, que representa morrológicamcnte un au
mento del tamaño de los tub~reulos de las carenas 
hacia el lado positivo del cje. 

Lambert (1944 , p. 378) consideró a las formas 
de T. transitoria varo curacoens;s Weaver, co~o 
sinónimo de T. ste;nmonll; Philíppi; sin embargo, 
señala que "La figura 118 oc Weaver responde 
mejor al tipo de la especie quclas figuras II 5-117". 
En el presente trabajo, la figura ]]8 corresponde a 
la forma TM del grupo Cy las figuras 115 y 117, a 
las formas T K del grupo A y T L del grupo C, 
respectivamente (Tabla 1). Lo anterior está demos
trando la gran variabilidad de S. trausitoria, al
gunas de cuyas formas presclHan ciertos caracteres 
que las aproximan a S. stein1llalwi. como lo señala 
el propio Lambert (loe. cit.) en sus observaciones 
sobre T. steinmann;: "Philippi ha hecho notar la 
fuerte similitud existente entre esta especie y 
ciertas formas de T. transitoria Steinmann". 

DeJ conjunto de caracteres que identifican al 
grupo A en este análisis. tiene gran importancia el 
desarrollo de las can'nas; en cambio, en las formas 
del grupo e, dlas tienen un desarrollo menor, la 
variedad euraeoens;s destaca por el desarrollo de 
sus carenas, por lo que debe ser considerada como 
perteneciente al grupo A y no al grupo C. 
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Las formas del grupo B se dividen, en el Aná
lisis Global, en los subgrupos B. y 8

2
, 

El subgrupo B., integrado por formas de S. 
erycina y S. haupti. constituyen un conjunto es
table a través de todos los análisis y sus carac
terísticas son las que identifican al grupo B. Estas 
especies presentan, entre sí, grandes afinidades 
morfológicas, diferenciándose solamente en la 
ornamentación del área, que tiene costas en la pri
mera especie. e hileras de tubérculos en la segunda. 
Este hecho lo destaca Lambert (1944, p. 382) al 
crear T. baupti: "Esta nueva especie es muy pare
cida, por su forma general y la disposición de las 
costillas de los flancos, a la Trigonia erycina 
Philippi. con la cual ha sido confundida hasta 
ah0ra, aunque se diferencia fácilmente de ella por 

EJE 11 

Myophorella 
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la distinta ornamentaClon del área", Los antecc· 
dentes de este análisis y las propias afirmaciones de 
Lambert, hacen aconsejable considerar a S. baupti 
como subcspccie de S. erycina, 

El subgrupo B2 , formado por S. neuquensis 
(NA, NB), presenta características intermedias con 
el grupo A y el subgrupo BI , en función del eje I 
del Análisis Global. La altura del área, como la 
disposición de los tubérculos del flanco, lo acercan 
al grupo Al pero, el menor desarrollo de las carenas 
y la forma de los bordes de la valva, lo aproximan 
al subgrupo B1 . -Se opone al grupo C. en función 
del eje 11, por presentar los bordes anterior y 
dorsal rectOSi sin embargo, se reúnen con el sub· 
grupo C

I
, constituido por las formas 58 y se de 

S. steinmanni. en relación al eje 111, por el menor 

EJE I 

FIG,6. Filogenia tentativa del género SUjnmannella en Sudamérica. representada en el plano de 
los ejes HI, sintetizando los resultados del Análisis Global. 
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desarrollo de los tubérculos de las carenas. 
S. neuquensis (N e) no participa en el subgrupo 

Bl , sino que, por el contrario, se mantiene en el 
grupo A y, particularmente, en el subgrupo A

3
, 

debido al desarrollo de sus carenas y al contorno 
de la valva. La forma Ne es, por lo tanto, más 
próxima a S. transitoria raimondi que a S. 
neuquensis. 

S. neuquensis (NO) tampoco participa en el 
subgrupo 8 2 ; por el contrario, en base al eje 11 del 
Análisis Global, lo hace en el grupo e, por poseer 
el borde ventral convexo. Según el eje I1I,la forma 
N O pertenece al subgrupo e

3
, que se ubica entre el 

grupo A y el sub grupo B l' por tener más desarro
llados los tubérculos de las carenas que el' En 
consecuencia, es más próxima al grupo A que al 
subgrupo E2, 

El grupo e se subdividió en el Análisis Global 
en tres conjuntos menores que se dono minaron 

e" e2 ye., 
El subgrupo el' integrado por las formas S8 y 

se, de S. steinmanni, se identifica con las caracte
rísticas del grupo e; en cambio, el subgrupo el 

contiene formas afines al grupo A, como quedó 
demostrado en la discusión de este grupo. 

S. steinmanni (SA) y S. transitoria (TO) apare
cen en el subgrupo e

3
, por presentar carena 

interna el primero y un esbozo de carena externa, 
el segundo; sin embargo, la mayor parte de las 
características corresponden a las del subgrupo el 
y, por 10 tanto, deben considerarse pertenecientes 
a este subgrupo. 

Los ejes 1 y 11 del Primer Análisis Parcial 
(Fig. 4) corresponden a una reducción del espa
ciamiento y tamaño de los elementos del área y 
la carena, y a una modificación de la forma de la 
valva, que varía desde subrectangular oval corta a 
sub cuadrada, respectivamente. 

Los ejes anteriores, así como los ejes 1 y 11 del 
Análisis Global (Fig. 2), están señalando dos ten
dencias evolutivas a partir del grupo A: una que 
conduce hacia S. neuquensis del subgrupo 8 2 , Y 
otra que lleva aS. ste;nmanni del subgrupo C I . En 
ambos casos, se produce una disminución del desa
rrollo de las carenas y un aumento de la densidad 
de las costas del área. Estas dos líneas se dife
rencian porque en la primera, el borde anterior es 
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más recto y en la segunda, más convexo que en las 
formas del grupo A. 

En la primera línea evolutiva las formas NC y 
N O, que en este análisis se asignan al grupo A, 
pueden considerarse de transición hacia S. neu
quensis, por el mayor desarrollo de sus carenas. 

En la segunda línea evolutiva, los integrantes 
del subgrupo C2 , que en este análisis se consideran 
del grupo A, serían formas de transición desde este 
grupo hacia S. steinmallni, por poseer el borde 
anterior más convexo y costas más densas en 
el área. 

FILO GENIA 

Lis unidades taxonómicas establecidas ante
riormente pueden interpretarse como unidades 
filogenéticas si se considera al género Myopborella 
Bayle como ancestro de SteinmanneIla (Kobayashi 
y Amano, 1955, p, 199), Aceptando esta hipótesis, 
las mismas líneas de variación morfológica mues
tran las grandes tendencias evolutivas del género. 
De los grupos reconocidos, el más similar a 
Myopborella es S. transitoria, por lo cual sería el 
grupo más primitivo. Esto nos permite indicar las 
direcciones de diferenciación morfológica resul
tantes de la evolución del grupo. Así, en el eje I del 
Análisis Global, habría una disminución del desa
rrollo de las carenas y del alto del área y un au
mento de la convergencia de los extremos dorsales 
de las costas del flanco, desde el grupo S. tran
sitoria al grupo S. erycina y, con menor intensidad, 
hacia el grupo S. steinmanni. En el eje 11 habría un 
aumento de la convexidad de los bordes de la valva 
desde el grupo S. transitoria a S. steinmanni¡ en el 
eje III, una reducción de los tubérculos de las 
carenas desde el grupo S. transitoria hacia los 
grupos S. steinmanni y S. erycina. Este análisis 
es válido para el género Steinmannel/a en Suda
mérica; sin embargo, deberá contrastarse con ante
cedentes cronoestratigráficos, los que son insufi
cientes en ]a actualidad. 

En el Primer y Segundo Análisis Parcial, los ejes 
representan variaciones menores que no involucran 
al conjunto de las formas, significando sólo varia
ciones entre los grupos determinados por el 
Análisis Global. 
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CONCLUSIONES 

l. Se propone la utilización de los grupos denomi
nados S. transitoria, S. erycina y S. steinmanni. 
equivalentes, respectivamente, a los grupos A, 
B Y e de este Análisis. 

2. S. splendida se destaca como una especie inde
pendiente de los grupos. pero con mayor anfi
"idad hacia el grupo S. transitoria. 

3. Se propone no utilizar las variedades curacoensis 
y quintucoensis en el sentido de suhespecies, 
por tratarse sólo de variaciones intraespecíficas 
de S. transitoria. Por la misma razón, no debe 
emplearse la variedad curacoensis como sinb
"ima de S. steinmanni. 

4. S. herzogi es muy afín con S. transitoria y 
podría considerarse la misma especie o una 
subespecie de aquélla; sin embargo, dado que en 
Sudam~rica se cuenta con escasos anteced~ntes 
de esta forma, se hace necesario un estudio 
taxonómico más detaBado del problema plan· 
teado. 

5. Se confirma la validez de las subespedes S. 
transitoria vacaensis y S. transitoria raimondi, 
como dos líneas de variación morfológica a 
partir de S. transitoria. 

6. Se propone considerar a S. baupti como subes· 
pecie de S. erycina. 

7. Las tormas N e y N o de este Análisis, correspon· 

dientes a los especímencs de S. neuquensis, des· 
critos por Weaver (1931) y Lambert (1944), 
respectivamente. deben asignarse al grupo S. 
transitoria y no a S. neuquensis. Sólo las formas 
NA y N B, que pertenecen a los ejemplares de 
Burckhardt (1900.1903) son representativos de 
esta última especie. 

S. Las especies sudamericanas del género Stein· 
mannella presentan dos grandes tendencias 
evolutivas, que están representadas por los ejes 
de los diferentes análisis (Fig. 6). La primera 
está integrada por formas con bordes modera· 
tlamente convexos, área ancha, carenas dcsarro· 

liadas y costas cóncavas en el flanco (grupo 
A: S. transitoria); la segunda, por formas con 
bordes rectos, área baja, sin carenas y costas en 
haz en e1 flanco (grupo B:S. erycina). 
Si se acepta que el género Steinmannella evolu· 
cionó a partir de formas del g~nero Myopborella 
Bayle, entonces, el grupo A estaría más pró· 
ximo a este tronco que el grupo B. A su vez, las 
formas del grupo e (s. steinmanniJ yel subgrupo 
B

2 
(s. neuquensis), ~stán morfológicamente 

más relacionadas con el grupo A que con el 
grupo B. Estas formas se habrían diferenciado a 
partir del grupo S. transitoria, al aum~ntar la 
convexidad de los bordes y la densidad de las 
costas del área, y al disminuir el desarrollo de 
las carenas, en el caso del grupo C; para el 
subrupo 8

2
, al disminuir la convexidad de los 

bordes y el desarrollo de las carenas y aumentar 
la d~nsidad de las costas del área. 

9. Desde un punto de vista general, es de int~r~s 
destacar que la filogenia del género Stein· 
mannella en Sudamérica, se produjo en ten· 
dendas bien definidas, que están relacionadas 
con los ejes factoriales entregados por el Aná· 
lisis. Así, ]a mayor variación evolutiva está 
d~terminada por el desarrollo de las carenas, el 
alto del área y la convergencia de los extr~mos 
dorsales de las costas del flanco. La segunda va
nación más importante se produce en la con· 
vexidad de los bordes de la valva, disminuyendo 
en algunas y aumentando en otras. La tercera 
variación más importante en el género, es la 
reducción de los tubérculos de las car~nas. 
Estas líneas de variación morfológica repre· 
sen tan las estructuras que se diferenciaron en la 
historia del género en Sudamérica y que permi
tieron su diversificación específica. Es probable 
que estas tendencias evolutivas sean válidas para 
todo el género. 
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TABLA 1 
fORMAS DE STEINMANNELLA CONSIDERADAS EN EL ANALISIS DEL PRESENTE TRABAJO 

EA S. erycina (Philippi, 1899) [p. 66,lám. 30, fig. 3) 
Ea S. erycina (Philippi, 1899) [p. 66,lám. 30, fig. 5-5a) 
EC S. erycil/a (Philippi, 1899) [in Haupt, 1907, p. 215,lám. 8, fig. 5a) 
EO S. erycina (Philippi, 1899) [in Weaver, 1931, p_ 259-261,lám. 21, fig. 109) 
EE S. erycina (Philippi, 1899) [in Lambcrt, 1944, p. 379-381,lá",. 8, fig. 4) 
EF S. baupti (Lambert, 1944) [p. 381-383,I;m. S, fig. 7-8) 
NA S. aff. nodosa (Sowerby, 1843) [in Burckhardt, 1900, p. 22,lám. 25, fig. 4-5) 
Na S. I/euquensis (Burckhardt, 1903) [p. 74-75,lám_ 14, fig. 5) 
Ne S. nellquensis (Burckhardt, 1903) [in Weavcr, 1931, p. 254-257,lám. 22, fig. 112) 
NO S. I/euquensis (Burckhardt, 1903) [in Lambert, 1944, p. 383,lám. 9, fig. 5) 
PL S. splcndida (Leanza, 1941) [p. 225-229,lám. 1, fig. 1-2) 
SA S. steinmanni (Phil;ppi, 1899) [p_ 64,lám. 30, fig. 1) 
58 S. stei",nanni (Philippi, 1899) [in Lambcrt, 1944, p. 378-379,lám. 9, fig. 1-2) 
se S. ste¡nmanni (Philippi, 1899) [in Lambert, 1944, p. 378·379,lám. 9, fig. 3·4) 
TA S. tral/sitoria (Steinmann, 1881) [p. 260·261,lám. 13, fig. 3) 
Te S. transitoria (Stoinmann, 1881) [in Steinmann, 1882, p. 221·224,lám. 8, fig. 1) 
Te S. tra>lsitoria (Steinmann, 1881) [in St.inmann, 1882, p. 221·224,lám. 8, fig. 3) 
TO S. transitoria (Stcinmann, 1881) [in Burckhardt, 1903, p. 73,lám. 14, fig. 1) 
TE S. tral/sitoria (Steinmann, 1881) [in Philippi, 1899, p. 63·64,lám. 29, fig. 6) 
TF S. transitoria (Steinmann, 1881) [in Philippi, 1899, p. 63·64, lám. 29, fig. 7) 
TG S. transitoria (Steinmann, 1881) [in Weaver, 1931, p. 242-245,lám. 21, fig. 107) 
TH S. transitoria (Steinmann, 1881) [in Lambert, 1944, p. 374-377,lám. 6, fig. 1) 
TI S. transitoria (Steinmann, 1881) [in Lambert, 1944, p. 374-377 ,Iám. 6, fig. 2) 
T J S. transitoria (Steinmann, 1881) [in Lambert, 1944, p. 374·377,lám. 7, fig. 1-2) 
TK S. transitoria euracoensis Weaver, 1931 [p. 245-247,lám. 22, fig. 115) 
T L S. transitoria curacoensis Weaver, 1931 [p. 245-247, lám. 22, fig. 117) 
T M S. tra71sitoria curacoellsis Weaver, 1931 [p. 245-247, lám. 22, fig_ 118] 
T N S. tral/sitoria quintucoensis Weaver, 1931 [p. 248-250,lám. 23, fig. 120-12l] 
TO S. transitoria quintucoensis Weaver, 1931 [p. 248-250,lám. 23, fig. 124] 
TP S. transitoria vacaensis Weaver, 1931 [p. 251-254,lám. 24, fig. 128] 
TQ S. tral/sitoria meaensis Weaver, 1931 [p. 251-254,lám. 24, fig. 129] 
TR S. transitoriavaeaensisWeaver, 1931 [in Lambcrt, 1944, p. 377-378,lám. 7, fig. 3;lám. 8, fig.l] 
TS S. transitoria vacaensis Weaver, 1931 [in Lambert, 1944, p. 377-378,lám. 8, fig. 2) 
TT S. transitoria raimondi Lisson, 1930 [p. 15-18.lám. 8, fig. 1-2] 
HE S. herzogi (Hausmann, 1837) [in Kitchin, 1908, p_ 101-103,lám. S, fig. 1] 

, 
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TABLA 2 
EXPLlCACION DE LAS SIGLAS CORRESPONDIENTES A LAS CARACTERISTICAS 

MORFOLOGICAS UTILIZADAS EN LAS FIGURAS 1-4 

ard área con surco medio. 
art: área parcialmente con surco medio. 
arf área sin surco medio. 
arg área con carena media. 
arh área sin carena media. 
ari parte inferior del área igual a la superior. 
arj parte inferior del área mayor que la superior. 
ark parte inferior del área menor que la superior. 
arl área con costas. 
arm área sin ornamentación en las proximidadrs 

del umbo_ 
arn area con costas rntrecruzadas. 
aro área con costas en la mitad inferior. 
art costas del árca sin tubérculos. 
aru área con costas transversalrs. 
arv árra con costas cóncavas hacia el extremo 

anterior. 
aaa ángulo obtuso débil entre el borde anterior y 

el dorsal. 
aab ángulo obtuso fuerte entre d borde anterior 

y el dorsal. 
aac ángulo recto entre el borde anterior y el 

dorsal. 
aad ángulo agudo entre el borde anterior y el 

dorsal . 
aae ángulo casi recto entre el borde anterior y el 

dorsal. 
apa ángulo obtuso débil rntre el borde posterior 

y el dorsal. 
apb ángulo obtuso fuerte entre d borde posterior 

y el dorsal. 
ara alto de) área, un tercio del alto de la valva. 
arb alto del área, un cuarto del alto de la valva. 
are alto del área. un quinto del alto de la valva. 
arw área con costas oblicuas. 
arx área con costas anchas. 
ary área con costas medianamente anchas. 
an área con costas densas. 

baa borde anterior corto. 
bab borde anterior largo. 
bac borde anterior rrcto. 
bad borde anterior débilmrntr convexo. 
bae borde antt."rior convexo. 
bda borde dorsal recto. 
bdb borJc dorsal tlcclh.·c. 

bdc borde dorsal suavemente convexo. 
bdd borde dorsal cóncavo en el umbo, después 

recto. 
bpa borde posterior truncado. 
bpb borde posterior débilmente convexo. 
bpc borde posterior convexo. 
bpd borde posterior fuertemente convexo. 
bva borde ventral casi recto. 
bvb bordr ventral débilmente convexo. 
bvc borde vrntral convexo. 
bvd borde ventral fuertemente convexo. 

da carena interna distinta. 
db carena ¡ntana parcialmente distinta. 
cic carena interna con tubérculos. 
cid carena interna con tubérculos espaciados. 
cie carena interna con tubérculos juntos. 
df carena interna con tubérculos rrdondeados. 
cig earrna interna con tubérculos redondeados, 

posteriormente alargados. 
cih carrna interna recta. 
di carena interna cóncava. 
cíj carena intrrna levemente cóncava. 
cik ángulo de la carena interna con el borde 

dorsal, menor que 30°. 
cír carena interna sin tubérculos. 
cma carena marginal distinta. 
cmb carena marginal parcialmente distinta. 
eme carena marginal indistinta. 
cmd carena marginal con tubérculos. 
eme carrna marginal sin tubérculos. 
cmf carena marginal con tubérculos espaciados. 
cmg carena marginal con tubérculos juntos. 
cmh carena marginal con tubérculos alargados. 
cmi carena marginal con tubérculos redondeados. 
cmj carena marginal con tubérculos anteriores 

redondeados, después alargados. 
cmk carena marginal recta. 
cml carena marginal cóncava. 
cmm carena marginallevrmrnte cóncava. 
cmn ángulo de la carrna marginal con el borde 

dorsal, mayor que 30°. 
cmo ángulo de la carena marginal con el borde 

dorsal, menor que 30°. 
cmp surco antccarenal en región umbonal. 
cmq con surco antecarena!. 
cmr sin surco antecarcnal. 



cms 
cmt 
esa 
esb 
esc 
esd 
ese 

es¡¡ 
esh 
esi 

• ,es¡ 
esp 
esq 
es< 

estO, 

esv 

surco antccarenal angosto. 
surco antecarenal ancho. 
escudete ancho. 
escudete angosto. 
escudete mediano. 
escudete con ornamentación total. 
escudete liso en la región anterior, orna
mentado postcrionncntc. 
escudete con costas. 
escudete sin costas. 
costas del escudete con tubérculos. 
costas del escudete sin tubérculos • 
escudete con costas transversales. 
escudete con costas cóncavas. 
escudete con costas oblicuas. 
escudete con tubérculos indcpcndicntls. 
escudete con tubérculos dispuestos obli-
cuarncntc. 

esw escudete con tubérculos paralelos al eje 
cardinal. 

esx escudete con tubérculos espaciados. 
csy escudete con tubérculos continuos. 
esz escudete con tubérculos redondeados. 
fla flanco con costas. 
flb costas del flanco con un acodamicnto. 
flc costas del flanco con dos acodamicntos. 
fld costas posteriores del flanco sinuosas. 
fle costas del flanco con tubérculos grandes. 
flf costas del flanco con tubérculos pequeños. 
fIs costas del flanco con tubérculos medianos. 
flh costas del flanco con tubérculos espaciados 

en el umbo, después densos. 
fIi costas del flanco con tuhérculos espaciados. 
flj costas del flanco con tubérculos densos. 
flk costas del flanco con tubérculos a espacios 

regulares. 
fU costas anteriores del flanco levemente 

cóncavas. 
flm costu posteriores del flanco levemente 

cbnca .... 
fin costas anteriores del flanco medianamente 

cóncavas. 
flo costas posteriores del flanco medianamente 

cóncavas. 
flp costas posteriores del flanco marcadamente 

cóncavas. 
flq costas posteriores del flanco dicotbmicas. 
flr Costas del flanco en haz suelto. 
fls costas del flanco en haz apretado. 
flt Costas posteriores del área pasan al flanco. 
flu costas anteriores del flanco espaciadas. 

flv 
flw 

flx 

fly 

flz 
foa 
fob 
foc 
fod 
foe 
lfa 
lfb 
lfc 
lfe 
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costas posteriores del flanco espaciadas. 
costas antmores del flanco a espacios 
intermedios. 
costas posteriores del flanco a espacios 
intermedios. 
costas del flanco en ángulo agudo con la 
carena. 
costas umbonalcs concéntricas. 
fonna subcuadrada. 
forma subcuadrada oval. 
forma sub rectangular . 
forma subrectangular oval corta. 
fonna subrectangular oval larga. 
flanco con costas poco numerosas (7,9). 

flanco con costas numerosas (10-13). 
flanco con costas muy numerosas (14,16). 
costas umbonales oblicuas. 

mcb carena marginal con tubérculos triangulares. 
raa área con costas espaciadas. 
rab área con costas regularmente dispuestas. 
rac área sin tubérculos en la región anterior. 
rad área con tubérculos independientes. 
rap costas del área con tubérculos. 
rav área con costas angostas. 
ray área sin costas. 
sea escudete con tubérculos alargados. 
seb escudete con tubérculos grandes. 
sec escudete con tubérculos pequeños. 
sed escudete con tubérculos redondeados y 

después alargados. 
see escudete con tubérculos medianos. 
taa tamaño pequeño. 
tab tamaño grande. 
uaa unión del borde anterior con el borde ven' 

tral, forma una curva convexa angosta. 
uab unión del borde anterior con el borde ventral, 

fonna una curva convexa amplia. 
umb umbo en posicibn anterior (114-116 del 

largo). 
umc umbo en posición muy anterior. 
umd umbo prominente. 
ume umbo poco prominente. 
upa unión borde posterior y borde ventral, en 

ángulo agudo. 
upb unión borde posterior y borde ventral, en 

ángulo obtuso. 
upc unión borde posterior y borde ventral, curva 

convexa angosta. 
upd unión borde posterior y borde ventral, curva 

convexa amplia. 
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(Toda~ ¡"S figura .. ;'I. tI.4) 

Suhgrupo ¡\ 1 

S. mUlsitoria (St(,:i nmann. 1881) Ip. 260-261, I;im. 13, 

hg. l]. 
5i. traJ1!';(orl!1 (SlI,:lIlmjlnn. lB81) [in Stc.:mmann, 1882, 

p. 221-22-1 . "inl. H. fig . 1 J . 
• \'. tr,llIslfu"';.1 .llIilltu~·uf·nsis Wc.:a\'t:r. 1931 (p, 24R-250, 

"im_ 23. f'g. lH]' 
S. trdllsúllria t$[l'IIHlldnn, 1881 ) Jm l.:.lmbl'rt , 1944. 

p_ 3H·377.lóm. 7. f'g_ 1·2J. 

S. I hmsil '}ria (Slt' 101H3nn, 1881) ti" l.amtlt'rI. \944. 

p. 37-1--377, him 6. f'g 1). 
S. tr.wSI!tJn¡J (Sr .. 'llln ldnn. 1881) [¡JI WC'avt'f, 193 t, 

p.142-H5.1"", 21. f'g_ I07J . 
S. frdnsi"mll (StClI1r1lanll. IR81) ¡in l.amlH:rL 194-4, 

p, 374·377.I..lm. 6, flg . 21 
s. l ran si! ona tlll!lIll/COl'nsis W .. 'an'r, 193\ [p. 248-250. 

"i",. 23. fig . \ 20· \1\ l. 
s. m.JI/ sil f} na (' fI raCOC'IIS1S W"',I\l'I', 1931 [p. 245·247. 

lá011. 22. f'g \\51. 
S. her:ogi (11:\uslllann, 1~37) [itl Sr<.'inmann, 1882. 

p. 22U-22 1. lú",. 7. fig. 1 J. 

Suh~rur() ,\~ 

'" I .. msilorid v""d(.·n.á~ \\\·J\l·r. 1931 (in Lamhcrr.1944-, 

p, 377·37H,lám. 7.li~. 3 J. 
.\. Ir/lIIslI/Jrit.l t·t.lCth'IIS;S \\'t·an: r. 1931 ¡p. 251·254. 

!;¡Ill . 24-, fi~ , 129J . 

Irt.lIJsrtoria vacacnsIs Wl'avl'r. 1931. ¡p. 251-254. 

!.im. 24, fig, 1 2ij J. 
S. transitoria vaCllcns;s WI.:av('f, 1931 [in I.ambl..'rr. 1944, 

p. 377-37M.lám. 8, fig . 21-
S. Iransitoric1 vacal'nsJS WI..·av('f. 1931 [in l.aml.J<.'rt. 1944, 

p_ 377 ·37M.lám. H. fig. 11 

Suh~rup() A.1 

S. (f!lll.'illoriu I',,;,,,onJi (I.isson, 1930) [p, 15-1B, llim, 8. 

li~ . 1-21 
S. IIl·U'¡U,'us; ... (l3ur,,'khitrdl, 19U3) [m WI.:J.\'c:r. 1931 . 

p. 254-257.1.011. 22 . lig. 1121-

S. Ir,IIIsrlorta (Sh:lnmann. 1881) fin Philippi, ]899, 

p_ ~3-64. 1'01. 29. fig. 6J. 

S. sp¡"ndidQ (Ixanla. 1941) [p. 225-299. lám. 1. fig. 1\. 

Formas· 

TA 

TB 

TO 

TJ 

TH 

TG 

TO 

T", 

TK 

HE 

TR 

TQ 

TP 

TS 

TR 

TT 

NC 

TE 

PL 

• l.as slglilS c()rrc~p(}ndcn a las udl iuda .. pana rlt· .. ignilr la .. formas en figura .... tablas y texto. 



SteinmannelJa sudamericanas LAMINA I 

.~ 
1 

TA 

2 

3 

Te 

TG 

12 TK 

Subgrupo Al 

u 

TS 

17 
18 

-------------------------------------,------7~~ 

'~, 
19 

TT 
20 21 

TE 



Figuras 

1-2 

3 

4 

5 
6-7 
8 

9 

10-11 

12-13 

14-15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 

22 

LAMINA 11 

(Todas las figuras x 0.4) 

Suhgrupo B, 

S. baupti (Lambert, 1944) [p. 381-383, lám. 5, fig. 7-8]. 
S. erycina (Philippi, 1899) [in Lambert. 1944. p. 379-

381. lám. 8, fig. 4]. 
S. eryema (Philippi, 1899) [in Weavt'r. 1931. p. 259·261. 

lám. 21. fig. 109]. 
S. eryeina (Philippi, 1899) [p. 66, lám. 30. fig. 3]. 
S. eryein. (Philippi. 1899) [p. 66. lám. 30, rig. 5·5a]. 
S. erycina (Philippi, 1899) [in lIaupt, 1907. p 215, 

lám. 8, fig. 5a]. 

Suhgrupo B
2 

S. neuquensis (Burckhardt. 1903) [p. H'75, lám. 14, 
fig. 5]. 

S. aff. nodostl (Sowc:rby. 1843) 1m Burckhardr. 1900. 
p. 22.lá01. 25, fig. 4·5]. 

Subgrupo e, 
S. st('mmanni (Philipp', 1899) [in' I.amhen, 1944, 

p. 378,379, lám. 9, fig. 1-2]. 
S. s,"mmanni (Philippi, 1899) [in Lamben. 1944. 

378-379, lám. 9, fig. 3-4]. 

Subgrupo C, 

S. transitoria (Steinmann. 1881) [in St(:mmann. 1882, 

p. 221,224, lám. 8, fig. 3]. 
S. transito ira curacoensis Weavcr. 1931 [p. 245 -247. 

lám. 22, fig. 118]. 
S. transitoria (Steinmann, 1881) [in Philippi, 1899, 

p. 63,64, lám. 29, fig. 7]. 
S. transitoria curacoensis Wt'awr. 1931 [p. 245-247. 

lám. 22, fig. 117]. 

Subgrupo el 
S. steinmanni (Philippi, 1899) [p. M, lam. 30. fig. 1]. 
S. neuquensis (BurckharJt. i 903) I ill l.amIH:n. 194-4. 

p. 383, lám. 9, fig. 5]. 
S. transitoria (Steinm:;.nn, 1881) [in Hun;khardt. 1903, 

p. 73, lám. 14, fig. 1]. 

Ftlrma~ * 
EF 

EE 

EO 

EA 

ES 

EC 

NA 

,( 

TC 

TM 

T F 

T L 

SA 

NO 

TO 

• Las siglas corresponden a las utilizadas para designar las formas en figuras. tablas y tl"xto. 



Steinmannella sudamericanas LAMINA II 

1 

3 

5 
6 

Subgrupo Bl 
EA 7 

8 

NB 
9 

NA 

Subgrupo B2 

SB SC 

Subgrupo el 14 

16 
TC 

TF 
Subgrupo C2 

20 
NO 

Subgrupo C3 SA 


