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GRAPTOLITOS ORDOVICICOS DEL SUBSUELO DE LA CUENCA
UCAYALI, SELVA ORIENTAL DEL PERU

Juan Carlos GUTIERREZ-MARCO ' & Jorge NAVARRO COMET 2

INTRODUCCION

Los materiales del Ordovicico registrados en superficie
en la Selva Oriental del Peru se limitan practicamente
al Arco de Contaya, situado unos 75 km al NE de
Contamana, en la zona limitrofe entre las cuencas
Marafion (al norte) y Ucayali (al sur). Los afloramientos
comprenden el corte tipo de la Formacién Contaya,
representada en el nucleo de un arco extrusivo de
orientacion ONO-ESE, delimitado por fallas opuestas,
y generado por un proceso de inversion tectonica
iniciado en el Cretacico tardio (Hermoza et al., 2005,
con referencias previas). Aunque la unidad se presenta
incompleta en su estratotipo, su contenido
paleontolégico es abundante y se han descrito e
ilustrado diversos graptolitos, trilobites, braquiépodos
y ostracodos, entre otros grupos fosiles, que han
permitido asignarla al Ordovicico Medio (Newell & Tafur,
1943, 1944; Hughes et al., 1980). Con posterioridad a
la caracterizacion en superficie de la Formacion
Contaya, la unidad fue perforada en el subsuelo de la
Cuenca de Marafion por el pozo Marafion 110-1 (Texas
Petroleum, afio 1957) y en la Cuenca de Ucayali fue
reconocida en los pozos Cashiboya-1A (El Oriente,
afno 1956) y Pisqui-1X (Mobil, afio 1967). En este
sentido, Pardo & Zufiga y Rivero (1976) resaltaron
muy pronto la amplia distribucién alcanzada por la
formaciéon bajo el llano amazénico peruano,
constatable desde Contaya hasta el area de
confluencia de los rios Tigre y Maranén (pozo Marafion
110-1), asi como por las lineas sismicas 2D existentes
hacia el noroeste y oeste del mismo. El Unico dato
paleontologico de subsuelo conocido hasta ese
momento era el graptolito Orthograptus cf. truncatus
Lapworth, descubierto a 3306,47 m de profundidad
en el pozo Marafi6én 110-1 (Zufiga, 1957, p. 3). El
hallazgo fue atribuido a «la parte alta del piso
Llanvirniensey, en un tramo de aproximadamente 50
m de argilitas y pizarras negras correlacionable con
la Formacion Contaya. Un dato posterior sobre la
presencia de fosiles ordovicicos en el subsuelo de la
Cuenca Marafion proviene del pozo Palmera-1X (Arco,
ano 1975), ubicado unos 180 km al NE de Contamana.

Lo que se encontré en este caso fueron acritarcos de
la «Asociacion Striatotheca-Acanthodiacrodiumy,
datada originalmente como «Llanvirniense-Llandeilo»,
procedentes de dos muestras del intervalo 3780-3900
m, que por esta razén se asigné a la Formacion
Contaya (PALYNOIL, 1995).

La evidencia de Ordovicico fosilifero en el subsuelo de
la Cuenca Ucayali es bastante mas reciente, y se
debe ala actividad exploratoria de la compafiia Cepsa,
que propicioé el descubrimiento del campo petrolifero
Los Angeles (Garcia-Mayoral et al., 2017), situado
unos 80 km al SO de la ciudad de Pucallpa y unos 40
km al oeste del campo de petroleo Agua Caliente
(Mathalone & Montoya, 1995; Navarro, 2018). El pozo
descubridor Los Angeles-1XST (Cepsa, afio 2013)
alcanzé una profundidad final de 3782 m MD y atravesé
un importante espesor de rocas del Cenozoico (900
m) y Cretacico (1000 m), discordantes sobre 500 m
de Jurasico, que a su vez, yacen discordantes sobre
una seccion Paleozoico superior (Pérmico a
Devonico), ¢ Silurico? y Ordovicico, habiéndose
caracterizado los materiales paleozoicos por sus
asociaciones sucesivas de microfdsiles de pared
organica (ROBERTSON, 2015). Los aproximadamente
140 m de pizarras consideradas como correlacionables
con la Formacién Contaya fueron asignadas a la «Zona
de Arkonia virgata», en virtud de un estudio
palinolégico cuantitativo a partir de los detritos de
perforacion (cuttings) procedentes de 9 niveles. Todos
ellos brindaron diversas formas poco determinativas
de quitinozoos, acritarcos, miosporas y leiosferas,
dentro de un rango «Floiense?-Darriwiliense»,
reconocidas en el intervalo de 3635-3770 m de
profundidad. En el horizonte superior (3635 m), los
analisis micropaleontolégicos (ROBERTSON, 2015,
p. 31, 32) indicaron la posible presencia de fragmentos
de graptolitos, presentes en las fracciones de 10+53
um del preparado palinolégico. En su opinion, su
presencia podria denotar una cierta proximidad del
horizonte al limite Ordovicico Inferior-Medio, por
coincidir también con declive en la abundancia o
ultimos registros de ciertos quitinozoos y acritarcos.
En la presente nota se confirma el hallazgo de
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graptolitos ordovicicos en el pozo Los Angeles-1XST,
que precisan la edad sefialada por los microfésiles y
plantean también una correlacion parcial con los
niveles del Ordovicico Superior representados en la
Formacioén San José de la Cordillera Oriental peruana.

CONTEXTO GEOLOGICO

Los graptolitos estudiados en el presente trabajo
proceden del tramo asignado a la Formacién Contaya
en el citado pozo Los Angeles-1XST que, en opinion
de ROBERTSON (2015, p. 32 y desplegable n° 5),
podria exceder el ambito estratigrafico de la «Zona de
Arkonia virgata» para llegar a extenderse entre los
3626 y 3782 m de profundidad. El material se compone
de 7 fragmentos de lutitas negras graptoliticas,
variables entre los 3 x4 y 5 x 20 mm de tamafio, mas
dos pequefias piezas adicionales de lutita negra rica
en pequenos esferoides minerales (diametro
ecuatorial 0,5-0,7 mm), con todo el aspecto de
corresponder a cristales de cloritoide pretectonico.
Los fragmentos pizarrosos més grandes tienen un
aspecto astilloso, al estar el plano fosilifero SO
delimitado por posibles planos de foliacién que forman
un angulo de 45-80° con el primero. En cuanto a la
posicion estratigrafica, no fue posible establecer a priori
una ordenacion relativa de las muestras ni la situacion
precisa de cada pieza, por corresponder a caidas
(cavings) durante la perforacion del pozo, que
provendrian de un amplio intervalo (3300-3720 m MD).
De todos modos, los datos bioestratigraficos aportados
por los graptolitos los sitian en la Formacion Contaya,
pudiendo diferenciar al menos dos horizontes distintos
del Ordovicico Medio y Superior, respectivamente.

RESULTADOS PALEONTOLOGICOS

Los graptolitos observados en siete fragmentos de roca
se hallan muy incompletos como para permitir una
identificacion taxonémica precisa a nivel de especie.
No obstante, en el material se reconocen formas
representativas de al menos tres horizontes distintos
que, de mas antiguo a mas moderno, son los
siguientes:

* Horizonte de Didymograptus sp. Esta representado
por una muestra que contiene el fragmento mesio-
proximal de una colonia con dos estipes pendientes
que incrementan su anchura de forma muy gradual
(Fig. 1A). La ausencia del extremo proximal impide
ver si el desarrollo es del tipo artus (=
Didymograptus M’Coy, s. str.), isograptido (=
Jenkinsograptus Gutiérrez-Marco), o bien si
presenta virgella (=Didymograptellus Cooper &
Fortey, Yutagraptus Riva). Su adscripcion a estos
dos ultimos géneros es improbable debido a que
no han sido registrados en la Formacion Contaya
0 en materiales ordovicicos comparables de la
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CuencaAndina Central, y a que suelen ser formas
propias de paleolatitutes mas bajas. Algunos otros
didymograptidos antiguos y de rabdosoma
pendiente, como Tsallograptus VandenBerg o
Baltograptus Maletz, difieren también del ejemplar
peruano por ciertos detalles morfolégicos (no hay
aperturas denticuladas y los estipes tienen un
borde dorsal rectilineo).

En el reverso de la misma muestra hay otro estipe
aislado de un segundo ejemplar de Didymograptus
pendiente, indicado por la curvatura que muestra
el extremo proximal. La anchura es inferior a la del
ejemplar anterior, tal vez por una mayor proporcion
de deformacion longitudinal.

Horizonte de Urbanekograptus? sp. Corresponde
a un ejemplar (Fig. 1B) que incluye el fragmento
distal de la colonia prolongado en el nema (virgula).
Las tecas son tipicamente gymnograptidas, con
una pared supragenicular corta y con vestigios de
espinas geniculares. El peridermo esta algo
atenuado y dentro de la colonia se reconocen
relieves correspondientes a listas parietales,
pleurales y septales. La mala conservacion y la
ausencia del extremo proximal impide discernir si
el ejemplar pertenece a Gymnograptus Moberg o
a Urbanekograptus Mitchell. Sin embargo, el primer
género no ha sido identificado hasta ahora en
Sudamérica, en tanto que el segundo esta
representado en Bolivia por Urbanekograptus
retioloides (Wiman), una especie descrita desde
antiguo con otros nombres locales (Lasiograptus
armatus Bulman y L. porrectus Bulman: Toro &
Maletz, 2018, con referencias previas). Por esta
razon, consideramos como mas razonable la
adscripcién tentativa del ejemplar peruano a
Urbanekograptus, también en virtud de su
semejanza con el holotipo de Lasiograptus
porrectus Bulman, 1931 (= U. retioloides), en
cuanto a la morfologia y dimensiones.

Horizonte de Dicranograptus sp. El tercero de
los graptolitos pertenece indudablemente al género
Dicranograptus Hall, de colonia inicialmente biserial
y dipleural, cuyos estipes divergen al poco
tornandose uniseriales. Las tecas suelen ser
geniculadas y de abertura introvertida. El ejemplar
estudiado corresponde ala region proximal de un
rabdosoma aplastado y visible por su cara anversa
(Fig. 1C), que conserva espinas mesiales en las
dos primeras tecas y cuyo axil (porcion biserial)
esta formado por 6 pares tecales. En el envés de
la muestra hay un fragmento de estipe en
conservacion subescalariforme (Fig. 1D) que
presumiblemente corresponderia a un segundo
ejemplar de Dicranograptus.
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* Otro material. Los restantes graptolitos estudiados
son formas biseriales totalmente indeterminables,
representadas por fragmentos mesio-distales muy
aplastados y distorsionados, cuyos perfiles tecales
son incluso dificiles de interpretar (Figs. 1E-G).
No obstante, entre ellos hay un ejemplar que
recuerda notablemente a la parte proximal espinosa
de un glossograptido (Fig. 1E) donde el indicio de
lacinia, asociada a una espina tecal en la serie
derecha, parece aproximarlo al género
Paraglossograptus Mu. Finalmente y en una
porcidn de roca, asociado a lo que podria ser un
caparazon incompleto de filocarido (Fig. 1G),
encontramos un fragmento biserial de escasa
anchura y minimo solapamiento tecal, con notoria
alternancia de tecas entre uno y otro estipe, que
podria corresponder tanto a una forma monopleural
(Cryptograptus Lapworth?) como dipleural (colonias
muy finas de ciertas especies de
Pronormalograptus Chen?, por ejemplo).

BIOESTRATIGRAFIA Y DATACIONES

La presencia de formas tipicamente pendientes de
Didymograptus (géneros Didymograptus s. str. y
Jenkinsograptus) se conoce a partir de la base de la
Biozona de Didymograptus artus (o de la Biozona de
Holmograptus lentus, parcialmente equiparable a
aquella), hasta la parte inferior de la Biozona de
Hustedograptus teretiusculus, actualmente incluida en

la Biozona de Pseudamplexograptus distichus
(Maletz, 1997). Esto permite correlacionar el nivel mas
antiguo de graptolitos con un horizonte dentro del
rango Darriwiliense medio a parte del superior (Dw2-
Dw3 p.p. segun Bergstrom et al., 2009; Maletz et al.,
2010).

El segundo nivel fosilifero reporta una mayor precision
bioestratigrafica, dado que tanto Urbanekograptus
como Gymnograptus se restringen al Darriwiliense
superior (Dw3) en diversas regiones mundiales. Y
concretamente el primer género ya se conocia en
Bolivia en materiales asignados a la Biozona de
Hustedograptus teretiusculus (= pre- Biozona de
Nemagraptus gracilis: Toro & Maletz, 1918), que
actualmente tiende a ser redenominada como de
Jiangxigraptus vagus (Chen et al., 2016, con
referencias previas).

El tercer horizonte paleontoldgico corresponde al
Ordovicico Superior (probablemente Sandbiense) por
la presencia de una especie de Dicranograptus distinta
de los representantes primitivos del Darriwiliense
terminal, y a su vez proxima a la forma descrita por
Bulman (1931) como Dicranograptus nicholsoni
Hopkinson, en la localidad peruana de Huichiyuni. De
ésta procede el material tipo de Pumilocaris acuta
(Bulman), cuyo caparazon subovoide recuerda al
representado en otra de las muestras del pozo, y que
eventualmente podria provenir del mismo «horizonte
de Dicranograptus». Aunque D. nicholsoni tiene

Figura 1

Graptolitos del Ordovicico Medio y Superior del pozo Los Angeles-1XST, intervalo 3300-3720 m MD, Amazonia

peruana. A, Didymograptus? sp., nivel inferior; B, Urbanekograptus? sp., nivel intermedio; C-D, Dicranograptus sp.,
nivel superior; E-G, formas biseriales indeterminables, la G asociada al resto del caparazén de un filocarido (Pumilocaris?

sp.). Divisiones de la escala grafica en milimetros.
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espinas mesiales en las tecas del axil y parte de los
estipes divergentes, éstas no suelen conservarse en
ejemplares comprimidos en pizarras, incluyendo el
holotipo de la especie (Rushton, 2000). En el ejemplar
estudiado la parte biserial esta formada por 6 pares
de tecas (frente a 6-8 en los ejemplares peruanos
descritos por Bulman, y 8-10 tecas en material derivado
de otras procedencias). Dicranograptus nicholsoni es
una especie cosmopolita que abunda en el rango
Sandbiense-Katiense inferior.

Por ultimo, la probable presencia de glossograptidos
en el pozo puede acreditarse por el registro del grupo
en el area tipo de la Formacién Contaya (Hughes et
al., 1980). Sus géneros mas longevos alcanzan una
distribucién Darriwiliense-Katiense, pero si el ejemplar
de la Fig. 1E perteneciera a un Paraglossograptus
mal conservado, su edad se restringiria al Darriwiliense
(Maletz & Zhang, 2016).

CONCLUSIONES

Los graptolitos derivados del pozo Los Angeles-1XST
(norte de la Cuenca Ucayali) acreditan la presencia
en el subsuelo de la Formacién Contaya, conteniendo
al menos tres niveles fosiliferos distintos. El mas
antiguo (con Didymograptus? sp.) seria de edad
Darriwiliense medio a superior temprano; el intermedio
(con Urbanekograptus? sp.) corresponderia al
Darriwiliense superior tardio, y el superior (con
Dicranograptus sp.) se adscribe al Ordovicico tardio,
posiblemente al Sandbiense. A este ultimo tramo
cabria asignar también un resto de filocarido
(Pumilocaris? sp.: Fig. 1G).

El mayor interés del presente hallazgo es estratigrafico
pues, tanto en superficie como en subsuelo, la parte
superior de la Formacién Contaya se presenta siempre
erosionada y recubierta bien en disconformidad, bien
en discordancia angular, por un rango variado de
unidades, desde siluro-devonicas hasta cretacicas.
Hasta la fecha, la unidad en su conjunto habia sido
asignada al Ordovicico Medio (Dw2tardio-
Dw3temprano), por lo que ésta es la primera vez que
se presentan evidencias de que su sedimentacion
prosiguio durante el Ordovicico Tardio (Sandbiense-
Katiense temprano?). La consecuencia mas
importante que ello nos plantea es que el ciclo
sedimentario representado por la Formacion Contaya
no muestra, en realidad, gran singularidad con
respecto a su coetaneo de la Formaciéon San José en
la Cordillera Oriental y drea subandina. En los dos
casos se trata de unidades de lutitas masivas
depositadas en ambientes marinos con tendencia a
la profundizacion, con abundantes fésiles acreditativos
de que la sedimentacién alcanza el Ordovicico Superior
(Bulman, 1931; Turner, 1960; Laubacher, 1974; entre
otros).
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