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I. 

H l / A Y C O S Y A L U V I O N E S U h ^ A R f r A i l D A D i ^ A C i O M ' M . ^ U N ^ i O C O M P P f N O l D A 

P K C r E S O í ' * : I m ^ ' A l B E R í O ! O J Í : / " ' A U r i N E Z V A R G A : , 

1 . I N T R O D U C C I O N 

E n e! Runaíifiií, í d i o m o 'i*- los i n c a , il-jcilc . i'^kíla, ii'-jni^^'ica r o r r e n t e 

que 85 ía -í-c^on ccn'iuri .''Í;; ij,. h j.L'yr.;. / • ' i i w v i o p e , ••••/!^'VÍ;-Í n u ™ 

turóles q u e r o a c s ^r.c .:.ñt..̂  t.^ .s-i-;:^:: g ^ n c ; : ; - ' ^ , •-- --r, los me;í.-v- r-íbrero 

y hasta A b r í ! , ccinc'.:!<ef''*.'."" -.:f/--. ¡a -..erjurioa í r.Ano .-ist la Jítar.íon riiji"necicd, ;u 

' m o c r t c i n c i o --Í-ÍÍ'-: iir\ÍK*- Z¡-^'--^. rr Jcr-os a^---.: • r/./rn y caíosiTOte q u í 

in"iv"̂ ocr''ií-i r>'-,nra' .••i'":.íirf;.: \ rj^í ;V: J., :r:;'iC!;Xt¡;);r • o r e e s afpufic-.as 

•sometiao', rr^;,í'-ni ir»;-:; y .vĵ ir,-,,-,;;. M'jvii...... .in q u e ai p r e s e n t e fe inge:n!e'ia -

nacional p u e d a e v i t a r perdidas m a t e r i a l e i / -i ir.'" ̂ . . cor: íc-j n-r^n er.;-. -

b i e s esfuerzos p o r e n c o n t r n r '.ipn > r ! u c i o n q u e ;.Í; sr n o í-' u. C C M ;':cr'.;* •-

por tratar dé !i;c-c-3 -.ii:: a : ;'••v.r.-.rí̂ r. y ^rrotT^enos q u e n o •>£ n jr'-r-/<?;-ír 

••̂  AÍ c o n t r o l a r s í c o ••ec.;-v;- ü r - o / o f-ifci G'-.u-.-^erno :-;!a írorcr es'-e r:e:.gc; c o ­

m o u n prob /^or^oí Jenir:: '.••\o oio^'.ii . 'A: I T G Í J O J C ;-.r'ic;rO' 

p e n s a n d o er- ii/ ;io - i q i ^ e ^•-n ÍOÍ'JCÍOH'^;-; ^líf.o ;C;Í^ c'e aici::rcn:i^^pro y 

tratamiento, y-.i : :.A r poso, M-. •ÍT! c i r e r i o .--.iw-o / /er •:'jero i6n 

tir d e seguridad y riesgo C C I C U Í Ü U O ur^ •••••nü v-cüñirir-^ . cí:.::jicr Í M c t ; r o e s 

inútil. • 

, mm ht$im t r o ^ c J a ^ / . m a s ;imíiare:. •: ^ ; - . ! H ; . ' • p t s n t . r - . j : e - i n c c s 

cte r e p r e a a m i e r r o J ^ ! hi:ayoo-'íürní-*"t; ici irorq':-;,- :!-f-.. d e ! rr.- • ' " h a n c a y — 

H u u r a ; Í J 3 \  C  ^ L S ^ e i ^ c n z c - át " c i ' ! j;'-ÍCr'-,r-'í; 0 0 * 5 % •'Ji> Oh ocn.po-; 

;do H j c r a n q n : rricrí^'Jii d e r e c h o : C f V u ó ^ (31),. 'i:-..;eriencja qof- Í Í ! incri 

r . í f . " ; » - ! : . ' p^'Cs a u r . qucídan lOi- íî .-'ti"T'.or;n..i~, -"i" '-,1 •'.os c'te derení-.:;'; 

íc,Trc:ie-.vC)-' c o t n o zonrjs d e c i t a tnesí-cb!h¿'':d, "o;:,:!-:- '• .• 'A Í Í, fuero!( p f c c r -

••larr.íjnte n i o d r f í c a H a s y t r n p s f o n r . c d a s e n a r e a > f:̂ .:rí̂  lo a g r i c u h ' j i a , 

l?i '••L.-:;c 'i:-' ^ c d í t n e ! ; d ^ P i n í q , e n fíi C U ¿ C Í ^ q v ^ ' -••¡i'i^- Jorí.o h a n itifrlv::: 

vibí-ir-.i ,,/f .0 y Fcj¡r;-- mor'ttíí'!!-ni?;^vro cr^-riM -.jro t; q u « fi/ífon tl-.-.-'i "i 

A.. 



r e c e r e Í=ÍS í>f Í C ¡'•:jr; e n r e c o ¡ r o r e ; í i ; ; [ ; rr-j -, (.Í'/J, ^̂ Í-̂ -̂  O: ír^^nf'o ' ; :x ' :*-" ' u n 

hJo c:ibí- o L o ' a ' . ¡o '* i'̂  í'-v ; o i j o ' a ü r t e s a n a l e x i s t i ó , q u e a ú n p u e d e 

recí.t:>''!'^^^^ v ; , J - c g o r > ^ Í n ; ; ' : / ; . • cr ú: iv..,J--i-na y a v a n c e c i e n t í f i c o c o n o -

y u d o d e l a g e o t e c n l c í p u e s p e r s i s t e n l a s r a i c e s i n n a t a s d e l a g r i c u l t o r q u e m a n 

t i e n e e s t a e x p e r i e n c i a e n s u l u g a r p o r i a s u p e r v i v e n c i a a l u s o r d i f e r e n t e s m o d a l i -

4QRIÍBS d e s d e u n a s i m p l e p i r c a d e r o c a s " p i e d r a s " o m u r o s d e m a n p o s t e r f a q u e 

se l e s d e n o m i n a t i p o p e r u a n o . 

E j e m p l o s -. íi'.í e s t a b i l i z a c i ó n c o m o a p r o v e c h a m i e n t o d e s u e l o s e n a g r i c u l t u r a 

e n z o n a s i n e s t a b l e s se d a n e n T a r m a , C o m a s - H u a n c a y p , e t c . E n e l c e n t r o 

d e ! P e r ú c s ' r p n m o a l o l a r g o y a n c h o d e m u c h o s c o r r e t e r a s y f e r r o c a r r i l e s a n 

Í Í 9 U O S s o n if,.'-. >T(uros t i p o p e r u a n o l o s q u e h a n c u m p l i d o s u n i i v i o n d '- ^ r o í e c -

c i o n y d i s m i n u i d o l os e í e c í o s de: e r o s i ó n y s i s m o s h a s t a n u e s t r o t i e m p o . 

£s p a r a d o g l c o q u e t r a t e m o s d e b u s c a r m o d e l o s o e x p e r i e n c i a f o r á n e a 

C u o n d o e n n u e s t r o m e d i o e x : " . t * r y e-: ! ; r-í ¡ a t e n t e u n m e n s a j e q u e n o se h a — 

c c p í ' a d o , l o s o l u c i ó n e s e n A ' . ^ ' . . - . .- u f ' : c b c f c - d e h o r m i g a s , , c c n t f n u c y per^i ís-

t * ; ' * ¡ e ü i o p í o d e n u e s t r o s c c m p ' ' : ; - ' . v - > o b r e r o ^ . , 3 Í m J T i irsc ' r ? b c r d í : 

J O L , cl̂ rí o i ^ r e T ' - ' f e ; . , c i-^^^^^.. os DÍJS.LC J e ' a r f v j o f 5OÍU--Í- ' Í : a n^e'^.-

fra r i ;^C i ' ' : sk ÍQ . i . q u o ' - . - k i o a ' e f c j h : ! a e r e : - ; O o r >c :b•» í^-ad uc-or-i r- ^-Je p r o w ' e r -

, i :J ^ n c i ' í í - ' ' , i O ^ •••-•'a u e c p o / o y c o n f i a n z a o p o r i - u n a ' J í^ p-- rp' d-i I'-,:!, ^ 1 0 -

b i f - r , : : : ;:VÍÍTÍ o • ; : - n ^ : • T n a c i o n o ú f ' ; UVÍ? se h a i r i i - ' ' i 1 0 0 - . o n c ! e ^ ' i ^ o ^ . -

te r í p o c!í; p ' :->yer re.;, . o r n o ví-o doí Kis ¡ - ¡ e c e s i c i o d o s p i - i o n ! c r ' " \  c'-'í p o í ^ ^-j -

ti^ífiTi';:.: ••/ í c o x o a n e n c ^ c d ¿ í u ' . i n v : : : ' c n o ; í y pf^ra.í'í'^'. s o ' " . ¿ Í C Í A Í T Í c - • ;va^'^ ; fv . : ; i q u e 

l o . .TH.smos .;<-..fv.cs >j j ^ ' o s r i e s g o s düii p ^ i s . 

Ca-r .o s u c e d e c a n i o s i n u n d a c > ' : , - ] e i c o ' ' ] " f n L i O ' / h u a y c c " . i . i d o . ' . ¡o^. -.^ño--: 

e n i u c i u d a d d e A y o c u c h c d c d e c i . e r r a P ' c o i - o . '-'•'Ac - • r - ; c í r . ÍT .CS U ^ C O S 

t o n t e q u e ios s i : imo5 H 3 ) pv'.f, u n h u o / c o p u e d e s e p u l t a r i c pi'!--? t o j o o c - s ^ t o 

c i u d a d , c o n m o y o r r í f i sgo y u n a í r e c u í n c i ü c í e v o c a , 

E l P e r ú e s u n poTs l l e n o d e c o n t r a s t e s y d i f í o u í t o d c s í> ' * ' j í a l e « , q u e h a n 

f o r j a d o e n e ! p e r u o n o s u c a r ó c í e r y ter r ip le p o r a ío l u c h a pf-man-^p . te .,•-!•.--> 

los o d v e r s í d a d e s d e í e n f x n c n c s f r ^ r . í e a «.'sto s l t u o c i u n ' o b •.pcr .e ;•.} t-w-^ 

v o l u n t a d p o r d o m i n a r l o s ; y o p e s o r d e !os desij. .trí"5, ni'-e/i-.:; ^ í m p i í i r n . c i ; i'í 

o f e r r a a su t i e r r a y t r a t o d e sob r c- ' - v í r . 



3 . 

E5 tn s i t u a c i ó n debe ser a n a l i z a d a y adecuada c o n los c I f e r r c í ; , o s - . je 

i ' : Í ! . i i ' ' ^ ( ; Ta m o d e r n a y e x p e r i e n c i a ganada, puede cond'í<.:i.- a r e . H u c i r . e it'̂ s 

f ' i ' . r c^ re : . y d i s m i n u i r sus e f ec tos q u e son c o t i d i o n o s y ncc'-.^ n o p o r 

t r a r a i - i ' so luc ionar los para s a l i r d e u n p r o b l e m a , q u e y i . r ; r ' r - . ; i ' : : c : o u . 

• c o n s i d e r a m o s i n c o n s c i e n t e m e n t e c o m o un h e c f i o n o r m a l y io aceptamos y e s ­

p e r a m o s p a c i e n t e m e n t e q u e o c u r r a o t r o e v e n t o p o r a a c o r d a r n o s que s x i s t e , 

• D e b e m o s e n f r e n t a r n o s a e s t o s p r o b l e m a s c o n r e a l i s m o y s op i enc i o , e va l uando 

sus e f e c t o s p a r a c o n o c e r l o s f a c t o r e s q u e i n c i d e n e n e s t e p r o b l e m a para r e ­

d u c i r l o a s u m ' n i m a e x p r e s i ó n y p r o t e g e r v i d a s h u m a n a s y poder cons t ru i r o -

b r a s f u n c i o n a l e s , a ú n c u a n d o é s t a s s e a n s i m p l e s y s u u s o repres.-r;te l a i n v e r ­

s i ó n m f n i m a a n t e u n a d e s t r u c c i ó n i n e v i t a b l e p e r o p r e v i s t a en u n programa 

c o n o b j e t i v o s p o r a l c a n z a r c o m o s e r ' o t r a n s f o r m a r l a s z o n a s desoladas d o n d e 

se - o r i g i n a n los t o r r e n t e s e n á r e a s v e r d e s , a g r í c o l a o r e c r e a c i ó n para el d e s a 

« o l i o . 

X 1.0S h u a y c o s y o l u v i o n e s , n o r e s p e t a n n a d a c u a r í d o s e l e s d e j a d e s a — 

r r o l l o r s e , a r r a z a n c o n t o d o s l o s i n t e n t o s d e o b r a s que p r e t e n d e n d e t e n e r l o s , 

p o r l o q u e no e s t é c n i c o h a c e r o b r a s d e c o n t e n c i ó n o p r o t e c c i ó n c o n t r a -

h u a y c o s y a l u v i o n e s , a n t e s e s r i e c e s a r i o b u s c a r e l m o d o d e r e d u c i r t o d o o -

« f u e f l o q u e le p e r . m i t a f u n c i o n a r y a l c a n z a r su e v o l u c i ó n d e n t r o d e su c u e n ­

c a . L o s i n g e n i e r o s d e b e n s a b e r q u e e s t a m i s i ó n e s i n t e r d i s c i p l i n a r i a c o n o r í 

t e r i o g e o t é c n i c o , y f u n d a m e n t a l m e n t e e s d e l d o m i n i o d e lo g e o m o r f o l o g ' a a 

p t i c a d a y l o h a b i l i d a d c o n s t r u c t i v a a r t e s a n o l m a s i v a , s i n q u e o f r a s e s p e c i a l ! 

d a d e s c o m o lo g e o l o g ' a a p l i c o d a a l a i n g e n i e r í a c i v i l e h i d r á u l i c a , m e c á n i ­

c a d e s u e l o s y r o c a s t e n g a n q u e c o m p l e m e n t a r l a p a r a u n o p l a n i f i c a c i ó n i n t e 

j r o l g e o t é c n i c a p e r o d e n i n g u n a m a n e r a s e r d o m i n a d o p o r u n a s i m p l e e s p e ­

c i a l i d a d , c:.-('o v J ie ter- ' r/^ retocarse e l prob lema q u e a l f i n a l va o íncrementor 

c i ' o ':.'-i'o rr^íjy : :::.,:^':v i V •.!:-! rJc : r ' 0 ' . .Ĵ -- .. ' r . ' O ' i -J • .-.••r;'A;i ..;í'a p o r 

, k j i n t s ' v í n c i o r : t t c i i i . ; u . y . - . i . 

2 . L l N t A i V l l E N T O í ) P A Í I A _ E N C X 3 ] ; J T K . - ^ R U N A A ; . " : . R A M ! V A C O N ' , t C i ! l . M T y 

A l g u n o s i i n e a m i e n ' O ! p o r o est.a e n i p r e í o r e p r c y i o i ; ? , p u e s s». j i . i r i ü c f i y 

deb fe h a c e i i c d e inmCüiaiü si ve rdoderan ien te se d e s e a e n c o n t i u r so luc iones . 



Cc-r.-r Cí='*'ivii coi7;-:> '.a c u e n c a c íe ! K-.o KÍrrioc c l o r d e 1'^ j^ncU^ •- l i u o y 

COi, y' o i u v i o r i í - s ' ' ' O íyí-T" lí-í ' í ' ís pí"-'- c. .í' f^t ! r r - p c t : r ̂  f f t y í-JS r u z o n c . s o n 

. o b v i c i íry-u. I V'/í r * .•'•¡r^.:i, y r ' - ' V , i : .->! ,c ;a : : círtrKi j ír •-Sv:- p''í i J n i , ; ^ H i x ^ n 

c a y o . 

U n d Í G c n Ó s t t c o Í :M e ! V o M e R T Í ^ Q C y sus ÍÍ i b u f o r i o s m a y o r e s d e tos q u e ­

b r a d a s d e cí^ri.>- se ' . j e n e r a n l o s h u a y c o s d e b e c o n d u c i r a u n o p r i m e r a d e c i s i ó n 

a t o m c ; - c l rr b a j o s d e b e n Í<M IHÍV ¡ í j ln inr . fe c o r r e c t i v o , e n c a m i n o d o o r e ­

d u c i r l a e r o s i ó n c¡í; í s u e l o e v i t a n d o q u e e l a l u v i ó n n o t e n g a q u e t r a n s p o r t a r -

más c a r g o q u e l a s p a r í f c u l a s d e o r c i l l o s a g e l e s s e a m m i m a , e s d e c i r q u e e s ­

c u r r a o g u a l i m p i a s í n t imos , a r c i l l a s , a r e n a s , g r a v a s , b l o q u e s , e t c . 

Y n e l i;''O'- ••'^. i T ' - ^ J e c i c í l^>v)a/:n i i : . i^^ír.r. v ' c J e s u F e c í a 

d o s s e v u e l v e n a e s t a b l e c e r e n f o r m o r á p i d a y e c o n ó m i c a y s i n ¿jue s i g n i f i q u e 

p é r d i d a s s i g n i F I c o í í v a s c o m o s u c e d e c o n l o s o b r a s c o n v e n c i o n a l e s , p c r r i G r , d o e n 

v o z a l t a d i r f o m e j o r e s p r e p a r a r e s t o s t r a m o s d e l t r o z o d e l c o m i n o p o r o u n or 

d e n i n f e r i o r i^i p r o y e . . , M - i •• y jL^-irre-; p o í l b í e ' , J e do 'V j r- .e con ' , !To Í r>^ co.i e ' e 

m e n t o s p r c f o b r i c o d o s , q u e i ' i C Ü r j r J ü ' : o n l - s Je f ' : í '\r ¡ : .? ^ o J . ; J e ¡'•j"i:j-, y s*; 

u s a r f a n d e s p u é s d e u n cve r ; r c> r - ^ r m o i J e C J J Q C P C . PO>- n i c n o M r o , '--o :".ov 

ot ro a i t e r n a t i v a mlr-intt..ís n o SÍ- coní- 'o^e l o s F a c h u e s e n c u e n c a s j i r a s J e 

l o v í'..-Teri''^s, 'O/. hu ' " " .vcos y ^ J u v i o n e s ' :C iTnn s"ei;-;píe u n e ü i n e n a / u p a r e ^ .U- ' J Í " 

q u í e - o b r a qu*". -̂ e ir^i'-'-pory-''^- e n r,u J n o ^ "• '•".••••;.'.{•,, 

1.'.;; ; : i r o v e c f o i C . . . ' ; ÍO i f o b a j o - o f e c t o o d o s an t ' - s d e l o s h i í í y c o s d e 

e n íTc 5e ! :o R Í r n u c sor ' t os t ígov q u e r r i l o í o b r u s n o p u e d e n h a c e r • . ? J e u n c n o -

p o r o o í r o , ' í ino d e n t r o d e u n p i a n d e v a r i o s a ñ o s e n foTrr .a c e n t ¡vja y ag red í ••'c, 

si p o f e j e i n p l o e n u n o z o n a d^' t o r r e n f e i r s trol-oínos J e o o n c r t í a i •jo. p v o y e C ' c 

e n n u e v e •.••,í?:":es, se p ' . f^de s o í ' j c i o n o i ' e ! p r o b í e : n o J í l d c í e ' r t p l e r i . 

M u c h o s e s t u d i o s y t s f u e r / . o s ¿e ' t o n h e c h o s o b r e tos h u o y .-os y a l u v i o n e s , 

v e o s e V £ Í e r e n c ! a s , p e r o n o h o r : c o t K . ' ' e f ' : ; d o e n " n v e rs ' vone^ '•/brí:i< p o * , q * v'-jc _ 

E j e m p l o . N o d i e r e c u e r d o l o s a p o r í e s d e l ! n o ° Brc\--o,- 1 9 0 3 { i d o n d e e , * o n 

tos b a s e s d e u n o c o n t r i b u c i ó n o f i g i n a í d e i e n f o q u e g e o n i O i í o ' í / - i c o rr-uio i n * -

r c f e r e n c l o s d e d t i t r u c c i c n d e l pE i t r i e r v i o J u o i o v'•^rr..;;;cs, •' -uro d e ir^^í, -

h a n p o ' i o d o n u e v e ü e o o J ü s p t ü o rec ie^-; e n l o s d o s o ' ' ! ; v " : óoirr; ' j p ^ : ' • . n 

e n l o l i t c r o t u r o t é c n i c a urva p o f o i - J o p i e o c u p j c j o n pof ' .• ;o '> s,tn 



5 . 

q u e a i p r e s e n t a se r e d i c e u i v : ' l o i u c l o n pl::;íiificacl-:] y a p ü / o d o pc^r u n u r e c r , o 

t i l l o i t o d e u n I n s t i t u t o d e O e o t e c n i a N a c i o n a l , p r o p u e s t a p o r A-Aartf — 

n'!'r. ( ) 4 ) 7 j C'.y/o " " i s i o f | a e ; e n d í n Ío i ; : v * .f í g a c Í i f , c o n t í n - j o 'sobi'Z r i e s g o s y 

f .^nór r- .e- . . i i , r í se .-^e;-:,•, r¡ *r- I ' e r u , ''̂ 5 v j í ' n d*^ i n g e f ' í e ' c , r e c r i e o s , 

r.'i}\^•:.'¡\y. yu'ii ¡o ' i G Í " ÍL-J i os-- (.^Í.^VÍ-'.!'••. p->>>!O::Í J nu'^sííT. rt-. . . ' i a -

•' ' .Ofrblo d e a i c r c ; qu-̂ -- e r . ^ o r p f ; . : e e : rz-o ! c o m e t i d o d e so'-..--.iO.-«,r r e n o m e n o s -

•j,¡.-n :o(idií ':i 'n-. ,̂  i i \Í ÍIV^-.-.U-. •;: i p e ' - u •••i'^i'/ . ; x / " ; t i - - ' ! . i ;ar : f rC • Vístu-

n a r evt-v: o* ob íe- j T p o : ^-c^f:' -ii. 'v^'J '.••••[:."fii-:-.o. J--̂  hocfe;' '?.; ^ • : ;mos d a n 

d o u n g r o f i p c ^ : '¡(.•h'C^v, d ^ i r , q i ; : ; ' - ' : q;;-' ;','"-r;;: ;-r--:Jo c o m o 

u n r i e s g o m á s c o n pií- -ísiór: v .oei-:T-i.^<.''He í í s f u d i o e i n v e s ! ig-'^Ción u n í c o f o r ­

m a d e v Í " J r ;- ' ia ^^ivJ ^in P':;. ,¡ y .e:̂  c o m e ; ('".-esh o 

70RK i : : r j í " i . ' i í h u c y c o i ^ o i u - . o.-i^;:, : n u r : . : K j c ; o ; i e s , e t c . ) . s . .". 
V • • • 

U n t o r r e n t e g e n e r a í ' j c / c c y o Í ! ; . ' : ó ; - , v s ĵ e s t u d i o es e v i d e n t e m e n t e -

g e o m o r f o í o g i c o ( 6 ) p u * s d e o ¡ / . 0 CÜ I . . _ : ; . ' : : ' iu -i: ' o l u c í ó n d e r o d o u : i c dc" -

sus p a r t e s ( f i g < 1 ) '̂̂ K pt.̂ -.̂ n.;:- ^ieíerr-^iiijar * '->' '_ro .. or-'^íe-..ci;:í- . c r ^f':c;x;-.:r.f . 

•''u í»!? ( 1 6 ) : P a r o ¡o5 c :3 iT ; i no i n a / -̂a i^'.^ p o ' i ' ^ i i J i j ^ i e s de p: : ' .nr Í T Í ' ; / . . 

j , : 0 * Jr; f H ' - 3 / c c c o ' v o S'': m u o - q r a ío Í:^^. ^ r̂ r- !c p i a r ; í í ' : i j c i- . .n f u U i r o p o 

. j c o n c ^ M Í r a c í o r ^ h u m o n o ; : ! ru Ío^ ••.lfrr••̂  ' > t . < : n r̂. i e n , d ( í ' o ic-j-r'.r'r.r> --e 

Jo v i c a ^ f í e , 3, f ír-ícIrDCí-itc p o r o %u - t r c i , i r c r o T ^ i e n k ' y trc:r:sfc\rr^. • i o . i y 

^-50 '•iijj'iíí'.'i c u n o c i r n * ^ ^ n ' c g e o t e r . n i w - ; : : : - i , . i r o l a .•:;rtornor^oioü;c' dina -

ivíiCíi^ e n l e « vo i : . ; c J o r . d e ios pCiríe^ c r T f i c c - : .-í-̂ i • n i .''tíe, dcnd í- ios c o n d í c i o 

n e s ) o c a ; f l v d e r e r n ' i n o n y c ían lo-; Íi/T-ítoc:..-.>nes y v ' í r . í u i a s d e c u o ' c j i s r obio 

o b i í g o d o a a t r a v e s a r e í r o r r e n t e , c a q u c P . j s er;p; ' . í r .odc! ' , e n z o n a s , cc-n r i e s g o s 

i o r e g u ' o c i o n , p r o t e c c i ó n o | x e y ! s i o f i d e í-i a v e n i d a d e i b u a y c p , s o l o es p a -

s i i i e rü y e í p e l i g r o e s t o s i e m p - e p r e s e n t e . ' \

D a ! t r a t a m i e n t o ^ s o l u c i ó n y t i p o d e o b r o u b i c a d o e n c a d a u n a d e l o s 

p a r t e s . £1 r i e s g o e s l i e m p r e a l t o . P o f e l l o d e p e n d e d e las c o n d i c i o ­

n e s y e v o l u c i ó n d e l t o r r e n t e s i e n d o c o s j I m p o s i b l e ici d e f e n s a e n i o c u e n 

c o d e r e c e p c i ó n p o r p r e d o m í r K i r l o e r o s i ó n ¡ u v e r i l ! y es j u s t a m e n t e d o n -



ri-í ;•••< !V!<:>-rí-í ly.hi'í: í-. ü e ^ u u n ¿ , M Í O c u a l q u i e r t r a t o ' 

rr.¡e;-)fc. y defenr-r^ c:>: : ; r<. ; - : ;K . yc t^3 y o í u v i o n e s . 

i " ! c . . ! * ; ; ; ] , ' r i i ! ; ' : M : > t i e n e m a y o r e s v e n t a j a s p e r o sus c o n d i c i o n e s 

y i j v . y c a u s e s o n c r í t i c a s . E l c o n o d e d e y e c c i ó n e s l a z o n o 

-¡vjyor a c t i v i d a d d e l a l u v i ó n y d o n d e c u a l q u i e r e s f u e r z o n o l o g r a r á 

5u o b j e t i v o s i n o se t r o t o e l r e s t o . 

1 . C u e n c a d e r e c e p c i ó n 

2. C a n a l d e e s c u r r i m i e n t o . ' 

3 . C o n o d e p r o y e c c i ó n ' < \ 

C O N D I C I O N E S P A R A S U F O R A M C I O N : . ' _ •" 

N o c a b e d u d o q u e l a s l l u v i a s e x c e p c i o n a l e s o v a r i a c i o n e s d e l o s c o n ­

d i c i o n e s c l i m á t i c a s p r o v o c a n l o s a l u v i o n e s c o n d e s t r u c c i ó n y p é r d i d a s 

q u e a f e c t a n e l d e s a r r o l l o d e l p a í s , y l o m a s c o m ú n es q u e t o d a t o r r e n 

t e r o e n é p o c a s n o r m a l e s d e l l u v i a s p r o v o c a n a l u v i o n e s y h u a y c o s , q u e 

s o n c o m u n e s y c o U d i o n o s ( 1 4 , 1 7 ) po r l o q u e é s t o s f e n ó m e n o s s o n p r o ­

b l e m a s p e r m a n e n t e s y t a l v e z d e m a y o r r i e s g o q u e los s i s m o s c o m o se 

h a p l a n t e a d o po r l a s e v i d e n c i a s ( 3 5 ) e n l a s t o r r e n t e r a s d e H u a r a n g a l 

d e i a C e n t r a l A t ó m i c a C h i l l ó n - L i m o ( f i g . 4 ) , e n l o s z o n a s d o n d e t i e 

n e m á s f r e c u e n c i a , r e p r e s e n t a n p é r d i d a s m a t e r i a l e s y h u m a n a s más im -

p o r t a r . t i , t . c . . ; r r o s r i e s g o s ( 2 9 , 3 0 , 3 1 ) . Lo m a g n i t u d y e f e c t o e s t á n l i g o 

d o ; f . i i - i m a m a n t e o l o s c o n d i c i o n e s q u e f a v o r e c e n s u ' o i n - i a c i o n y d e s a -

Uir- i i j e n ^ ^ r e z a d i n á m i c o e n s u e v o l u c i ó n d e n t r o d e c u e n c a d e l t o ­

r r a n t e , p o ; i o q u e e s t u d i o s b a s í c c ; d e .0 ' r-or; . : r ' !- . ¡oy ic d a n l a p a u t a f u n -

d o n i i ^ n t . : ; ! , r ; ' r ' r u t i o í . j rü i ' " - A . n u ' v i U , ' ^ . / AJ, ' i , 1 6 ) , 

U n a ^ez\j---'-:c\<-} dr t !ní'.r'í r n - ; ' : . Í L i r l ¡ ; . ^ ;-v . .er '«oor ^:,.r' A e ' r f » ro " i sA i e-

f c i r lo-:. r ;o ' ;dic 'üne-^ • , . , 

í o p o t j r : i f i c o s ( 2 4 ) . . 

G e o l í g i c o - , ( 2 0 ) ' • , 

G t t o r n o r f o ' c y J c a s ( 2 1 ) . , 

C l i r n o t c s í o ^ i c a s ( l o ] • ' • 

I n ^ c i v c n í . j . ^ n d e ! Ki^.nbr^- (27^-

C c n uno p t - Í P c t r i ¡ r . l e n . .r r n d i s c í p l ' n a r i o d e c o l o c i m i e n t o y c o n t r i b u . 



c i o n , s t t u o r . i í ^ c o m o e n i ^ a y u n m a f c a y o t r o s c o s o s n o s<? d l í r o n . 

C A R A C T E R i S T í C A S D £ S U C V Q L U C I O N 

M u c h o s e s f u e r z o s b a s a d o s s o l ó m e i e n '^í c o n o c i m i e n t o d e l o g e o i o g r a 

n o h a n p e r m i t i d o u n e n f o q u e c l a r o pai-o c o n c r e t a r í .oi-.tcioncs a d e c u o d a : , ( 2 , 3 , 

4 , i S , . 19,2( |?4/ í^S} mes a u n c i j o n d o S-* e^íforzoí;.-,' d e e n c u o c r n r i o a . n o d e i o s 

d e de-.i i z a m i e n í o s í::n m e c c n i c o d e s o f l l c s ( 2 3 , 2 7 ) h a n f r o c a s c i d o p o r n.o •ÍKÍ ¡TOS 
c e n o t n r c e n -.u c n a l i t ^ i s c u y a - i ¡ i m i t c c l e n e : , s s d o n ( 1 5 , 2 6 / 2 b ) p e o r y c o n m a 

y o r d e s o c i c r t o c u a n d o se p l a n i f i c a '•Ir e ! c o n o c i r í u e n t o cíe t e * v o ¡ u c ; o n d e es 

to:^ t - o r r e n r c s ( 1 9 . 2 0 ) ta q e o ' " í c n í a es I n^e-T i í s c ip l í / i a r io y su a c c i ó n ¡ n d í s p e n i o 

b i e p a r o c o i i t r í b u i r e n !a n l . m i f i ' c O ' . J o r : y C':.n"'pre,u.:'*r -..u f ü n c ; o n es c o m p e n e — 

'fr'i^Tse c o n e i • e n o m e n o g e o i n o r f o ' c q q u e n i íír-.Oi /.-ermi t e ; : del-e '- '-unar ins 

c o n d i c i o n e s ; . i r e d o m i n o r . t e i c r . c o d o cc-^io / adcp i r- ,- lo-i c r i í e r " o s c o m o í r o t o m i e r , 

t e c o n c c r d a n t e c o n b r e o ! ' d a d y r e c n o í c x í r a e x ' s t e n t í ^ . 

D e b e r á d e t e r m i n o r s e ; e n c o n t r a r ; ano! í .T.or : • . . . 

4¡, í C c u w s ^ ( m Torref t t i»» {1,6,7, V\] 1,7]) 

•*K2 U e n r r t n t o s q u e !e d o n a c t i v í d k i d 

a . L i u v i o s p e r i ó d i c o s , c u : ¡ ¡ c o s y c o n t m u o s 

b . T i p o d e c u e n c o s y sus t r i b u t a r i o s ( 2 , - 3 . 9 , ( 0 , 2 6 } 

c . T i p o d e r o c a s > ^ j ^ i o v í 4, ' O,'^ó) 

d . P í í n d i e n i e í - v e ^ i ' - ^ m e s , t c i . p )• p:.,:!¡ í-c:> p r i n c i p c i t ^ . d e íc i . í o r r v j n -

l e s {\0,]6/2\) • . 

e . Í V o c e i o ó d e ; r - i r t e o r i z o c i ó n . C i ^ e ^ a c i c n y c d t e r a b i l i d o d (37) 

f . D e p o s i l ' o d e m o t c r i a i e s c o ^ u s n o i e i - an í ig ; . : : : s . . j l ; ;- 'U; ,-:r j-i :s o n t e r • o r < * ! , 

e r e , 

4 , 3 C o n d i c i o n e , : G e o t é c n í c a s ' .• ^ 

U n a c o r r e c t o i n t e r p r e t a c i ó n y e v o b j o c i ó n p r e v i o d e lu-. c a r a c t c r f í t i c a s -

s e m i c u o n t i t o t i v o s y c u o n t i t o t i v o s ( 3 3 ) p e r m i t i r á n : 

E s t í m o r lo v e í o c i d o d d e m o v i m i e n t o d e i a m a s e h e t e r o g é n e o 

A p r e c i o r to d e n s i d a d d e l lodcv ¡ i n c l u y e n d o l o s b l o q u e s d e r o c a » y 

a n a l i z a r c o m o p o d e r r e d u c i r e l e f e c t o d e t r o n s p o r t e ( 6 ) 

E v i t a r l a f a c i l i d a d d e t r a n s p o r t e y d i s m i n u i r l a e n c r g f a d e l a l u v i ó n 

E n c o n í í o r i a f Ü c s o f r o a n i e e í d e s c o n o c i m i e n t o d e l o m a p n i f u d d e -

c o r g c y f u e r z a q u e g e n e r o e l f e j » ó m e n o 



' r 

c 
1 . . . i;'.' -• 

. , ! ,. k 

C a m b i o c o : ^ '-nt í in Jc-d ! f y - n ' ' / r ici ; j n n o üq-.J:: a . (ue^ i f ra r e o ! ' -

d¡:-:df d t j f ii".; :;,c.;j c p o . í uri í c 'ad d e I r a b u j O e iPit^er i tu o u i r ü í t í c n o í o g i o -

pi -:)p¡a . 

v.r-!n-Hr j c c i o f ; d e n:id':-i;es, p" ¿c:< ;n d e si^foíoq r i u r o b J?; f c p r c v ü — 

^ p e r u a n o 

' ^ 1 y p e r m i i J j r ^ u i -

^ i i : ' - ; - ) ••- "•• •• i ¡ ( : r ; . , i i <jo i i c i V I ' ; . T . . ; Í - K : ; Ü p o r a u n e s c u m m i e n 

a ñ o '^n r ! c o s o e x h e ' T i o , 

Y r i m u C C l O N D E l O i t f - ¿ L i O S 

C b d q i / i ' r L -í f 11 í j r l os f u e r z a s d e l o s h u a y c o ; y a l u v i o n e s a l 

p r e s e n t e es ¡'np-o^ibie o n o o pu í^ce ionrnr:.»'-

!o5 i n v e ' ' i o r C 4 m-j i eirpíeo-Jo^^ c r . n s T i r ' . ¡ ^ ' - ; r : d e su p r o p o s i ' p u e s n a d i e 

p u e d f c r n u r r e r t-.'i p, u r i c c i r lo r r r y v-nu , ; r-r í ' r e rzo q u e l a nr. i s a d e l o d o p u e 

de m r r / í l i z o r s e e n u r , t r i i rP! , ; rr , >r-^. • .r r .o^. -r r i c r e f o s d e d e n s f r e s p r e - i n c a s 

L u m b r e - H u a r o I ( 1 3 ) a s í corr ,u lii r u ^ i r r -̂ • ^ n - _ i i a n a r r a s a d o s . jor h u a y c o s , W o 



r i - A v a c u c h o ( 3 4 ! s r : i . . J f o á - i ^or h\;rtyr.o% c o r t o C h a v f n d e H - j o n t o r í ' : / 4 ; e r e . y 

r-iQt i - s c i ' - n ! ' : - R . j ' i . . ; h i r . : r ; - ' ' r ' . o J O j - ' ' ' i . n y c v e r ¡ 9 7 0 i i 6 ) f i e . 5, 

^ ' a v ü r r T i O i :::r i,/^-'. í • • ^ ¿ z - ^ ' ¡ ' , 3 . r;,. ".¡.r r :h^A' ;rc , ' j p'::ie.:.*f q u e r i o n e r r . o s c o r r ¡ -

p r r ' n d l c r r I r^ i í i . r e n o n z ; ^ . l e ! os r ^ r o r c r-r c o r r r j s : i r l r^rr^os -̂ e r i r a a n r i r c o n s e r 

v a r ó n y p r o t e g i e r o n t a l u d e s í n e ^ t a b l e - i e r : r 'tv^g-C.u7.-::.o y I r j r est;^;riOÍr '¿ e n / V r j 

c i j c h o t r - i i . i r r " ; 'e r : " i r í-Ja e s c u e i o e n e l c o n t r o l d e i o s n u c i y c o r e n ;o ' . - . i , , 

d a d d e A y a c u c n o c o n o b r a s p e q u e ñ a s d e a n d e n e s e n l a s ' r I c ' - j ' j c e ! . . . r-rrro P ¡ 

c o t a q u e h r^y a b a n d o n a d a s , s o n t e s t i g o d e u n a t e c n o l o ^ f a r^ue e r p e r c s e i n -

c o r p o r e ..-n r i P e r ú . 

5 .1 A n t e c e d e n t e s h i s t ó r i c o s s o l a m e n t e e n V a l l e d e l R f m a c ' 

E x i s t ' i M r f o i írr:.>r i r,r- , X j r a t-i / .n i í ; ' I r i n i r i r : c- . rno . 

- R:o S e c o , . ;V i r i/ i .c- ' Jnr l , V. 'C.Í i j } 

- V a r i o s c a s o s 1 9 6 0 , VÍ,- u n ó l i s i s , f i y . 7 

- S a n t a E u l a l i a y o t r o s 1 9 6 5 (1 1 ) f i g . 8 

- M a t u c a n a ( P a y h u a ) 196 .3 i " ; f i g . 9 

- ! - ; u ; : r - r . i i r r i . M , , r , : c • ..r-, ]':í7 ( 1 2 ) ' •'' 

- J . r . r e r : í s i edco! . . ; r r i f i . : : r^y. i v / O ( 1 4 ) ' 

- C a l l a i - . u r i r i r r . r Sc.-irc f u l o ü í J , ! >r, r ^6} 

- T o r n a M e s o , 1 9 8 1 , -¡•i.. ' O i 

5 . 2 D o c u m e n t a c i ó n d e e s t u d i o s e f e c t u a d o s 

B o s t a d a r u n a r e v i s i ó n a l o s r e f e r e n c i a s y c o m p l e t a r o t r a s q u e d e b e n 

e x i s t i r p a r a c o m p r e n d e r q u e e l p r o b l e m a n o e s i r - j c c r a...i.Jrr l e . ; . ¡ m e n t e 

y h a s i d o t r o t a d o s i n t E . n e r a l p r e s e n t e u n o a i t e : . ^ o ; i'-c c o , - c r e ; . i r x i r a 

r r ; rrr: í ' r r ' ' i ! •" : ) , c o n l r c i r> s o l o c ' c j r i cr^ r u - ' t ' - : , . . r.rr; i o f r^ i '-o r--í" p i r r r ' 

f i c ü c i o n O'r.oíc . n i c r , dir i-r í idc: o r i r i ; 

5 . 3 E s t u d i o s n e c e s o r i o i 

S e e s t i m a q u e l o s e í t u d i r r s ba ' , ! C . , j $ ; -de^ber. r t ^ e r e c : ' r r j í i r r s coc i r i -r^rry.rrr' 

•ic:'.-'&cd y p r o p o í ciCM",or l a i n t o r r r i o c i o r í í í e c^ ' /^ r i c ; y r e i e v o n t e d e i o s a s -

) - . ' í ' . í l og i cos . .y * . . , -,, 

• G ' í i o n i r r r f o ' ó g í c o ! ; y . . ' i r,,.r . 



1 0 . 

D e b í a n ' i r i c r í - a r s e / b a ^ r . j ^e e n | j ( ^ e o r n o r í o i c - a K ; d i r . o r r - ' c c . J ü i r . : , r f * n r c y 

o o a l ¡.rar:.e h i d r o u i i c a . i i e r i f e e n c a d a s u b - c u e n c o y c u e n c ü . 

I n v e ' i í i g u c i o n e s ' ' ' " ' •••• ' ' • •• 

n e c e - i o r í o b o - e * . ! e c n ! r " j s co 'V iO or. HvJ í tvo r n c d r t l o f f i l e i v i a - Í C C J Í V . ' ^ se 

-: idecu<? rí n u e ' t r a r s u i i ! ' ; ! y r i c o de^ C d n i í i c í o r e s n c r u r o l e ' , , c-rjniyiienTen-

t r r r j o r ' o r i u r r a i n r f r ' - r r i e n i c c i o n y p r t ' ^ b r j " , q u e pe í r n i i ' . r n t i í d i s e ñ o y y ' o o r u j 

l i r i s d e l o r r j i - r r i ' . y ••:rrri::írtjc;cir;r; p o r r e o ' i i r n r . 

- T e r x í c . s r ' ' ^ , ^ .-r-, 

- L a b i j r a t o r í o r , - £ > , p e r i f P ' i - i f r i i •. -. / t ,. , -

" C o n í r o ) r i r i i n - s i r u rlí; t ; n m o d f i í ü r3 e s c o l e ürrrr j rGl ', '^--^rr-vi . 

- I n s l r u m f i n r c c i í ' i . i y t o n i r o l e r t o d i s t i c o - • •.• • ' • ' • 

- C c n - r r r u c c i r j n r i e o b r o f , ' i i m p l e s , e c r r n ó m i c a s y t - r a d i c i o n c i l e s , p i r c a s d e 

^c í .G ' i , r n r r r o s ce r n o i i p r r s í e r i o f i p r ) pC i r jCDK ) , e l e . 

- D i s e ñ o y c o n s t r u c c i ó n d e e l e m e n t o s p r e f a b r i c a d o b p o t o z o n a s c r í t í c o í . 

- M r r n t e f M í T ^ i e n í o y c r r r i U - o l c o n s t t u . t e , s o b r e l o s á r e a s c r í t i c a s d e t e r m i n a 

d a s e r i ' a p i m i i r i c a c i o n . • . • . 'vrrrr^ ^ v.-

A c c i o n e s o í o m o r 

A f i n d e r r ! c r : n z a ; c b j e r i v o s e n t a : 

o . i í e g u i a c i ó n d e c u e i i c a s , u n a p c i f t i c o a s e g u i r r e í ' S ! r 

- G e n e r a c i ó n d e r n a n o d e o b r a m a s i v o d u r a n t e 9 m e s e s r o d o s l o s a -

ñ o s . • 

- I n c o r p o r a r n u e v a s á r e a s v e r d e s y d e r j v j r t cu í t ' t j c o r n o n o n e s n e -e 

c r e a c i ó n . . 

b . Las i n v e r s i o n e s p o r e f e c t u a r e s t á n a m p l i a m e n t e l u s t i f i c a d a s si se cor r r 

p a r a c o n l a s p é r d i d a s y p a r o l i z a c i ó n d e l n o r m o ' d e s a r r o ! l o d e l | j u ¡ s . 

c . U n o i n s t i t u c i ó n c i e n t f f i c c - p r a c t i c o - e j e c u t i v o s f ' T o e l I n s t i ^ u i r r d e 

G e o t e c n í o N a c i o n a l c o n p e r s o n a l i d ó n e o y c o i l o s m e d i o s r r e c e s : - — 

r í o s p o r a e n f r e n t a r c o n s t o n t e m e n t e e s t o s r i e s g o . . L a c r e o c i ó n a e ! 

I n s t i t u t o s e r ' a l o p i e d r a o n g u l a r d e l f u t r r r o d e i < r g u r i . - i - j d -itíl p u e b l r . -

p e r u c í n o f r e n t e o l o i n i p . r r 3 v i v o c i o n . . 

• • • i r . . :-.a. 
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;-..:'C'^-:^ri!'í i _ 0 ' i '1 ''IjL. A'.': ,n.-v:;¡ü y - n b/-rr: : " :Ti d r r u s coí^r í ic iorprrs nori_i 

o i n te resas d e g rupos q u e t i e n e n pode r de ü í í c is ion s i n b a s e t e c n i d . ; c c - i c i c ' 

c a s o d e l al i<ci r,',^ .. ^ - c o n s t r u c c i ó n e n R a n r a h I r c a H'A. 

N a d i e r r í o a e Ü Í V I J O s i i m p a c t o d e 1 9 6 2 q u e d e s p u é s r ' t -s .-^ros d e s a ­

p a r e c e r i u e v a m e n f e R o n r a h i r c o , c o m o a r r a s a c o n Y u n g a y ( l o ) r-' ! i - o u e d e n e 

g a r e l d e s e q u i l i b r i o e c o n ó m i c o q u e o c a s i o n a l a s r e a c c i c r : ^ : d t i s ' u a y c o s y 

a l u v i o n e s e n l a s . i i f , . ..it-.s , b: i- : i»-; e n c u e n t r a a s u p o s o p o r s u e f e c t o 

d e s v a s t a d o r , t a m p o c o v , s; : s l ' s c o n o c e q u e e s t a s s o n l o s i - s v b i o r , f n a t u r a ­

l e s q u e l a i n g e n i e r f o p e r u o n o t i e n e q u e e n f i r e n t a r , p e r o n u o r y j s t o q u e d e s ­

p u é s de v i v i r t o n t a e x p e r i e n c i a y d e s g r a c i a s a l p r e s e n t e n o se ¡Taya r e d u c i d o 

es í r , s i r r \ l o p a r t i c u l a r m e n t e s e d e b e a u n a m a l a p l a n i f i c a c i ó n d e l a s 

á r e a s c r ' t i c o r , ' o f a l t a d e l a n á l i s i s d e a l t e r n a t i v a s q u e d é m a y o r s e g u r i ­

d a d e n e l P e r ú , , - ; r . - j , j , r , r r i , u i c . : : r , j , . . d e m e n t a l i d a d d e l a f u n c i ó n s o c i o 

e c o n ó m i c a d e lo i ' i c ' i r ; - • i r o í , pues d i f f c i l e s c o n v e n c e r q u e , l o q u e 

s e c o n o c e c r n ; ; o,) . r ' o r o i ; r r r n a s y d e b e n s e r c o n r * r n ! c ! n 5 p n r a ser 

d e s t r u i d a s '1f!,. i o Je; su v . d o ••i', i o ' u n o i o n a l s e r f a c o n s e r v a r i c r d c s . r . o ' Jr; i 

i n t e r é s n u * se a c o n d i c i o r r s c o - r . oBs r r s r e a l i d a d y c o n d i c i o n e s , p o r l o q u e l a 

i n g e n i ' ' ' • •• ' c r r ; - i s o e !.¡,< h a c e r s e p a r a e s t a s s i t u a c i o n e s pv-rs p r - s o r o i r ^ u -

" ' i - ; : " : , p r s p j í . i 0O 'To ; i ;3 t . ' I r r r r l í o y - o r - • r o n t r o l a d o ío fioírrr,,; r'stos f e n o 

r^y-to-.r . o í í ' r i r r . s r r s r r ro srrh'rri - r c - s t r o r ; a u - o v r : s o t , ^r r r . : rO ' r ; r o sor* r í r r j r r i í co 

r- O r í n , cor i y r r ioe ' r r r í s pi ; í cróerrurrí r " ¡^s r ros obís-s o 'rr o o c i c - - d f r or to r r- r- r r-

! e r y o u t r i p i i ' r a í o n o b i í i r : ' » n i c l o f r . í o r i o ' ;o- i r - ; 

6 "i ' . o s n s í r u c c iC-nes v i r j i e s : <.omirrr:r,.Y '-«r-o r, j i ; i e r. c . r r v o . r S ; r-or.. 

6/.< C r ^ n s r r u c c i o n e s de v o v í e n d c i s y ijfr:-Gí-,ízorr:rTra5 

6 . 3 C e n t r o s de r e c r e o c i o n e s . o reas ve rdes -

6 . 4 A p r o v e c h a m i e n t o de fe r re r ros paro l o a a r i c u i t - r r a ' 

6 , 3 ¡-"rotecrr iün d e ! sue l o y m e j o r d i s t r i b u c i ó n d e l QQ>M 

6.6 E v c l v i o c i o n de l o s r e c u r s o s n a t u r a l e s y su t r i ^ r i s f o r r n o c i o n d e l m e d i o 



6 . 7 O p o r t u n i d o d d e b r i n d a r m a n o d e o b r o a r t - s o n o I , l í p l c o •/ ' ó c i l d e i m -

p l a n t o r e n c o m r r u c c i o n m a s i v o , e n o b r a s d e d e r e r . - . ; i , r e y u í . i c i o n , n d o p 

t o c i ó n c o n m a t e r i a l e s d e io z o n a . 

6 . 8 R e s c a t a r l o t e c n o l o g ' o d e n u e s t r o s e n t e - p o s a d o s y f o ' i i c r u n o e s c u e l a -

N o c i o n a l p a r o n u e s t r o s p r o b l e - i i a s c o n l o s í l e r n e n t o s y a v a n c e s m o c i e t -

n o s q u e se a d e c ú e n o r . o e s i r a r e a l i i f a d , 

6 . 9 t o p l o n í f i c a c j o f i q - " o t e c n i c a e s v i s i o n a r i o c o n l o s o s o l r a c l o n e s d e n ú e s 

t r o s H i j o s , n i e t o i , p o r l o s q u e se d e b e t e ; i e i u n o p r e o c u i x i c i o n c o n s t a n 

te p o r c o n o c e r y r^tre i^iocer pr^ro o s e g u r o r ív r t i f ro m o r c i e r t o y e s p e 

r o n z o d e o n f u t u r o i o c i c t í o d e n t r o d e l d o s c o i ¡ c i e r t o o i f i c e r t i d u m b i e -

p o r n o s a b e r a d o n d e n o s c o n d u c i m o s . - • -; 

P R E V j S | O N f S ^ - • • ' * ' - Í - . , . - . 

E l ' 'err ' j f i j i " , e s y s e r ó urr i x i ' s d o n r l s i o s e-/e. ' i toí d e r i c - s g o ! I i u n p r o v o 

c o d o c a l a m i d a d e s / o p e s a r ót: e l l o se v u e l v e o i e v a n t n r y i u c h r r r e n s u d e 

s o r r o i l r s y r e c l o m - j u n iugc i r e n e i p f o g c s o d e n t r o .ie: u n o s e g u r i d a d y p r e — 

v e n c i ó n p r o y e c l o d a a l f u t u r o q u » n u n c a s« i x i logr-sid-a, p i x m r / c h o s r o z o n e s -

q u e no v a l e l a D C n o r n e n c i o r K i r , n o bosf-sí e l c c r f r j j c , n i s e r r t i r n o s c o n f o r m i s — 

t o s c o n n u e s t r a r e o l i d o d ( 3 1 ) , u n m e n s c i i » p o r a t i f u t u r o e s t a e n l o q u e h a -

g o m o s d e s d e o b o r o y e l l o s i g n i f i c a e d u c . o c i o n o l a s g r a n d e s m o y o i - f o s s o b r e 

e s t o s « v e n t o s d e r i e s g o s , l o i d e n t i f i c a c i ó n c o n n u e sírr i r--!!rlidad pr r ra c o n s — 

t a n t e m e n t e e s í u d i o r , i n v e s t i g a r y t r a t a r d e r e d u c i r I n t p é r d i d a s m a t e r i a l e s y 

h u m ó n o s c o n u n a t e c n o l o g r o p r o p i a y c o n s e c u e n t e c o n e i v i v i r , s i n e l t e ­

m o r d e u n m o ñ o n a q u e n u n c a l l e g a . T o d o s i o s p e r u a n o s v e i G o b i r r r * t i e 

n e u r « i r e s p o n s o b i l i d o d d e lo q u e n o p o d e m . 3 i e v a d i r e n io h i s t o r i a q u e e s -

t o m o s h a c i e n d o p u e s n u e s t r o s h i j o s j u z g a r a n p o r l o q u e se h a g o h o y o s e 

d e j e d e h a c e r m a f l a n a , y n u e s t r o s d i s c ' p u l o s s o b r a n m e j r j r a r e s t a s r » " f l e x i o n e s 

y H a c e r r e a l i d a d e s t o s d e s e o s pc j ro l o g r a r e l o b j e t i v o d e h a c e r ur-io r e v o l u -

c i ó n p o r l o e d u c a c i ó n . -

7 . 1 E x i g e n c i a s i n m e d i a t a s 

- F o r m a c i ó n d e u n C e n t r o d e I n v e s t i g a c i ó n G e o t e r n i c o M o c i r j n o l q u e 

r e ú n o a e s p e c i o l i s f a s d e d i f e r e n t e s o c t i v i d o d e s '.-¡ue o s e i o r r n a l G o — 

H;:;-rdr,:.s- V:. ,.,-.o s i; i o yv r-'4 • „ r ^ , . . í r r , . 



1 3 . 

í ^ J 3 ^ . b i e r n o e n ío k i f n a dtí c i * c i s i o r . e < o n i v e l n o c i o o o i y l o c o l , c o n f u n ­

c i o n e s p f c r m u r . f f f i f i a s f r e r ¡ f e oj ¡.os d l i e r e r ' . t * ; ' , ri-ísc^os n a t u r a l e s , 

- .C-É^SKÍ: - N e c e s i d a d d-ír t o r n o f o c r o f o t o ^ r ü f r o s í n r n e d i o t o n ' . t r n f e d e s p u é s d e c u ü l 

- « ^ s p í T q u i e r c o í á s t f o r e o r e n o i n e n o a c o n r e o ' d ü e n e i : ' ' e r u . ^ • 

- O í c í o r o - - T , *ni»-o;k-o.-ÍG y s s t u ü i o y c r r ; o o í ! r ! Í ' e i o s z o n o s d e c e n t r o s 

/r^-.s" ssí p o b i o d o s q i ¡ e . Í Í <*s'"]cuc:.rrfíÜ e n o r e o s c r r i i c o s d e l o s í o r r - r i t e r o s , 

- r . ' . - - P l o n i l i o o r y r e r í b i c u t i o s p u e b l o s rj c e r r r o s d e r r t e j a r í í s c o n d i c i o n e s -

^rr.;Sí d e ^ e g r r r i d r r d . . . . . 

- 1 •• . j o s t i f i c ü o i o n I t r r . i i i c o d e o r o í q r j i f i ir^-sr, s i s o í o o b r a s d e . i e í f f n s c . 

-• i .- r ' /cs t i r . jor , e r i o d i r r r y r í v o l r í o r y a c o r r o t c i o ' s o r lo r . - rono iCA j i a üi "r*?sonoi 

[ i r ; o n d » o s r í o s o s i o o o o s or i í . io u n o O ' i u c i c n . i I s o : o i e o c i o n d e l o er..j 

r i c r r r e q u i c r c i ' r; d e CLKrrr 'Cos, i n c r e r r r e n r í r r . ' i r e o s r^o c o i í i v o v d o r o 
IpwSUS r ' - - -

. o o i J u n i d r r d o T O y o r r o b o j o c o n rno siO o r r r o siir:o¡r-, r^ f i c i e r . í e s í m -
SSB. «rr 

b r r i r r d e u n o í o b r u . i o i - ; o r T i i g a : , y o n o o. y o o i z o c í o o 'rie o b e i o s , 

C c e o c i o r r ó-z orí b o r ; c o d e ! n f o r r : r r c i C ' r . rTe i o J o o . , j i T ' C r i O r c i : r n o c i o r i r r i 

y e x t r o n j e r o s o b r e i o s r i e s g o s .ní ' J Íurai*.s p;rrra r^j o n o i i s i s y . J i s c u s i o n . 

V c l o r í f i - r . i c i o n d e l o s rr.rijs r e v e i a n t e s - ; r n n i r e s r r o > s o i i i J o r r . . 
• _ a r . 

£! i n s r i r u f o r i e P l c j r b í i o a o i r s n r e a u l o - r e -ie ! o o s i S t r r r i c i a o e o t e c r t i c o v 

a s e s o r o r r r i e p r o ¡ ío i o s ' O Í r r r o s p l o i s e r d e e x r r o n s i o r i d e e m o l o z o m ' e r r t o s 

h u m ó n o s C Í c c m i o e ! o n o o s f S d e ;̂  ' p r r s y f o t r j S o n t e r i e r res q u e rro srr 
•( Í S íO J Í 

e n f o c o - o n q e o r e c n i c u i n c : ! ! e a f i n - o b e c u o r n o s u l o r e o Ü d o d d » cc j 
- 9 * ,,s 

d o zor-iO, e t c , 
- D e f e n s a C i v i l d e b e r e o r g a n i z a r s e y n o m e z c l a r l o t é c n i c o c o n l o a d 

.•,'«»Jr 
' y - n i n i s t r o t i v o , e l a u x i l i o c o n l o p r e v i s i ó n , d e f e n s a c c n s e q u r i d o d , e d u 

. a * ,1.r . , ~ " 
c a c i o n c o n s i m u l a c r o , e t c . 

£4«lír. 
- L a s U n l v e r s i d o d e s d e b e n r e s c o t o r su f u n c i ó n d e i n v e i t i o o c i ó n , e i e v . o r 

- V r 

su n i v e l d e d o c e n t e s e i n v e s t i g o d o r f . s , g e n e r a r r e n t a s p r o p i a s d e n t r o 

d e u n o i n d e p e n d e n c i a o c o n ó m i c o , p u e s t i e n e t o d a s l a s c o n d i c i o n e s 

f í s i c a s , h u m a n a s e i n t e l e c t u a l p a r a d e j a r e i p o t e r n o l i s m o d e l o s G o 

b i e r n o s o f a v o r e s p o l T t i c o s q u e n o n e c e s i t a , 

7 - 2 e x i g e n c i a s f u t u r o s - . í - í S - S i í M » ? . 
o . A y u d o y e s t í m u l o a l o i n v e s t i g a c i ó n s o b r e n u e s t r a r e a l i d a d e n l o s 
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^ p i & t l r í C ^ h u o y c o s , a l u v i o n e s a l u d í í s , d ' i ' s l : ¿ ; K n í t n í o s , « ^ c . 

b . L v o l u c c i o n g r o r r c n i c Q l o s v o i ! e - i d e l pfiíu y f-r. e s p e c i a l d f r i o s 

q u e b r a d a s Ti i b u í o r ¡0.1, z o n o s d e f o r ; « - n r e í o s . 

::;,c.- I n i c í o f f r a t x ' j o ' ' . d e r e u j ' j i n c i o n , c o f r e c c í o < v d? í ( ; r ) í>c. e i c , et, \o-, i o 

-•pr'" cr^lí r r e n t ' f f r a s p r í i ' c i f f a l c s d ' . ; i V o l l í d e í k f n u ' - c -.j b o s í d e í ; :cr iolo ' j ¡-" i p r o 

Q6i*r-> d < D « c i c ; r a r l o 7 .. .fvj d J o t o V i ^ j o c o n t ; n ¡node j- : , e x p e r íi7K?nfo I d t . es 

0 > i > t / ; ^ ' h j d í o p- i r a !o ¡ nva : . i ¡ u a c i o n y l o m o M e s o ur^ v :a ' :u c c n v ' . r e r o d e r e o 

¡ I z a r r i e r í f e c í H O o n o ! 1 / t r i o u i í o y r o m e n í e , 

;fíf %: e , ^Juc^vo p o ¡ í ) t c o d e csy i 'ÜL ] y r e c c f í - ^ r r u c c i o n c s c o n i o s p u e b l o s o í e c 

"sh * t o d o s p o r o i i ' o í r e n o m c p . o : . 

r-c ú E q o i p c j i n i e n í o d e ¡ u b o r c i í o r i o i g í ^ o í e c n í c o ' : , f i o c í o n a l , r í ^ v l s i o n d e f u n 

, i^^-ur' yr./:U c tO '> y s o l v c í n C i Q t e c r i í c a d e l o s e.^ i s í c n i e r . . j ^ / 

.íj^j'-i^' 9 ' InGrn ío í ' . i onc- . d e o í i c i r ' i C S d e c o n í r o l i T i e t - f r r e o l o g i c o s e n z o n a s p ' ' e — 

v io íT ien í ' í : s s t u ' J I o d ü s , 

f-ff^í-- h . I n i c i a r p o r ; : . e d í o d e t e s i s í r i t e g r a i í J S e s t u d i o s e n t r e g e ó l o g o s , c i v i 

'•'•I-A'J.'^:-'\, o g f o r ion io- : , y O ITO Í J C ' ^ p e C ¡ a i í s f a s i > : i r o f o r r r . o r e q u i p o s d e i n v e s t í 
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