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HUAYCOS Y ALUVIONES UNA REALIDAD NACIONAL AUN NO COMPRENDIDA

PROFESOR : Ing® ALBERTO JOSE MARTINEZ VARGAS.

INTRODUCCION

En el Runasimi, idioma de los incas lloclla o lloklle, significa torrente
que =5 la definicion comun en el Pery, de huoycos y aluviones, eventos na -
turales que todos los afios se presentan genercimente en los meses de Febrero
y hasta Abril, coincidiendo con la segunda mitad de la estacion humedad; su
importancia esta en que siempre causan dafios destruccion y catasirofe  que
impoctan el normal desarrollo del pafs principaimente en dreas denudadas
sometidas a repeniinas y copiosas Huvias, sin que al presente la ingenieria -
nacional pueda evitar perdidas matericles y humanas aun con los innumerg —
bles esfuerzos por encenirar una solucion que al parecer no es la correcta -
por tratar dé luchar conira foctores y fenomenos que no se pueden  preveer
ai controlar sino se recibe el apoyo del Gobierno para tratar este riesgo co~
mo un problema nacional dentro de ura plonificacion de trabajo permanents,
pensando en el futuro mas que las soluciones esporadicas de mejoramiento v
tratamientos para salir del pase, sin el criterio geotecnico y el verdadero sen
tir de segurided y riesgo celculado preventivamente cualquier intfento es
inGtil .

Debemos reflexionar y sacar ensefianzas del pasade, y preguntarnos cé
mo fueron irafodas zonas similares en el pasodo, como los intenfos pre-incas
de represamiento del huayco-lumbra en la margen derecha del rfo Chancay—
Huaral (13), o los ensefianzos de mala ubicoeion de panteanes en las pampas
de Huorange! morgen derecha del Chillén (31), experiencla que en el inca_
nato se mejorc pues aun quedan los testimonios arqueologicos de defensas de
fortalezas como zonas de alta inestebilidad, dondz los taludes fueron practi -
camente modificadas y transformades en dreas estables paro la ugrfculturc, ta
las come los Andenes de Pisag, en el Cuzco, que si algin dofio han sufrido  es
por el abandono y fulta de mantenimiento como de uso ¢ que fueron desiina

dos en defense de lo erosion de los suelos en laderas, y si algin estudic me
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rece no es preciscmente como se plantea en (27), pues al frente exizte un
daslizamiente active sin ondénern'os que ofecta la via, sin solucién aln.

Mo cabe duda que toda la tecnologfa artesanal existid, que aun puede

recuperarse y adecuarse a la ingenieria moderna y avance cientifico con a-
yudo de la geotecnia; pues persisten los rafces innotas del agricultor que man
tiene esta experiencia en su lugar por la supervivencia al usar diferentes modali-
dades desde una simple pirca de rocas “piedras” o muros de manposteria que
se les denomina tipo peruana.
Ejemplos : de estabilizacion como aprovechamiento de suelos en agricultura
en zonas inestables se dan en Tarma, Comas-Huancayo, etc. En el centro
del Perty asimismo a lo largo y ancho de muches carreteras y ferrocarriles an
hguos son los muros tipe peruanc los que han cumplido su mision de protec-
cion y disminuido los efectos de erosion y sismos hasta nuestro fiempo.

Es parcdogico que tratemos de buscar modelos o experiencia foranea
cuando en nuestro medio existio y existe latente un mensaje que no se ha -
captade, la solucion es en sintesis un trabajo de hormigas, continue y persis=
tente propio de nuesiros campesinos y obreros. Similar a uno lobor de abe -
jos, de obreros técnicos e ingenieros en busca de la mejor solucion @ nues-
ra necesidad, que debido a lo falta de responsabilidad frente o este proble -
ma, le indiferencie, folta de opoyo y confianza oportuna de parte de los go-
biernos para los profesionales nacionales es que ‘se ha impedido concretar es-
te tipo de proyectos como una de las necesidades prioritarias del pals, el -
tiempo y la experiencic de las inversiones y perdidas son significativas mas que
los mismos sismos u ofros riesgos del pais.

Como sucede con las inundaciones continuas y huaycos todos los ofos
en la ciudad de Ayacuche desde el cerro Picots, este efecto es mas impor —
tante que los sismos (13) pres un huoyce puede sepultar la parte baja deesta
ciudad, con mayor riesgo y una frecuencia elevada.

El Peri es un pais lleno de contrasies y dificultades naturales, que han
forjado en el peruano su cardcter y temple para lo lucha permansnte  conira
las adversidades de fenomenos frente a esta situacion se sobr ept;ne su  férrea
voluntad por dominarlos; y o pesar de los desastres, miseria e impotencic  se

oferra a su tierra y trata de sobrevivir.



Esta situacion debe ser analizada y adecucda con las alternativas que
la ingenierfa moderna y experiencia gonada, puede conducir a reducirse los
factores y disminuir sus efectos que son cotidianos y nada se ha hecho - por
tratar de solucionarlos para salir de un problema, que por su frecuencia lo
consideramos inconscientemente como un hecho normal y lo aceptamos y es-
peramos pacientemente que ocurro ofro evento para acordarnos que existe.

* Debemos enfrentarnos @ estos problemas con realismo y sapiencia, evaluando
sus efectos para conocer los factores que inciden en esie problema para re~
ducirlo @ su minima expresion y proteger vidas humanas y poder construir o-
bras funcionales, aln cuando estas sean simples y su uso represente la inver-
sion minima ante una destruccidn inevitable pero prevista en un  progrema
con objetivos por alcanzar como serfa transformar las zonas desolodas donde
se -originan los torrentes en Greas verdes, agricola o recreacion para el.desu_
rollo.,

% Los huaycos y aluviones, no respetan nada cuando se les deja desa —
rrollarse, arrazan con todos los intenfos de obrds que pt_'etenden detenerlos,
por lo que no es técnico hacer obras de contencion o proteccion contra -
huaycos y aluviones, antes es necesorio buscar el modo de reducir todo a-
quello que le permita funcionor y clcanzar su evolucion dentro de su cuen -
ca. Los ingenieros deben saber que esta mision es interdisciplinaria con erj
terio geotécnico, y fundamentalmente es del dominio de la geomorfologia a
plicada y la habilided constructiva artesanal masiva, sin que ofras especiali_
dades como la geologia aplicada a la ingenierfa civil e hidraGlica, mecani=
ca de sueles y rocas tengan que complementarla para una planificacion inte_
gral geofécnica pero de ninguna manera ser dominado por una simple espe —
cialided, como pretenden atocarse el problema que al final va o incrementar
otro caso mos de impravision de fracasos que cumenton lo desconfianza  por
la infervencion Hcnics.

2. LINEAMIENTOS PARA ENCONTRAR UNA ALTERNATIVA CONSECUENTE
CON NUESTRA REALIDAD

Algunos lineamientos para esta empresa s& propons, pues se justifice y

debe hacerse de inmediato si verdaderamente se desea encontrar soluciones.



Conocemos como la cuenca del Rfo Rimac donde la frecuencic de huay
cos y aluviones son permanentes por lo que es importonte y los razones  son
obvias como en Tornamesa, y sus consecuencias desastrosas para Limae y Huen_
coyo.

Un diagnostico en el Valle Rfmac y sus tributarios mayores de las que -
brodas de donde se generan los huaycos debe conducir a una primera decision
o tomarse. Los frabajos deben ser inicialmente correctivo, encaminado @ re -
ducir la erosidn del suelo evitando que el aluvion no tengo que iransportar -
mas carge que las particulas de orcillas a geles sea minima, es decir que es~-
curra agua limpia sin limos, arcillas, arenas, gravas, bloques, etc.

Y en el peor de los casos de actuar el huayco las obras viales afecta -
das se vuelven a establecer en formo rapida y econdémica y sin que signifique
perdidas significativas como sucede con las obras convencionales, pensando en
voz alta dirfa mejor es preparar estos framos del trozo del camino para un or
den inferior ol proyectado y las partes posibles de dafiarse construirse con ele
mentos prefabricados, que se retirarfan antes de la temporada de lluvias y se
usarfon después de un evento normal de coda afic. Por el momento, no hay
ofra alternativa mientras no se controle los foctores en las cuencas altas  de
los torrentes, los huaycos y aluviones <erfan siempre una omenaza para cual-
quier obra que se interponga en su coming.

Los proyectos come los trobajos efectuados antes de los huaycos de 1981
en rfo seco Rimac son testigos que estas obras no pueden hacerse de wn ofo -
para ofro, sino dentro de un pion de verios uﬁos] en forma continua y ogresive,
si por eiemplo en una zona de torrentera tratamos de concretar un  proyecro
en nueve meses, se puede solucionar el problema del desempleo.

Muchos estudios y esfuerzos se hon hecho sobre los huaycos y aluviones,
véase teferencias, pero no se han concretado en inversiones y cbras positivos.
Ejemplo. Nodie recberda los aportes del Ing® Bravo, 1903 (/) donde  estdn
las bases de una contribucion original del enfoque geomorfolégico como fas -
referencias de destruccion del primer viaducto de Verrugas, Marzo de 1889, -
han pasodo nueve décados para recien en los dos Gltimas, .ve como aparecen

- o - . -
en lo literatura técnica una profunde preacupacion por esios fenomenos,  sin



que ol presente se realice uno solucion planificada y apoyads por unc tecno
logia propia.

La falta de un Instituto de Geotecnia MNacional, propuesta por Mart{ -
nez (14, 17) cuya mision pretendfa o investigacion confinue sobre riesgos y
fandmenos que se gensran en el Pery, cubrir la falta de ingeniercs, teenicos,
especialistos para lo realizacion de proyectos propios a nuestra realided o -
cambio de ajencs que entorpece el real cometido de solucioncr fendmencs -
que conducen o mayor riesgo ol pafs precisomente por no realizarse los esti-
dios con profesionales idoneos en la materia. Existen esperanzas de solucio_
nar estos problemas por parte del actual Gobierno, de hacerlo estarfamos dan
do un gran peso o la solucion de un grave problema que serfa tratado como

- e e ” 1 . . .- » 5
un riesgoe mas con prevision y permanente estudio & investigacion unica for -

: - . . 4
ma de hacer defensa civil en el Pery y pofses como el nuesiro.

TORRENTES (huaycos, aluviones, inundaciones, etc.)

Un torrente genera huayce y aluvion, y su estudio es evidentemente -
geomorfologico (6) pues de como se conozco su evolucion de coda una de -
sus partes (fig. 1) se puede determinar el efecto y proteccion peor efectuar .
Por ejemplo (16): Para los camines hay varias posibilidades de pasar el trazo
por un huayco como se muestra en e fig. 2 , en la planificacion future pa
ra concentracion humona es similar pero fHene mayor sentide la seguridad de
la vida, ﬁg_._f_i, finclmente, pora su control, fratomiento y transformacion ¥
use se sugiere z! conocimiente geotécnica basade en la geomorfologia ding -
mica, &n lo evolucion de las partes criticas del tarrente, donde las condicio.
nes locales determinan y dan las limitaciones y ventajas de cualquier  obra
obligada a atravesar el torrente, o aquellos emplazadas en zonas com  riesgos
lo regulacion, proteccion o prevision de la avenida dei huayen, solo es pa -
sajera y el peligro estd siempre presente.

3.1  PARTES :

De! tratamiento, soiucion y tipo de obra ubicada en cada una de  las

partes. El riesgo es siempre alte. Por ello depende de las condicio-

nes y evolucién del torrente siendo casi imposible la defensa en la cuen

ca de recepcion por predominar la erosion juvenil y es justamente don-



3.2

de los factores deben reducirse si se deses un éxito de cuclquier trate
miento y defensa conira huayces y aluviones.

El canal de escurrimiento tiene moyores ventajas pero sus condiciones
topograficas y cause son crfticas. El cone de deyeccion es la  zona
de moyor ectividad del aluvion y donde cualquier ésfuerzo no logrora
su objetivo sino se ftrata el resto.

1. Cuenca de recepcion

2. Canal de escurrimiento

3. Cono de proyeccion

CONDICIONES PARA SU FORMACION :

No cobe duda que las Iluvias excepcionales o variaciones de las con-
diciones climdticas provocan los aluviones con destruccién y  pérdidas
que afectan el desarrollo del ‘pafs, y lo més comun es que toda torren
tera en épocas normales de lluvias provecan aluviones y huaycos, que
son comunes y cofidianos (14, 17) por lo que éstos fenomenos son pro-
blemas permanentes y talvez de mayor riesgo que los sismos coma  se
ha planteado por las evidencias (35) en las torrenteros de Huarangal
de la Ceniral Atomica Chillon-Lima {fig. 4), en Yas zonas donde  tie
ne mas frecuencia, representon pérdidos moteriales y humanas mas im =
portante que otros riesgos (29,30,31). Lo magnitud y efecto estan lig‘g
dos fntimamente a las condiciones que favorecen su formacion y desa=
tan su enfereza dindmica en su evolucion dentro de la cuenca del to-
rrente, por lo que estudios basicos de geomorfologio dan la pauta fun-
damental para su frotamienfo futuro (1,6,7,8,9,10,11,16).

Uno secuencia de informacion , estudic e investigacion debe conside—
rar las condiciones : '

Topograficas (24)

Geolégicas {20)

Geomorfolégicas (21)

Climatologicas (18)

Intervencion del hombre (22)

Con una perfecta interrelacion disciplinoria de co ocimiento y contribu
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cion, situacion como en Moyunmarca y otros cases no se dieron.

CARACTERISTICAS DE 5U EVOLUCION

Muchos esfuarzes basados solomente en =l conoccimiento de la  geclogia
no han permitido un enfoque claro para concretar soluciones adecuadas (2, 2,
4,5,18,19,2024,25) mas aun cuando sa ha esforzodo de encuadrarlo @ modelos
de deslizamientos en meccnicu de suelos (23,27) han fracasado por no ser tras
cendente en su analisis cuyas limitaciones se dan en (1526,28) peor y con ma
yor desacierto cuando se planifica sin el conocimiento de la svolucion de es
tos torrentes (19,20) la geotscnia es interdisciplinaria y su accion indispensa_
ble para contribuir en la planificacion y comprender su funcion es compene —
trarse con el fendmeno geomorfologico, que al final permiten determinar  las
condiciones predominantes en cada caso y adoptar los criterios como fratamien
to concordante con la realidad y tecnologia existente.
Debera determinarse; encontrar; analizar :
4.}' Cousas de los Torrentas (1,4,7,10,11,21)
4.2 Elementos que le dan cctividad

a. Lluvias perisdicas, ciclicas y continuas

b. Tipo de cuencas y sus tributarios (2,3,9,10,26)

c. Tipo de rocas y suelos (4,5 720,26)

d. Pandientes: vertientes, toclweng y partes principales de fos  torren-

tes (10,16,21)

. «® «* ape
e, Procesos de metecrizocion, olteracion y alterabilidad (32)

f. Deposito de materiales coluviales antigi aluvionales anteriores,
efc.

4.3 Condiciones Geotecnicas

Una correcta interpretacin y evaluacion previe de las coracteristicas -

-semicuantitativas y cuantitativas (33) permitiran :

- Estimor lo velocidad de movimiento de la masa heterogénea

-~ Apreciar la densidad del lodo, incluyendo los bioques de rocas vy
analizar como poder reducir el efecto de transporte (6)

- Evitar la facilidad de transporte y disminuir lo energfa del aluvion

- Encentrar la filosoffa ante el desconocimiento de la mognitud de «

carge y fuerza que genera el fenomeno



4.4
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Conocer posteriormente los parametros de  estobilidod & inestabili-
dod de los depositos coluviales y aluvionales residucles  dentro de

le cuenca, dentro de un astudio geotécnico anaflitico .

Criterios para su tratamiento (reduccion de sus efectos)

Impedir con algln procedimiento que el agua erosione los  suelos,
rocas principalmente de las laderas y zonas mas inestables.
Proteger las superficies de las rocas y suelos de la accion erosiva .
de las aguas de lluvias con florestacin, procedimientos artificiales
y artesanic pervana (andenes-Cuzco ),

Proteccion de la cuenca de recepcidn, encausamiento y correccio -
nes del canal, limitacion en drea de inundacion del cono de de-
yeccion. ’

Usos de drenajes de lodos hacia zonas de descarga &ridas, eriozas  sin
riesgo y recuperables a la agricultura.

Cambic de mentalidad en la ingenierfa peruana ligeda a nuestra reali-
‘dod, dando mas oportunidad de trabajo e ingenio a una tecnologfa -
propia .

Construccion de andenes, proteccion de suelos, muros de represa —
mlento pequefios con pircas de rocas, tipo pervano en el drenaje
secundario y principal, que rompa la energfa y permiia una distri -
bucion y regulacion de descarga sin violencia para un escurrimien_
to limpio.

Disefio adecucdo y racional como funcional dentro del (;iempo de
vida Otil de 9 meses al de 3 meses de posible ruina dentro  de un

afio en el caso extremo.

METODOLOGIA PARA SU PREVISION Y REDUCCION DE LOS EFECTOS

Cuolquier intento por eliminar las fuerzas de los huaycos y cluviones al

. . * [P ¢
presente es imposible o no puede lograrse, allf estén los esfue zos indtiles y

. . . ® o .
las inversiones mal empleadas, conscientes o no de su propdsi'y, pues nadie

puede conocer ni predecir la magnitud de la fuerza que lo misa de lodo pue

de movilizarse en un torrente, tenemos casos concretos de de:asires pre-incas

Lumbra-Huaral (13) asi como las ruinas de Chan-Chan orrasadas sor huaycos, Wa



ri-Ayacucho (34) sepultada por huaycos como Chavin de Huantar (3,4) etc. ¥
los mas recientes Ranrahirca- 1942 (7,8.10) y Yungay en 1970 (16) fig. 5
Mayunmarca (20,21,22,23,24) fig. 4, sin embargo parece que no hemos com-
prendido las ensefianzas de los incas que con sus sistemas de andenes conser
varon y protegieron taludes inestables en PisagCuzco y los espafoles en Aya
cucho frataron de seguir esta escuela en el control de los huaycos en lo ciy
dad de Ayacucho con obras pequefias de andenes en las faldas del Cerro Pi
cota que hay abandonadas, son testigo de una tecnologia que esperc se  in-
corpore en el Peru.

5.1 Antecedentes historicos solamente en Valle del Rfmac’

Existe informacion para el Valle del Rimac como :
- Rio Seco, Matucana, 1903 (n

- Varios casos 1960, ver andlisis, fig. 7

Santa Eulalia y ofros 1965 (11) fig. 8

- Matucana (Payhua) 1963 (9) fig. 9

- Huariquina-Matucana, 1967 {12)

- Pueblos Jovenes alrededor de Lima, 1970 (14)
- Callahvanca-Santa Eulalie, 1978 (26)

- Torna Mesq, 1981, fig. 10

5.2 Documentacion de sstudios efectuados

Basta dar una revision o las referencias y completar otras que  deben
existir para comprender que el problema no es desconocido localmente
y ha sido tratado sin tener al presente una alternativa concreta para
su tratamiento, control o solucion de cuenca por la falta de una plcn_i_
ficacion geotécnica dirigida a éste fin con :

5.3 Estudios necesarios
Se estima que los estudios bdsicos; deben ser efectuados con la mayor
seriedad y proporcionar la informacion necesoric y relevante de los as-
pecios :
- Geoldgicos
~ Geomorfoldgicos; y

» -
« Geotecnicos



5.5

. 7 = & 2 .
Deben orientarse y basarse en la geomorfologic dinamica del torrente y
analizarse hidrallicamente en codo sub~cuenca y cuenca.
Investigaciones
Es necesario bases técnicas como un nuevo modelo matematico que se
* . 1 . » .9 1
adecte a nuestra reclidad y tipo de condiciones naturales, compiemen-
tado con una instrumentocion y pruebas que permitan el disefio y/o ana
. L . -
lisis de las obras y construccion por realizar.
( 4
- Teorias
- Laboratorios -Experimental
- Control de In-situ de un modelo a escala natural
e .
- Instrumentocion y control estadistico
o® . b - . . . :
~ Construccion de obras simples, economicas y tradicionales, pircas de
' .
rocas, muros de manposteria tipo peruanc, etc,
. - - - £ .
- Disefio y construccion de elementos prefabricados para zonas criticas .
. - & £ . .
- Mantenimiento y control constante, sobre las areas criticas determina
das en la planificacion.
Acciones a tomar
A fin de alcanzar cbjetivos en la :
o ® L. . -
a. Regulacién de cuencas, una politica a seguir seria
.’ .
- Generacion de mano de obra masiva durante 9 meses todos los a-~
nos.
. 3
~ Incorperar nuevas areas verdes y de agricultura como zonas de re
S
creacion.
b. Las inversiones por efsctuar estan ampliamente justificadas si se com
~ . . °® 's
para con las perdidas y paralizacion del normal desarrolio del pais,
- . ® - fre s . - . i, .
c. Una institucion cientifica-practica-ejecutiva seria el Instituio de
. - . - .
Geotecnia Nacional con personal idoneo y con los medios necesa—
. . e’
rios para enfrentar constontemente estos riesgos. La creacion del
- ’ . .
Instituto serfa la piedra angular del futurc de seguridod del pueblo

peruano frente a la improvizacion.



PLANIFICACION EN BASE DE LAS CONDICIONES REALES

Los huaycos y torrentes requieren de una planificacion gectécnica mas
consecuente con la realidad del medio y en funcion de sus condiciones notuy
rales, se ha mosirado que es posible evitar inversiones inutiles por caprichos
6 intereses de grupos que tienen poder de decisién sin base técnica como el
caso del alud-aluvion y su reconstruccion en Ranrchirca 7,8,10).

Nadie puede olvidar el impacto de 1962 que después de 8 afios desa =
parece nuevamente Ranrchirca, como arrasa con Yungay (18) nadie puede ne
gor el desequilibrio economico que ocasiona las reacciones de los huaycos y
aluviones en las diferentes obras que se encuenfra a su paso por su efecto
desvastador, tampaco nadie desconoce que esias son las condiciones naturo-
jes que la ingenieria perucna tiene que enfrenfar, pero no es justo que des—
pués de vivir fanto experiencic y desgracias al presente no se haya reducido
estos efectos, ello particularmente se debe a una mala planificacion de las
éreas criticas y a la folta del andlisis de alternativas que dé mayor seguri=—
dad en el Perl, se requiere de un cambio de mentalidad de la funcion socio
econamica de la ingenierfa nacional , pues dificil es convencer que, lo que
se conoce como obras, estas no son eternas y deben ser construidas para  ser
desiruldas dentro de su vidae util, lo funcional serfa conservarlas dentro  del
interss que se acondicione con nuestra realidad y condiciones, por lo que la
ingenieria nocional tiene que hacerse para estas situaciones pues pasara mu=
cho tiempo pare dominar el medio y tener conirolado la fuerza de estos feno
menos, mientras tanto saber. convivir y aprovechar su energla es mas practico
y realists, comencemos por adecuar nuesiras obras a lo accion de los torren-
tes y cumplir razonablemenie la funcion en los :

4.1 Construcciones viales: cominos ferrocarriles, canales, efc.
4.2 Construcciones de viviendas y urbanizociones

6.3 Centros de recreaciones: dreas verdes

6.4 Aprovechamiento de terrenos para fa agricuitura

4.5 Proteccion del suelo y mejor distribucion del agua

4.6 Eveluocion de los recursos naturales y su tronsformocuon del medio
¥
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8,7 Oportunidad de brindar manc de obra artesanal, tfpica y i3cil de im-
plontar en construccion masiva, en obras de defensa, regulacion, adap
tacion con materiales de la zona.

6.8 Rescator lo tecnologia de nuestros antepasados y former una Escuelo -
MNacional para nuestros problemas con los elementos y avances moder -
nos que se adecien o nuesira realided. ‘

6.9 lao plonificuci5n geotécnica es visionaria con las aspiraciones de nues
tros hijos, nietos, por los que se debe tener una preocupacion constan
te por conocer y que hacer para asegurar un futuro mas cierto y espe
ranza de un futuro incierto dentro del desconcierto e incertidumbre -

por no saber o dande nos conducimos.

PREVISIONES

El Pery fue, &5 y serd un pais donde los eventos de riesgos han provo
cado calamidodes y o pesar de elio se vuelve a levantar y luchar en su de
sarroilo y reclama un lugor en el progreso dentro de una seguridad y pre —
vencion proyectada al futuwo que nunca s& ha logrado, por muchas razones-
que no vale la pena mencionar, no basta el coraje, ni sentirnos conformis -
tas con nuestra realidad (31), un mensaje pora =] futuro estc en lo que ha-
gomos desde ahora y ello significa educacion o las grondes mayorias  sobre
estos eventos de riesgos, la identificacion con nuestra reclidad para® cons -
tantemente estudior, investigar y trator de reducir las perdidas materiales y
humanas con una tecnologio propia y consecuente con el vivir, sin el te-
mor de un mafiona que nunca llega. Todos los peruvanos y el Gobierno tie
ne una responsabilidad de lo que no podemos evadir en la historio que es—
tamos haciendo pues nuestros hijos juzgaran por lo que se hago hoy o se
deje de hocer mafana, y nu.esfros discipulos sabran mejorar estas reflexiones
y hacer realidad estos deseos pora lograr el objetivo de hacer una revolu -
cion por la educacion.

7.1 Exigencias inmediatas

- Formacion de un Centro de Investigacion Geotécnica Mocional que

reuna a especialistas de diferentes actividades que asesoren ol Go—



biernc en lo toma de decisiones a nivel nacional y local, con fun-
ciones permanentes frente a fos diferentss rizsgos naturales,
Necesidad de tomor aerofotografias inmediataments daspués de cual
quier cotastrofe o fenomeno acantecido en al Perd.

Decliarar en emergencia y estudio permanente las zones de  centros
poblades que se encuentren en dreas criticas de las tarrenteras.
Planificar y reubicar los pueblos o centros de mejores condiciones -
de seguridad.

Justificacion tecnica de cuclquier inversion en obras de defensa.
investigar, estudiar y evaluar y acondicionar la tscnologla artesanal
de andenerias peruanas come una solucion a la proteccion de fo ero
sion y regulacicn de cuencas, incrementar areas de cultive y dar °
portunidad a mayor trabajo con mano de obro simple, eficiente sim-
bolo de uno lobor de hormigas y una organizacion de abejas.
Creacion de un banco de informacion de la documentacion nacional
y extranjera sobre los riesgos naturales para su analisis y discusion,
y clasificacion de los mas revelantes con nuesira realidad,

El Instituto de Planificacion reguiere de la asistencia geotéenica y
asesoramiento en los futuros planes de expansion de emplozamientos
humanos asf como el analisis de loc proyectos anteriores que no  se
enfocaron geotécnicamente a fin de adecuornos a la realidad de ca
da zona, etc.

Defensa Civil debe reorganizarse y no mezcler lo técnico con lo ad
ministrativo, el auxilio con la prevision, defensa con seguridad, edu
cacion con simulacro, etc.

Las Universidades deben rescatar su funcicn de investigacion, elevar
su nivel de docentes e investigadores, generar rentas propias dentro
de uno independencia acondmica, pues tiene todas las condiciones
fisicas, humanas e intelectual para dejai e! paternalismo de los Go

. . -. .
biernos o favores politicos que no necesita.

7.2 Exigencios futuras

a. Ayuda y estimulo a la investigacion sobre nuestra realidod en los



huaycos, aluviones, aludes, deslizamientos, etc,

Evaluocion geotéenica de los valles del Pery y en especial de fas
quebradas Tributarios, zonas de Torrenteras.

Iniciar trabojos de regulacion, correccion, defense, etc. en las To
rrenteras principales del Valla del Rimac o base de tecnologin pro
pia.

Declorar lo zona de Jato Visjo con un modelo experimental de es
tudio para la investigacion y Torna Mesa un caso concrefo de rea
lizar geotecnia anclizada integramente,

Nueva politica de ayuda y reconsirucciones con los pueblos afec_
tados por otros fenomenas.

Equipamiento de laboratorios geotécnicos nacional, revision de fun
cion y solvencia técnica de los existentes.

Instalaciones de oficinas de contro! metereoldgicos en zonas pre —
viamente estudiadas,

Iniciar por medio de tesis integrales estudios entre geclogos, civi_
les, agronomos y ofros especialistas para formar equipos de investi
gacion geofecnica.

Eveluar y procesar las realidades del pueblo en estado crifico pa-
ra buscar una solucion a su futuro exponsién,. reubicacion o crea-

o
cion de nuevos centros urbanos.

8. CONCLUSIONES

8.1

8.2

g 4 "
Los torrentes (huaycos, aluviones, alud, etc.) en el Perl son fendme —

nos que no se pueden eliminar por lo que constituye un problema no-

cional debido o sus efectos y pérdidas que significa al Estado y capi_

tal humano una calamidad.

. . ’ . N8 .
Lo ingenieria nacional no ha vivido a espoldos de esta realidad, pues

la conoce, analiza y lucha con sus medios, las normas son incuficien—

. - ® . N
tes sin el estimulo, respaldo y valerizacién que su esfusrzo significa

para el Estado, quien debe respaldar oportunamente dardoles la instity

. . . o u®
cion y los medios que requieren para su noble mision,
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8.3

8.4

8.5

8.6

3.7

8.8

8.9

Es foctible y justificodo cualquier inversion de estudios e investigacio
nes que se inicie en este sentido para prevenir, disminuir y controlor
los estragos que cousan estos fenomenos.

Cualquier ofra forma de contribucion fransitoria es solo un palictive -
que no resvelve ni gorantizo la c=guridad y el progreso de los pueblos
arrasados por este o cualquier tipo de cotastrofe que en nuestro  me-
dio es comon.

El aporte bosico y necesario de los especialistas en geotécnica  debe
ser considerado seriamente por la ingenieria, geomorfologfo, hidradlice
y ogronomia, civil, planificacion y economia.

El Colegio de Ingenieros del Perl, las Universidades UNI, UNA y la
UNMSM deben constantemente preocuparse y pronunciarse al tratar de
analizar, discutir, investigar sobre estos fenomenos y su repercusiSn -
con el desarrollo de! pois por medio de conferencias, seminario, cursi_
llos, tesis, publicaciones las mismias que deben ser auspiciadas y finan
ciadas por las empresas particulores como por el Estado.

£l Gobierno debe coordinar, mantener y apoyar la interaccion  entre
las universidades y los ministerios de vialidod, construccion y agricul=
tura @ fin que sus profesionales y laboratorios concreten un programa
de accion conjunta sobre un caso especifico por ejemplo en el Valle
del Rimac.

Es indispensable contor con un grupo de asesores independientes sin de
pendencia politica ni influencic con Ja institucion del Estado, consti-
tuido por diferentes especialidades que asuman la responsabilidad  de
planificar y determinar las fases de estudio, investigaciones & inversio
nes por efectuarse, sin la presion politica ni influencic del cargo, solo
con su copacidod intelectual y tecnologica como un sentido humanista
que hasta el presents mo tiene poder de decision en el desarroilo del
p'm's. 3

Si los estudios, investigociones, trabajos, informe que las dependencias
de! Estado, Ministerio de Vialidad, Agricultura, no tienen los cuadros
y especialistas cemprobodos pora evaluor, corregir, sugerir y controlor
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los estudios, proyectos, efc, @ cargo de exiranjeros o nacionales estos
. . 9 * .
esfuerzos no tienen frascendencia y seguira favoreciéndose al  audaz
: - . . . «” - - - .
recomendado y por qué no decir o lo improvisacion fecnica, la Onica
- . . 54
manera de disponer de consultores y sin ninguna relacion con las em-
poy 4 . . «” .
presas o compaiias que tienen la obligacion de ofrecer lo mejor y lo

garantic del estudio encomendado.



ANALISIS DE LA EVOLUCION
PEL TORRENTE
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Fig.1 - Andlisis de la evolucion de un
torrente. Martinez { 6)

Fig. 2 Andlisis delos torreniegtes y las vias de com unicacion,
Martinez (6} donde la importancia de llear el trazo por la
parte mds favorable depende de las condicenes geolagicas ¥
geomorfoldgicas de cada torrente, ademas ce o propia georme -
trica del tipode via Un analisis muy general darna una pri-
mera informacion como que 1y V1 son inadecuadas; M ylV peli-
grosas; 11 lmdptirna’y Vla real como e< cestumbre usarse en
el Pertl, esperardo su destruccion y previende su manten imien-

to.

Fig. 3- Analisis de ubicacién de pueblos y construcciones en la zena del torrente. Marti-
ngz(6),

es obvio que cualquier construccion dentro delas partes del torrente estan
en constante peligro, ain oquellas zonas qu

e se ercuentran fura de ellas, por lo
que un estudio del mecanismo Y les condiciones rec

nes.

les del area pueden ser de
gran utilidad en la planticacion de estas zonas en las futuras reconstruccio-



ANALISIS : DEL RIESGD DE LA C.LNP. POR TORRENTES.(35)
LUBAR © VALLE DEL CHILLON MARGEN DERECHA

EJEMPLO : HUARANGAL EL RIESGO ES MAYOR QUE EL SISMO.
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FIG. 4-CROQUIS GEOMORFOLOGICO TORRENTES HUARANGA! 1LIMA

LEYENDA: @Volcdnico almehadillado (andesita) (2Granito (3)81 ques de torrenteras
secas f&)Concertracion de sales y squtos,@Dm oria de cuencas de
torrentes @Drenoje seco (7 Sentido del movimiento d - masas,huaicos de;
Flujo de lodo actual Escarpe de erosidn fluvic! < 1mts.;(i0) Aluvio-
nal <2 mts. (DFluvial ~ Imts DMayor mts QIE ssidn loteral def tor-
rente <Lmts.;®v10y0r 10mts;(5) Pantedn Pre-incc sepultado por el a-
tuvidn ; {® Canal de irrigacion abandonado
To. Tl Terrazas fluvial  fluvio-aluviono! v !



ANALISIS : ALUD ALUVIONES INDUCIDO FOR CAIDA DE HIELO DE LA

CORDILLERA BLANCA Y FPOR 3i5M0 (iC,18)
LUGAR D MARGEN IZQUIERDA DEL RIO SANTA

EJEMPLG: RANRAHIRCA Y YUNGAY . HUARAZ - PERU

10717862

Q. YANGANUCO NEVADQ DEL HUANDOY

N/5/77 ™

a) ALUD ALUVION BE RANRAHIRCA b) ALUD ALUVION DE YUNGAY

FI1G. § - HUAICOS INDUCIDOS POR CAIDA DE NEVADG Y SISMOS

LEYENDA:@ Lineos de divisorics;@Diqclasus visibles;@Diaclusas activadas,,

Granito del batolito ;@Desprendimizmo de corniza del nevado, y
derrumbe de nevade por sismo@Sentido dei movimiento de masas.

Destizamientos defrumbes de laderas y 2rosidn activuSalto
de lodo al final del canal de escurrimiento y ovalancha por represa-
miento,@DrenGje szco;@Escmpe del nevodo,@scurpe rocosoi@Tu-
lud de escombros;({3)Flujo de nieve y lodo(&Nieyve sobre roca diaclasa
du,‘@Cono de deyeccion del 10rrentz;@£tapus del mecanismo de
alud aluvio'n;@Pueblos Yungay y Ranrahirca.



DESLIZAMIENTO ALUVION Y LA SEGUARIDAD DE GBRAS
YITALES DEL PERU (271,22)
VALLE DEL MANTARO MARGEN DERECHA-MAYUNIMAHCA

AMALISIS:

LUBGAR:

EJEMPLO: REPRESAMIENTO DEL VALLE DEL MANTARO CERCA A LA
FRESA DE LA HIDROELECTRICA
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FIG. 6~ CROQUIS GEOMORFOLOGICO DEL DESLIZAMIENTO ALUVION DLE

MAYUNMARCA - 1974
LEYENDA:@Escarpe de deslizqmizntoQDDzslizamiemos@Movirnirntos de tierra;
@Scmido del flujo de lodo roca ete del aluvign{S)Lim te de rocas Pa-
Teozoicas superior (Pa-s)E)0renaje (7 imite de rocas Paleozoico infe -
rior F’o~i;Cuutcmcrio coluvial cono de escombro G- 1..n:uv;€u2uvu':,r-~
nario fluvial Q-f @)B!L‘QI.IE'S de m('\}s,'@):'lu}z: de lode.



ANALISIS ] ZONAS DE INUNDACIONES v EROSION (i}

LG AR

VALLE OFL RIMAC MARGEN IZOUIERDA -

EJEMPLO: NANA

Fig. 7
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CROQUIS GE&MO@‘_FOLOGICO ENTRE VITARTE ¥ CHAQLACAYC

LEYENDA: (D Lecho inundable del Rimac; (2) Terrazos de cantos rodados, que

no se encuentran en el horizonte aluvial ncluu!;@ Conitos de de-
yeccwn laterales sub-actuales ; @ Formacion de detritus angulo -
s0s que rellenan los Hondos de ks quebradas; () Vertientes Cubier-
tas por potentes taludes deescombros; (&) Afloramiento recoso S0 -
bre las vertientes; (7) Acantilades formades por erosién lateral del
Rimac que profundizan cuando el rio se emplaza en la terraza tluvial2);
&) Pequenias vertientes triangulares recosas, no truncodas por la ersién la-
teral separadas por las quebradas. -



ANALISIS. EL MAYOR CONTRIBUYENTE DEL RIMAC = TORRENTERAS DF
SANTA EULALIA, (i, 761
LUGAR | RICAROOC PALMA - CALLAHUANCA

EJEMPLO. CHOSICA

Fig 8 CROGUIS  GEOMORFOLOSICO
OE SANTA EULALIA Y OTROS

LEYENDA: @Lineas de crestas; @ Grandes vertientes rocosos triangulares,
entre dos cuencas torrenciales; (3) Cono de deyeccio'n;@Esccrpes
imporfantes que bordecn bs ceno-terrazas erasionados por el rin;
®)Matorrales dispersos.



ANALISIS @ DE LOS ALUVIONES EN MA Tucana f8,7,03
LUGAR : VAL LE DEL Aimac

EJEMPLO < CUENCA TORREMNCIAL DE PAINUA

Fig 9 eROQUIS GEONORFOLOGICO ENTRE NATUCANA ¥ visD

Leyenda : @ Depdsitos de pendiente y formaciones torrenciales del cuaternario
reciente, consolidados, formadas por terrazas suspendidas sobre
socavaciones recientes;

@) Formacienes aluviales del cuaternario antigue;

@ Ceno de deyeccion cuatemurio;@Escombros de la erosién fisica,
dal hielo, fijados por la vegetaciin ;(5) Atloramiento rocoso (©) To-
rrenteras; (7) Falla; @ Terrenos de cultive secos; () Teirenas
de cultivo en terrazas irrigadas.

A= Ayauco; M: Matucana; P:Peihua;  V=Viso.



ANALISIS : HUAICOS ENTRE COCRACHACRA-SAN -BARTOLOMETORNAMESA
CUELLO DE BOTELLA DE LA VIALIDAD (36)

LUGAR : QUEBRADA RIO SECO-MARGEN I[ZQUIERDA DEL RIMAC

EJEMPLO: PARALIZACION ENTRE LIMA Y EL CENTRU DEL PERU 45 DIAS
AFECTO CAMINOS , FERROCARRIL Y PUEBLOS
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FIGI0-CROQUIS GEOMORFOLOGICO DE TORNAMESA - 1981

LEYENDA :()Dwvisoria de eguas{@Drenajes seces,con escosa o nu a vegetacion
Talud de escombros,conos de erosién y sentido del flu' o del huaico o
ovirniento de masas{4)Carcavas erosionodas par huaicsrio y luvigs;

@Escarpes de erosidn {B)Limite de depdsitos coluviales xiuviornlesé
Huaicos del mas_reciente(1981) al mas antiguo & AB)T 120 de ta car-
retera Central;(@) Trazo del ferrocarsii Central;fDLin te de!l voled -
nico de Matucana
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