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Í . ' I Í K O Ü U C C Í W Í 

Oebidn a l o s c o r t f n u o s de',1 i z a n i e n t o s que han o c u r r i d o en l a s o r i l l a s 
de! i>^r• A ina,'úr ,as, lur?;, a ! j cioclad dt- I i ^ u i t o s , í ^ e r ú . s e 1 levare?», a ca 
bo « l i m j í - . t s a s invi? » t i g d c i o n e ' > a t e r c a del coropoi tai inento f I s i c o - n i e c á f i i 
co t'e los j i i o l ú s .-|ut> L'<í f i jnaan e l r * r f i l iJe iWrieori z^'.i6n certano a 
l e s l.;tjar-'. f f t > i ' ü j i , i'.rai; Li i.andO'.'' s w i d ' J ú S pr i . íur i ' r/- . rrxi e > t ' j c t , i C n 
di- inurSt.ras r . d l t f : r j d « s pitra su p o s t e r i o r e r s i / c ••' l a b o r a t o r i o , -
e,;e. (/-.aiídu'I u d i w á s nuiierrAos ensa/os Je ca«i f«) que t.an i-er.'iritidc esta 
b l e c t t c i e t i d í í o n c l uS tCnei ,reportantes acerca del tcmiportaipier.ta de 
estos s u e l o , t r a t i c a l t s 

P Í ^ ' M ^ Ot MlK.Or. , MON 

C' j ^ r f i l tli_ mettot 1 i tx e-i un suelo r e s i d i i a l f s la . t c u e m ; ; . » d»' >Aa 
t t r i a l e « . (.un d • f'c re-nr.!'- i.i i M-dadí-s f f s i e a s í o n n a d a e l s i i : i - n -
dOf:c!(' se e r r c j e r . t r í y f l ÍUC<'. y a t e sobn;- l n roca meteon .-aca Í •,*jf per 
* 1 pi/í-de fonnarse ¡It-hl^lü .! nie • t o r i 2dci Ón ( ¡ l e c S n i c a , 'J '.(;•! Oisi f i t r' • 
í j r a c ü ' j f i d i !a f S t r i i C t u r a c r i Q i n a l c!f. Id masa rocosa, O 'IÍÍM'II! J iiif'"j'0 
r i i ¿ ; , ¿ r fu,í¡rii ¡..i. f . d e c i r , a l a desccmpos i c i 6r, d»> los n i a t f c i i c i i t i . r i 
i j ü j i e s di" i i í ' i ív.'-.d i.&ns iderandcse t^ui- esra ú l t v i i a es l a '.\iir- i-múii 
í i K ú en id /Qi'-i M:vest jgada . l o s p e r f i K ' s d»" n t - t f t j r i j a c i S f i p a f d f r can 
b i a r í . c r s 1 a t r i c l T t f te de uri l u i j a r a o t r o , deti'di, ñ y a r i a c i o r t s '.ocr-
les t ! t i p o y e s t r u c t u r a de l a roca madre, !a t o p ü c j r a ' ^ í a , l a veU;-
t : d d d tip e r t i s i f i f i y las cur .d i r ior tas de a9ua s j f c t e r r á n e a a d e n á s de las 
v. i'ia^'ones c 1 l i n á t i c a s r e j i o n a l e s . p a r t í c u l a r i r t - n t í 'a p l u v i e s i d a d (Of 
[ Rí-, 1 9 . ' l ¡ . f . l p(?r+ll de w t e o r i z a c i ó t i probable pora !a /cna e s l u t í i . : 
da se i n d i c a en l a Tabla l y ha S'do .obtenido en base a ijna a.if^r.uada 
í c r r f l a c i A n dt los r e s u l t a d o s de los soridtjos p r a c t i c a d o s y a l í ü u a í 
l i s mucMs c l a s i f i c a c i o n e s de suelos r e s i d u a l e s qMe se har. p u t l i c a c i . 
( i S n i t . 1 9 6 < í ) ( R U X T W t , 195/) 

D E i L l ¿ W 1 I E N T 0 S ÍU :>U£LOS RESIDUALES 

f l t i p o üe d e s í • zani'ento gue se ha detectado m l i s r i b e r a s cMncidt? 
con e l necanismo de f a l l a estab'iecidc que i n d i c a ^ue l o s cor.tfnuos -
derrunbes se detien a l a i n e s t a b i l i d a d de los t a i o d e s de a r e r . a - ü u c > d 
d t - b i ú Q a f l u j o • n t o n t r o l a d o de agua > a s o t i r t f i - e ' i o n e s i n t e r s t ! C i . i I t'. 
que se qerera'-. r.or l a v a r i a c i ó n brusca del r . i v r l de t Rio Ama/or a-j . t e ­
l o que se hace n e c e s a r i o LÍI e f e c t i v o c o n t r o l c!e las f i l traciom.-'. ."i; 
a'jua í4ue discuri-en a t r a v é s d e l e s t r a t o permeable s u p e r i o r apo/ado -
por una adeccdda r e d i . c c i 6 r de l a s presiones de poro a !o lar-^jo d»' -
l a s S ü p e r f i c i í s <k r u p t u r a p o t e n c i a l e s que se preveen e l t . í"i .'.', •> 
f m de i n í r e i r e n t a r l a r e s ' s t e n c i a a l cor-tante y m i n i m i í a r lus oi-cti': • 
mas de su i n e s t a b i l i d a d . Se ha de":eppinado que e l t i p c de d í s l i r w d í - f . 
te que n o ' m a l ^ í M t e se produce en estos s u e l o s puede a t r i b u í ' " , f a 
n." riniientC) sc<^ro <iue n c u r r e en e l e s t r a t o s u p e r i o r , gene r a í m e n l e de 

-granular, sobre i as a r t i l l a s s i í i y a c p n t j j s a las zor.as I ' y 'B de! 
t c r f i l de i i*'t*or i ;4t . :6r : ¡.«••aóable, m a t e r i a l e s que s-" d e ' l . z a n por efec 
t ü de l a s 111 tr.-R iones de ayua que generan un ai/nerto en las p r e s i o -
res neutras debido a l d i s í j u r r i m i e n t ü del agua s u t j K r r á n e a y a l a s 
Srances prec^(>! i<icion<;S p l u v i a l e s de la rtgi<5n s e v . 5 t i c a ' , r . A R R l L L 0 , l ' í " - - i 



Oc 4c-jer.ic c.5r e l i r = gen . j t o l f i q i c o <le U s arr.i ! U i e s t u o i ¿ . . a - ; [f-'rí' 
iiiiCí, l'_'t/) -.r considere u.ir is'.os sueles c ü n t t r m a d ü i p.s,- l u l i p a s 
0 U . i i c l i l a s ; . a ! c ó r t t . i s ¡ j r e s c í . t j . i f recuentefrer.te uria irt-tei>r i/.u, lór, -
'!í pequerv... espesor, !.rar.s1c-.Or. Je roca i S u t - c .-üuy 'jra'li.ai y ,;r. í i 

u r a í i v i e r j l í ; •^rjfl.v^ "M '̂V,;T qijr:- Í̂->'\í r̂r ^jtfo ! i ¡Xi f . , . i ' i j - ' r r ' í i 
! ¡ 9 f ) í ) e $ í i h U -<-• c A- es CCHKT ars U U S re- . iut id les c i . a ü a s p i i s 
t i C a i l a pr?->.>r.ci.i 'le s istar.as i rrv?Tu! ares r- i r te rsos <>r i.*-.: -
1 nCuni k".>¡-it a que e l nierar. ismo qp r u p t u r a p"-sqrvs' ^ij f i ' i l i t a 
l a p r o i l u c c í í n - i - q.-ieras o f i s u r a s que r.eneraliiiente -.e .Jis¡i.-i'ien más 
o ireros p í r a t e U s i la s u p e r f i c i e ' del UIM-.-. Ter iaql' i y P s c » ' i')C7) 
Uid'can qí:e la a b e r t u r a de U s u r a s y d ' r t r : a j , i s e r sueius t r o ; ''..5 li.-s 
Í-? debc! a l a r ^ l a j i c í n drf M", f ii-^r/os .oor i;'<-t.'ori ¿ a c i í n W ' C í r M . j . 

l u s casos i f i v é s t K j . i d c s las tapas de suelo ya;-^.. rri.5s 6 i i t A o , r-i'a_ 
l í r i d i íi la S i í p e r f ! <-ie del t e . r r r f t o , ;¡r,r 'o '.ii.n. e-, p i T i ü a b l e qut- 'a re_ 
; . t ' : i j i i de ej^'jt-r^.is v e r t i c a l . . . dr-. ;do 4 dtti:, tr ,1 iió'i o r i q i r . a i o l a 
totTii.-.';i5n de d i a c l i s i s y f ) s u r a í i n í - i u;'. en Iss que 'a •reti-s¡i \
,/,(e<)i' ú r f t q r - s a r r í D ' d a m e n t ' ' /i l o iarc,o ae el'Cis, l o que i n -r> <, ; -
vena, o l e r t e s de T i t f - i a l c s o r q á n ' . r . o s , are,'ia o 1 nf.js qij<=. pu(;(ii-;' -
« e r c j u c f , ip'.os para f 11 t r a t i o n e - . p f o f ( " K l a d e a'jua 3 t r a v f s ti- - . i 
:(,.'sa l i o s a u -.irearse con e l tiempo una s j p e r f " i c i e de f a " i 
' . e í H i a l « -jua ' . í p < í ; - f > c ; » de r w p t u r j i r.<v t í n * i pr. POM ; . (>. i f / í s i t l / - ' 
(W;nte 1 i o í i t i I 

F'1 desa.'fcr. lo î t u'i f i e r f i l de w.u-irííi.:\6' s i n i l . u - a! psf J-I'^ÍÚ. y 
'<i oL'frj'H'A^ de l,-.,s d e r r u y e s i;ciir.-idos en las r i t e r - i ^ -.s' CUÍHO 

i'iS ':p'.1 ! 7i"''í'nK!S rp.f lentes i n d i c a n que 'as rupt-.,ras I.ÍU1':ÍI' i n v o -
l u c r j n e /orte i e ' f i e r ' f i l s u p e r i o r coiv, ui- des 1 > .'a >':••.• . peque 
'̂ o y de X''i} prcf'^nd r : . )d, s-̂ r ent^arqo, i.aPe l a pos'51I c¡».' ';'•- que -
SüBtfsn :ici,'-ri r des! t2s/'.sp''ifos p r o f u r d o s en los r i a t e n a 1 a r c i l l o s o s 
i r f e r i j ' - e s , ya -lue dec'do í las cors ids r a c i ene: a.nte.'iormente i n d i -
cades y a l i f r í s e ü c i ? áe ' j í t r a t o s cié t . í r toa / í.rü'--i 1 --'Lsa i n t e r c a -
lad'^s en l a nasa a r c i l l o s a que ,e ••a ej icontrado , la ' - « s i i t e n c i a a l 
c o r t e d i s . r ' i i » y e rons 1 tier ar. le'rwnre a c e n á s q j e ¡a ai si.''"jr ' in',; rtsd de 
l o s l e n t í í S 3 capas p e í T - e a t i l e s lon-j'turt>raimef te a' t i i u c Cuiden en 
slq'.ros casos r e s t ' i ' , : r e l rov v i i e r t o :e' a'3'dA s , . b t - : ' - r á n e i / c o n d i ¿ 
•;'r a i d e s í T c l l ' . ) v S ü j r e p r s : í t i ' ' ' e s d" ĉ .'̂ / nue a•'(;'• t a a n í i n más 
! í e s t : ¡ S ' l i ' J a r t c r.>-eariar. una ' • o n d í c i í i r : v í r e ' - r : a l O'̂  r u c t j r a r r o f un 
: » en es'.roí j i a t e r U l e s , p e l o l u e üei.-e -.ty en r j e n t « í^-e una -
-.»» l a s miyores T f o q r i t a s er. l a i r a y o r í , ! de - .utudics Je e s t a s ' ' i d a d 

dr ta] jif'. -^r a r c i V a s r-es'idtales i i r i l t i r e s a e s l ? c í ^ o e.-̂  '-J ^is -
• <•'tíu-rMr c r e s i o r e ; de poro pf, la l.?Ge>a, y i '^.e SÍ- pLed..- '.r;-;-' 
t a r s >, ruac I rjf,es rviir-;):jeol6']ica< t a l e s t:,i í tavnre,r,-,an e l jes?""<' I . 
de Siyji-';!;r<:'iones de p i r o , i r á : l ú r d e h í p o ai e f t c t / i de '(ac:ac;'' r.í!.i 
T; que s u f ~ n e'tos S'jelC'S p e los ca¡nr,','S -iei r'ivel de a'̂ ua del -
' í t j de !<; ¿ p o c a de fl>,ef'idñ'i f: la ÍÍÍ- f ; ; ¡ a , v f. i. j d i oe Ski:''';, "'ir •/ 

!X! Lory ( l í j / " ) dei! ue t r a n q .tí i ara suelos <.>t'>ra'J,s 'i dor :e ' >s n i -
« e l e s de a j ' j á seafi i ' t c s , 1. >. •'•gicra la : i y p o r , - ; n i : £ c o h e i - ' n en -
I: r ts' isr .encid al v o r l f , lob tak.fc.', e-. i j t l s s r í ; , , d . j a l e s c s ' . o - á ' í -
'•n e l H i r H e estac , . . ^ u - s i su i.di ''ct v a r í a den^'c. -le 1'JÍ T'-
í i n t t s de :,,'•':.« >-iar: i'fr ;(• l,j T^\\.ÍI d t l •¡'••lu'ú .'i» f r ' c - . - i i í r Viti-"-'! -
d e l Sviel > pa'a res is i . , ; • r - . r t i ' ef- . ' ' . . i / !• f r i t a d 'í.'' '•• ^uio 
•le r-Ti i'. ' , . * I :.. rr • ro'.i.'ioui í q f : r e ' i • ' d r ' . " V 3 •;o i s m '-•ÍP.:H'I,('J 



pi»»<^.t;f; f r t c o n t r a r s e í u i i p l i a s /ariaciofie*; de estos r a r ó m e t r u s d e l j , ü o a 
uii3 !Jistri.bu,~í6n no-h i d r o s t á l ica de presiones de p o r o . 

CtWOfyajIifNro OLI - i l í l O 

ü e s p i i f S de H i l e r p r e t a r y a n a l i z a r l o s r e s u l t a d O j d/? ios eiiSv/ns (Ü-
Caiüpü > l a b o r a t o r i o e f e c t i i a a o s se establee-; que I j f oniiat ion cjirni^ 
g i í . d j l ü es'.rat i' j fdi'.a -de l a ¿oi ia u'.v^stvjada i n d i i . a n .ma ser. ien-
u í a j d i f - j n v í * tapas li':» - I J Ü I Ü a lo I C Í ! ) » d'-; t;,.J<t Ja p,-ufunii . d i d de 
e>r-'"''»>- '>' •'s' ir.qi, ".•.•;<)•.,- l o e ^ i í s ufii. -ii•..'r ii'jr- '.• j-r';.':.•>••" 
e f c c r i v a s > "ifs p r - ü r'i-..d!iente l i n e a l '^i-j^'c\, 'f; T«'ti~o- -.'i-
p r o f u n d i d a d •' -a i'. 

Las p r o p i e d a í f e s i l s i í j j d e l i g e l o t d J l f c l ü n p r p s t . - i U ñ n (!jnii«'•,nü ,•. ŝ  
t a o l e c i e f ü i o i e que e l » u t - ' o dr*-i l i o s o tierw: '.aracte> i'..!. 1 o.i dr con-
s'.st<ncid p r m e d i o c ü o u . ' p o d i d a s e r a r e SO J a óO i : e' I f m i ' í » -
t í q u i d o , /i] í .1, ü(- í para t i I íii'i te p l á s t i c o , ir! í i?! X par^i <-' 
l í f f l i t t - üe c c m t r a t í . lÓTi y una inedia ne l imedad n a t . i t ; ! j u ir,;yo; i 

t o s rv'. u 1 tó'T)' . d*- ios f:r'",ayos de 'esi tsnr ia H ! '.',r'''?r'e ef'»^':<iia • 
dos en estos s j e l o s i n d i c a n v a l c e s muy d'spersos, s i i i eiiibt¡>-'.;c .("f 
oe l e c i r s e qtie. en la prueba de v e l e t a p í a : M-. i d j t n SÍJ«;1S% a r t i l i c ^ 
sos de n p o r e s i d i « l / qtie gene ruinen te se emuientrari t i s u r a d t . s -
( tSCAft l t i . 1Í)7G) la ¡ n e d i d d de ¡4 r e s i s t e n c i a a' c o r t e s i n d r e n » . i e -
i n r r j a \ /a'ores usucíto iTias rv.oU:! qnt ios ensayos Je l a b c r i -
t i ; r i o , d r - b i ú o en mucfiii-. casos a que ios e . ( « c i renes o p t & n i d ú s D'i .• 
e n s a y a r l e en e l l a b o r a t o r i o SIA'Í'.T. e s t . u mas 1-tres de f i s u r a s que 
Id iidSd t o t a l del suelo en estuooo. i i d e n á s ile 'j^nrar e r cuenta tam­

b i é n 'la teniJencid w l o o e r a ü o r dei i d ü « r a c ú i u a ' . s c j q t r U:, '.ar -
tcS "-atios de u r . í :-n->-_stra di- suei-o p r r j e (-.'t'-ijar s.s e f i S c y j ; , -
*dic lonand'-.se a e s t e t a m b i é n l'.s in,i.oovf r, «..-¡ic' -i *• p t e o t i . o• e s e » 
t a r s e en l a ot.tenc-6n 1e l a s muestras " i ^ . s t : r r i i i i -Kini-ju Í,- e l 
i a O o r a t o r i O . t a r e s i s t e n c i a al c c r t e " 1 ' s i'.i;' por e'i ensayo 'ie vie_ 
l e t d d r r o j d v a l o r e s mucho mas a l t o , i o casi tcdos t « ' . o í o ' qj-.^ l a 
r e s i s t e n c i a o f c t í r n i d a en c1 l a b o r a t o r i o , sienoo e" tH^'.i mas : ,ajo 
l o s r e s u l t a d o s de l o s ensayos t r i a ^ í i a l e s y los más ^IX-ÍÍWKI^ , l o s re_ 
SwUados oe los eosayos de Coií ipí*esi i jn-'!i j Con t i n a d a , h e . h t í 'i jf.' con 
Cwierdan con l a e x p e r i e n c i a que se t i e n e en suelos parc-sidos 'i-'.EM 
PIOJ. 1946; debido a !ii deconpres í í n que s u f r e n k/s s . - ' i , i , i e r 
obtenidos en p r o f u n d i d a d y a l a í l t e r a c i S n de l'/S e, .-ic ¡Í;». i . a 
pesar de' empleo de l o s m é t ú ' l o s ir.cs culdadoscs en 1 ; 'u-.j^ .> 
t r a s . 

t o s r e s u l t a d o s de l o s ensayos oe v e l e f i i e iecutados j l o largo de to 
dos los sondeos p r t i e n t a n u n i f o r m i d a d s-r grardes v a r i a c i c n e i den -
t r o de l a p r o t u n d i t í d d de e x p l c r a c i é n , e n c o n t r á n d o s e que en qeneral 
estos v a l o r e s e s t á n e m p r e n d í ' J o s entre 40 Tn/uiZ . y 70 T n / t ó . de re 
s i s t e n c i a a l c o r t e s i n d r e n a j e . 



!.«•« tan va' "'t-'. ¡M / « ' H í e í - . í . - » i- ít i r f - p e T ' ' a i u cr.,;f i ¡ / , < i i j f 

..o-". t'i",'ja/OS r r .0/1 4'.(;•> pf,-<;>f;!i; .n ,slor<--, fOili TVT.I',;.,s (.-ntr. ¡O Tn/ 
j •'"' '"/'"-' e ' . c ü n i ' - a n d o v e >j'«•{«? 1 » u ( * ; r . t o v ' e s i s t e n c i a con 

I. (?n.3>«> a»f f - f c . i « i r s c .6n f'/n^al ' a r í , i - - f i e i e r i t A í i va lore- $1mi1a • 
fe: y un .•r<t«:u4l i - ja > '.'i Jel /.ái*t''' !< ia |.rfj(.i(irtiij.w, ¿ S t a -
íjl i'IU',c.S' í.ir rd','./: ie var i.u" iCi'i í-̂  •.; • i ie a :.ü . jolpes/ 

: f f .ir 1 !r.' , i f - l 0 5 5 X - - V i r i f j v •;. i j , i o--,, r: i ,'• 1 !<)') g o l p e s / p i é 
r'i-'.i |-.* <. 1 5 I' I c r . t; I P'- '. ai. . . ¿ v . 

••jijt-.u-;. e'. 'jei'i'i'a!, no o i u f j t r a í i í.f i'>'-.r.í. s i > '-ih! S'j r e -
s r . t t r i i c . 1 a' ' L ü f ; ; r t ( - "in s i '.u" r.íKt l s .'i-•! 'c .-¡ti» ra rece -
l í a i ' í d í v a . ' i i (f^it .-iL̂ i i u l í - i 'ie i-n f ie.'.• d- i'r<-r'.r,< > - j a c i ó n , 
1' i •.••-"!'.- f.'.i • MJ> c . r ' j l , ¿itij'.,'ÍK'r; ; ' .'/P-i? r' ^ír-: í '..r i ''.i^ga Su 
P' i-i'.'' .' '. /' f';'i ,re f.c';.;í t e . i i'-- q'ji- y i i ' ' . - í s caT 
í u U - . . . - , •.*>. I'*; todos con v e n c í 104 i f> -•; • i 'cc'^-i .> ^,:-e.-onsoli-
«4-. i'i tsPv^itr í in ASÍ ,''>ia<,o I ' . y-.r- -ir;<< • r»> 1.50 kg/ 

i' la ; j > M - i ü r d i tcL^s ! os s i-.ot-.-.. Í, ' i "at^'- ia les a r e ­
l o !'T.I;.-, .'.-.•s'i,, ijr.,. ' . r . T . i -ir, j í . , i o jDt:f.'.o' 'I ; r . e c a c i 6 n y -

: . e < j . O í i La i rs^ lúr. . . r t . j p n - , ' « - . - i .u . . ; j d t i v a s que 
»..»:«•« t j r . las presiones ! .•: ' j ' r t f ^ u l a s de suelo y sobreconso-
1"" I l a a r c i l l a . La d e « ' >-i';r t ,i t i n favorece l a a l t e r a c i ó n q u £ 

.n< • c , l i - ¡,>.<í IV'' . i ; « í ' o j'.c . i ; t r < ; . . o í ' . o l i d a c i ú n aparente , 
s i - m t i d i ' j L . , ;) ; ; . i j : - - . . ^ i j - ; . , , ' j ' 1 j . a l ii.,..- 1& j t u r r i d o en B r a s i l -
¡ v A K i t í : , . 1Í»J3, «UÍ- •.!'«', re', i J u u ' t ! - 'a t e ' »» A m a z ó n i c a 
p - r u n r a ".J i . , . . , , Je ; . ; t f .•: . í^: ;^' ..¡^ "Stratos su_ 
pt.'.'iort'S I -O.'i', . • . s.-... i .'ii 'i3'f;i.^i^ t ' . ' - 1 T - ! : • n -imbargo no 
cs 3C(,íi-.e.; a; : i t . i " l'j'. L'i'Tnj'. ":.'.i,.-í r.'.in .1':-' y "normal-
'•(•-•te consol ¡ i ; .A.. ' -a;.:i >• .'os . u e l o s ; - £ S i C u a l e s . 

r.1 ';.r-:ri.;.. . , j t . - i i . : . . Ú ; , . o n d i c i o n e s de c l i m a desde e l 
!."•,* i i * - ' - i . la 'cri i . íK i'in de! s.e'.o jeic;' - . . . .¿r a que un Suelo 
'.er\.io . ¡ H , . ; , ' r.̂ s " t e n t i a er e'. t Ta"tf ; rv i'" '.j.i- ''r •'••ado remol -
dtadp ( i , i'H<!; ''i ' í r T j n r , l e n s ' r t ' l i í » ' ' se «r-?!»-» para descri_ 
b i r e í i.'i •[e'*'i>; n rn. <=. 1 . ','<' / - f - . i - •"""̂ ••ininada por 
I r . J : ^ ' . - 1 - - : U . - . ' v : . : . . s ; i • ' -. i - s t a d o i n a l -
te--s.:r. y a w d í a d n e l > "S" '!e !a a r r ' - 1 1 * e ' t ' j d i a s o v en l a mayor 
;.-ir"';- de los ';e'"iile'. -.nrof .-rs-jos l!̂ s s i t ' o s " ü i l ' a , ' ' ; . i ' r sensi -
' l e í T (rAjdp''f ij.Te''te s?'"^'M''íes cor r,''1.*': • om^s uiit r.o S ' i P í ' í r a 3 
( t r e ' l fxno c r a i o S' .̂•i J Í i ' Cid (F iqnr. ; 3i , 

.»iTi;<ir<,.-. .V'- <".f.i'íí, '¡'4- - . i : . s 1- , : i5 r e s i s t e n c i a 
r".-,ol tjeaJa sa/^r < , . l o i'.ai " . e ' a , .Tecf". nje .v.^rir'-i r.f•;••.i- Ü'I 
a s t . i j s ¡íe f i r u i i í r . ' s í i í e : " i ; .'¡e I . . . ÍI ¡,-..:.'d; y;., a 1" a l Í ' I j : u'/u 



1, r»? i c i i e r í o , i r ev',.i,íi I f t ; i'lo p.jra lo'. v.i;';/--,. i-í^'e-v 'i: !>-,i'.ten;-
a l c c r r . j n u ; ífc • Í Í . U Í Í <,.„7:os t rup .cale. 'rr;, >o Kan toma 

Jii to .k j i . lu% rp .;;Vca'Jai de c j . i a --oiidio y d r i o b t ' . r , ¿ í l í n e a de 
v a r i a r i6fl a,}./",' Í.'ÍI !X)r e l n/r.odi) de ios m!- - . Ü ^ cijaa. odo-, . i j e re_ 
p r e í . ' í í - - M ^ .H'\í,<)ble v n r i d c i í i n de I n' , laienMa ..oi; ia i ^ f r u n -
l i i d i i J ( í i t , u r a 4 ) . Sií e i l a t l e c e íj i ie •-•*r,i,.e <\iix.-i IÍFM f o n i i - ú j ' en 
l a s e,ij,i 'fS c o r r t f s p f j f i d l e n i e s a i a mayo' i . ' r t e <.:• 'Oj i u i i d e o s , 
no d i i i X' i ; ecLiai:iones de 'os r e s i o n f e s f n i ,s : . i t l a Der-
Sidrt f . . . - i j i n a f l resu-t.ldo'. d > s t . ; r » í > , , 5- -(.j» r...-;.iCÍ -
mo^ f i r . a í w f u r - ]ue es p o s i b l e adoptar j:i]or^'^ de re': ^sterstt i a l 
c o r t e p a r ü f l s i r i o cotnprer.didos e r i t r f í 3 X 0 Vy/cm? y /,Oti kg/ 
ciii2. de acoerdo a I t í p r o f u n d i d a d y a l a s p n ' S i ü n t s e f e c t i v a s a 
imponerse a l s:*:'.o ( C A í í R l L l O , 1973). 

2. l judl»*!<iV cor r e s p e c t o a lo c - m p r í i s i b í 1 ¡ d . ; ; (tf>\c SF >a" 
de lerm; í^dC' a l i j u í i o s -.jarSiDe t r í í s e'itas Í Í I . i l l a s p i r a rar'j..., J-
p r e s i o c é ' , (:u-:ipre-id idas e n t r e ¡ . M ky/cn? y 3 .fX) l";/ai?..en'.on-
trandose q i » ; e l s o e f i c i e n t e de c o í n p r g s i t j i i vdad v a r í a « n t r - : 

= ü . ' ) 0 9 3 an2ykg a a^ '= Ú. IJ166 as2/i^. y cuef ic i í ' n t » 

de *ariac'i(!n v o l C i r ^ t r t c a e n t r e m -• 0.00612 a«t/lf.g. i a " 
'J.ur;40 rjii?/kg. 

3 Oe acuerdo con los t r a b a j o s de Skeifctori '''.9S'l se estab1e(t que 
l a ( . a r . p r e s i b i l i d a d de un es t r a t e ;.'3rt r i i lc'- dt n r c i l i a -v^^'í-j i n 
. ¿ e r ; . u r e n t e cor l a 'f;Sisten'L i a , .'.lesarrol l a r d ó s e una forii.a ce 
tener una r e l a c i ó n para l a v . a r i e c ' í r Ir i a v o n p r e s i b i l idad "oi 
l a p r o f u n d i d a d que puede ser . .'.«presada coi*io ina ecua'.'if.r. "'arr; 
!.os Suelos a r c i l l ' i s o s e s t j d i a ' í r . ; / e n i;ose a los ;-,ocos e n s ü ^ ' j " 
r e a l i z a d o s se ha d e d u c i d o l a re 1 •n.': i fin a c r o ^ i m a í t a 

— = 2 6 . í c que puede r e s u i t a r ú t H p i r a a e r i f i c a ' l o . 

r e s ü t t a i o s de l a b o r a t o r i o / e l ploceo de l o s camt'tcs de ;.r,'np>í 
s i b i i i a a d con l a p r o f u n r i i d i d . 

4 . F i n d l í r « n t e se m e s t a b l e c i d o c i f r t a c o r - r t l a c i ' . r Í - , • i! ¡ «ipre 
s ' i b i l i d a d y l a r e s i s t e n c i a al c c r t a r i t e i'j''tHPr',>'<. ¡'JS'; ....-a l o s 
r e s u l t a d o s ae tes espei-tmenes ensayado^ t r e l í d 6 i * ' . ? - j y en l a 
c á f l i a r a - . r i a x . - i l ( F i g u r a í ; ) . 
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I 

A p r : , í iin . ••.it C3.: 

A" ' u i - i í - , i-'f- y _;^a de arena 
i d . i . ' > 1.!'' L, , .r.ut:-; n i í . •torizonte 
• i f i i ; : , e f e c t a d o por los cairjjios de tempe-
( 1 . humedad, además del d i s c u r r i m i e n -

¡••j!"ii >:J(I<>"' ' ¡ i f - 1 .r . ' l í ' i u m b e s . 

a 9.C.') '(fl''. 

a 13 •̂•'x=) r-' 

í r r i i V i t l a d o a - f iianamente r . l í s t i r a con 
tv.': ir, '> i r ; 4 t í : i o r g á n i c a . 

I C •'.̂ •lo j r c l ' c-o de t i p o r e s i d u a l joven con 
ririi I'r-j:-, i r .Jf", •.«••sj.jiarí-íf. ,i» i n / - i - j : *T I ' H l e d i a n a 

• •ii:?'Rrt,- •J- - . i - i : • - t - -'•i-..iones 
tir r.-.f., ^uel 3 y 1 . -M' ¿ í . i c a , g e n e r a l -
f.fnf..- . - j r:t..j", r/.-O c í c l i c a s en -
l(.'. fST..:ri''s f í . . - : ' ;f-bido p r o b a b l e -
rf't re í I:!'. ' i-.,r t del n i v e l de 
arju i del r l , : Aui •: í i a s . 

a ¿ i . 0 0 fil- . , , „ t » <«e.i :. I lamente p l á s t i c a con 
"r..-- ; : i ' ' r* '..'ov-;: n r,..! ' i i - i , arenas o l i m o s are 

.>.. ''í i, - . . . . i ' . -c.síj',' 'iu-- ••j!.js >-:i r.-. M.- -.•.••>. i-r-is a l i b e r a _ 
o '-f-i : 'j> • c - i r ..r 11 i. tí.f. c--r.-'.i' 'ie: deforma -

35.00 m t s . 

a 38.00 Bits, j j g í r r 1 . . . : ' j t i t ) ' ri..v duras y de a i r a re 
^ . o Suelo a r c i I; r ; ' . r. v .; a ,.»•! r : ' n c i ó n con zonas e s -

n « o y r o - i p.jr -..Ti'- t i - . 1.1-t. f r-iua¡ l í i - í i s t e n c i a de e ? -
r-' r i í í ie r i r i f ti»-- ' " . r u C ' i í r í t ' . i i r f . r i ^ ' l a ' V . 

40.00 ' : . 

" ' ' n i Src.i no :ijpor'" q >> mi: a l l ? dn '- Í ú r t , ' . . . r d i d a d 
« t í í o r i f a d a de sondeo se enojentr . . , - .> •¡•e'M'-íS T C Í -
( r o í ; . i M I l.-as'i-. (p-onab!e"ifn!Í- i i , t ' ' . i - l i í o l . ' . j . 

c S l r í r e a s ) coiwr. r'-.ca « « d r ? S lo f t 
s' dtií»' . 
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