INVESTIGACIONES METALOGENETICAS
APLICADAS Y REALIZADAS POR INCITEMI
1977 -1978
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ESTIGLCTONES METALOGEIL.ICAS
MARCO DE ESTUDIO Y DESARROLLO

i INTRODUCCION

Las investigaciones metalogendticas son el estudio de
1a génesis de los dendsitos minerales peruanos y las
relaciones que guardan sus caracter{sticas petromine-
ralfgicas y tecténicas con el espacio y tiempo de fox
macidn,

Las actividades de investigacién metalogenética rea=-
lizadas por el INCITEMI estén orientadas a:

1) Dar infraestructura bdsica a la exploracibn,evaluz
cién, estudios de factibilidad, explotacibén y bene-
ficio, a las investigaciones geolfgicas, mineras -
metaldrgicas del pafs, formulacién de planes de po-
1ftica minera,

2) Lpoyar la actual estructura ninere con dnfasis a
las freas prioritarias,

%) Propiciar la expansién de este estructura,

4) Diversificacién de nuestra produccién minere hacisa
los elementos no tradicionales gue nuestro potencial
minero nos brinda,

II LCTIVIDADES DE INVESTIGACION METALOGENETICA

Lcorde con nuestro snterior marco se ha planteado y dg
sarrollado las siguientes actividades:

£) Investigaciones en yacimientos estratoligados de Ph-
Zn-fg=Cu.

Se trata de determinar la ocurrencis de yacimientos
estratoligados en diversos ambientes (sedimentarios
y volcénico sedimentario), en diferentes &pocas me=-
talogenéticas y su distribucién espacial.

En esta actividad estf interviniendo el Instituto de
Petrologfa y Mineralogfa de la Universidad de Heicel=-
berg, en el afio 1378 se han continuado las investiga-
ciones a trav8s dc investigaciones gue se describen
nds adelante.

Con la participacién del Dr, Huldrich XKobe de la Uni-
versidad de Luckland Nueva Zelandia, y del personal
del INCITEMI se continuaron los trabajos de investiga
cibn en los sedimentos del grupo Pucarf de edad Triz
sica Jurfsica., DEste estudio abarc§ la parte central
del Perd,
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B)

e)

D)
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En razén de gue la mayorfs de los yacimientos de
Pb-Zn-£g-Cu de la regién Central y perte del Norte
del pafs estén o tienen relacibn con el Grupo Pucae-
rd, las investigaciones en estos yacimientos y sus
resultados beneficiard nrincipalmente a la peguefia
y mediana miner# ,

Investigaciones en yacimientos de =-Sn~fu-=5b en la
zona norte, ceantro y sur del Pert,

Se ha continuado con las actividades dando pricri=-
dad al estudio d% los yacimientos de la zona central
y principalmente de Puno,

Para esta actividad se ha contado con la cooperacién
internacional de la Universidad de Cueen's, Cenadé,
para los estudios de correlacién geolégica y meta=-
logenética de los yacimientos Bolivianos de iu-Sn-
7=Sb con los equivalentes peruanos del departamento
de Puno,

Con el Dr, George Tilton de la Universidad de San-
ta Barbara, California, USA; se ha iniciado un pro-
grama de empleo de isétopos radiactivos al estudio
de yacimientos, OSe ha iniciado lss investigaciones
con el estudio de los yacimientos de Au=On-'=5b de
Puno los pérfidos de cobre del Sur del Perf, y el
gneis precémbrico del sur del Perf y los yacimientos
de Rafl y San Cristébal,

Los estudios isotépicos constituyen una herramientsa
complementaria para el estudio de la metalogénesis

de los yacimientos mencionados asf como, parz 1los

yagémientos estratoligados de la zona Central del

Perd,

Estudio de correlacidn Geoldgice de los périidos
de Cobre y liolibdeno,

Estas investigaciones estén orientadas a obtener el
modelo metalogendtico de los pérfidos de Cobre del
Perd con la finalidad de efectuar aplicaciones en
el campo minero y principalmente metalfirgico.

Estudio y BEvaluacién de los elementos agregados ¥y
preciosos de los yacimientos,

En esta actividad se estf estudiando la ocurrencia
y su posible recuperacién de los elementos reros y
preciosos en los yacimientos peruwanos, 3e ha dado
prioridad al estudio y evaluacidn del Selenio Telu-
rio ~0ro-Plate~Tungsteno de 1os férfidos del Sur
del Perd,

Se estd dando también prefererncia al estudio de mi=-
nerales de nmena y relaves de J y 5Sn de los yacinien=-
tos de la zona central y de Puno, estos trabajos se
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complementard con la participacién de metalurgistas,

Estudio del Carbdén

Los estudios sobre el carbdn se iniciaron enfocando
los yacimientos de Oyén y Geazuna como un caso gue

ha servido para orientar a Sider Perfi en sus traba=-
jos de exploracidén del Yacimiento de Oyén, apoyo a
su gestién de financiamiento de etapa de exploracidn
comprobaciédn, L hivel nacional se ha logrado motivar
la importancia de los recursos del carbdn y de su -
aprovechamiento, E1 interés despertado por el carbén
propicid la formacidn de la Conisién Multisectorial
del Carbdn ern la gue se ha participado y evacuado

un informe borrador,

lModus Onerandi

El desarrollo de las actividades de investigeacién se
ha logrado gracias a participacién y colaboracidn de
Instituciones nacionales como Minero Perd, Centronfn
Perd, Enprese de Propiedad Social Minera Puno, Ingeo-
nfn, Southern Perd, Minsur. La co=-participacidn de
Instituciones Internacionales como el Instituto de
Petrologfa y Mineralogfa de la Universidad de Heidel
berg, Alemania; la Universidad de Tueen's, Canadf,
la Universidad de Sta., Barbara, California, y el Dr,
Xobe de la Universidad de New Auckland, lTuevs Zelan=
dia.

111 RELLIZACIONES OLBTENIDAS EN 1978

Durante el afio 1978 se obtuvieron los siguientes resal-
tantes logros:

1)

2)

3)

4)

Se presentd el trabajo sobre "Simposium Internacional
del Estafio, Necesidad del Perd de Establecer una
polftica Minera de diversificacién Minera".

En febrero el Dr. Huldrich Kobe diserté una conferen
cia sobre losgs yacimientos estratoligados de Pb-Zn-Lg-
Cu en los sedimientos Pucaré.

Conferencia disertada en el 3co, Minero y difundida
a nivel nacional titulada "Yacinientos de fu-Su-"7=Sb
del Perd" una necesidad de establecer una polftice
minera de diversificacidn,

Realizacidén del curso para post graduados sobhre "Ya=-
cimientos Minerales Egstratoligados en Sedinmentos®
gue fue dictado por el Prof.Dr. G,C.Amstutz Director
del Instith to de Petrologfa y Mineralogfa de la Uni
versidad de Heidelberg, en el cual participaron geb-
logos de las principales Empresas del Perfi, Se edité
texto respectivo,
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5) Realizacidn del Seminario "Isétopos radioactivos y
su aplicacién al Estudio de Yacimientos Minerales"
dictado por el Dr. George Tilton de la Universidad
de Sta, Barbarz, California. Se edité texto respec-
tivo.

6) Realizacibn de "Seminario sobre Yacimientos Zstratg
ligados en Sedimentos y Pérfidos de Cobre" llevado
a cabo en Le Paz, DBolivia, gque tuvo una duracién
de 20 dfas, a cargo del responsable de las tareas
de investigaciones metalogenéticas, gracias =2 una
invitacién y financiamiento de GEOBOL, las llaciones
Unidas y Comibol,

7, Se presentaron avances de nuestras investigaciones
con los del grupo de Cooperacién Internacional al IV
Congreso Peruanc de Geologfa a través de los siguien
tes restimenes:

Mineralizacifn de Pb-Zn-ig-lin-Fec Estratoligada en
los sedimentos Fucarf del Perd Central,

Por F, Estrada y L. Xobe.

Epoces de ocurrencia de Yacinientos Estratoligados
de Pb-Zn-Ag-Cu en la regidn Central del Pert,

Por L, Orellans F, Estrada

Ocurrencia de Oro-Plata-Molibdeno,Selenio y Telurio
en los P8rfidos de Cobre del Sur del Pertl,

Por A.Cordero F. Estrada C. léndez

Ocurrencia del Tungsteno en los P8rfidos de Cobre
del Sur del Pert.

Por ., Estrada.

Edaddes K=Lr de los P8rfidos de Cobre del Sur del
Perd,

Por F., Estrada.

Yacimientos de Oro, REstafio, Tungsteno, LZntimonio
de Puno (Perf) y su correlacidn con los yacimientos
Boliviancs,

Por L. Baca, I, Estrada, . Robertson

Yacimientos de iu-5n=-Sb- y Mo Una nueva perspectiva
de expansién de la Minerfa Peruana.

Por F, BEstrada.

Rocas ofiolfticas como metalotecto
Por Amstutz, G.C,
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GRUPG DE TRABAJO Y COLABORADORES DE LAS
INVESTIGACIONES METALOGENETICAS

DEL INCITEMI

Los trabajos de investigacién metalogenética se han llevado a cabo
gracias a una mfltiple participacién a nivel de Institucién, nacio-
nal e internacional de personas e instituciones.

COLABORADORES DEL INCITEMI

F. Estrada
José Vidaldén
R. Baca

A. Cerdero
Luis Orellana
César Barrios
G. Rado M.
E. Martinez
C. Méndez
T. Sénchez R.

Secretarias:

Laura Vergara
Nancy Guzmain
Erlinda Tello

Traduccidn:

Margarita Ludefia de Solari
Cecilia Claux C.

Responsable - de 1a Actividad

U.N.M, S. M.

Universidad Nac. del Centro

U.N.M S.M,

Univ. Nac, San Agustin

UNI

UNMS M

UNI

Dibujante Investigaciones Metalogénéticas

COLABORADORES NACIONALES

CENTROMIN PERU:

Ing ilfredo Nftés
Ing® Marcos Valdez
Ing® Fidel Vera Rosas
Ing®° Rolando Luna

MINERO PERU:

Personal de Laboratorio de Petromineralogia:

Ing® Miguel Cardoso
Ing® Carlos Miranda
Ing® Carlota Cuba
Ing® César Cénepa
Ing® Esteban Cedillo
Sr. Numeoio Sinchez
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Dr, José Mendoza
Ing. Alberto Aranda
Ing, Oscar Vésquez K,
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LABORATORIO DE PETROMINERALOGIA DE INGEOMIN

Minero Peard
Unidad de Produccidén de Cerro Verde
Unidad de Quellaveco

SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
Ing'; Victor Barta

Ing° Nolberto Socolich

Ing® Jorge Manrique

MINSUR

Ing® Néstor Roldén
Ing® Fausto Zavaleta
Ing® Félix Arroyo

EMPRESA DE PROPIEDAD SOCIAL MINERO PUNO
Ing® Pedro CArdenas

Ing® Walter Mercado

CIA. MINERA MILPO

Ing® Ernesto Baetle

Ing® David Alvireg

Ing® Pedro Ly

CIA. MINERA BUENAVENTURA
Ing® Alberto Banavides

Ing® Fabio Paz

COLABORADORES INTERNACIONALES

GRUPO DEL INSTITUTO DE PETROLOGIA Y MINERALURGIA
DE LA UNIVERSIDAD DE HEIDELBERG - ALEMANIA OCCIDENTAL

Dr. Profesor G.C. Amstutz
Dr. A. Wauschknun
Ing® A. Samaniego
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. Lehne

B. Lohnius
Ha. Hubo

J. CchwBbel
W. Prutek
¢. Ohnsmann
ie Thunm

Dr., Huldrich Kobe Univ., Auckland,Nueva Zelandia

Dr. Alan Clarck Univ, Tueen's Cenadf

Dr, Ronald Robertson Univ. Jueen's Canadi

Dr, George Tilton Univ, Sta. Barbara, California USi
Srta, Barbara Barreiro Univ,Sta,Barbara,Calif, USA

ett



AGRADECIMIENTO

AdemZs de la participac{én de personas e instituciones mencio-
nadas, la realizacién de las actividades de Investigacién Metalo
genética en el INCITEMI se ha llevado a cabo gracias al apoyo
de su Consejo Directivo y principalmente del Ing® Alberto Bena-
vides y el Ing® Jorge Vargas F., asimismo al Ing®° José Vidalén,

a todos ellos nuestro sincero agradecimiento.



- A

Ve 3LIJOC Lou L OFICINA oo INV i TIGACICNIS 10 sTALOSGIN L

TICAS,

e -

1. '1 I--‘ J\Jl .‘l::_ ‘U-Llff‘

ekt

A, TRAL3LIOL LI .u TACHLLNTOD ACTRATOLIGAL OU:

l.ineralizacibn de Pb~-in-Ag Lstratoligada en log
Cedlmentos Pucard del Pera Central.

Jor ¥, tstrade y He. W . Xobe, (1)

-~ ul Arubiente de la i ineralizacién de Zn~Pb-
L£g= .a=l.n, Fe-Cu istratoligada en los e~
dirnentos Pucari del “erd Zentral (Tentativa

e una Integracibn)... Huldrych %/, Iobe (1)

- 'Trabajo acerca del irupo de Trabajo de la

Universicad de Heidelberg. (1)

- Invectigaciones i/ etalogenéticas en acimien-
tos _istratoligados (Investigaciones I.etaloge~
néticas en el _istrito 1.inero Ltacocha=~ MNorte:

Lia isina de llomo/Zinc iv'achcdne.. /.

Hirdes y 3.C. Lmsiutz, (L

- VYacimientos .Istratoligacos de la Zona Central
del PerG... “ainer 77, Lehne % G, Christian

Lrastutz,
(1)

-~ Yacimientos igstratoligados Cupriferos en la
i‘ecucncia Volcédnica l/esozoica de la Costa

Peruana. oo Ao VVaschkun, (1)

- Cristalizacifn y ivovimiento de las Ritmitas
de la Vierra en los Yacimientos del Perfodo
Jurdsico y Tridcico del :ste del Perd...

Peter Levin & Christian LZmstutz, (1)
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Notas de la CTonferencia del Ly, H.V/. Zobe en
La Oroyrs, 25 de Znero de 1978, sobre el tema:
"Yacimientos .Lstratoligados en su Aranbiente
Cedimentario' y, en especial, sobre 'l Grupo
Pucarf y su lMineralizacibn Tipo Ivanto en el

Perd Central’. ()

-
Vacim 1-rtos stratoligados. Investigaciones

del . oimo de Yauli,..H.,7 . Xobe,

TRAZAJCD CELACTOC SO R4 TACIMISNTOL SETRA -

TOLLZ4 20w, (2)

1.

2,

5.

6.

iaggos sindeposicionales y ['iagenéticos en
lagc Ienas de lirita de Arajhore, Hihar, India,

"?Or No :I'o L';.o I“ah‘ Y fl' :.:}ay.

Revisibn de Procegos que conducen a la Forma-
cibén de Lepbsitos en Ledimentos.

901’ ILLQJ' ...‘erna.rdo

Procesos I.'etalogenéticos de Jedimentacibn.

Intrakarstica. Por J.T. cmstutz,.

Iv'enas de 2lomo~Zinc i ependientes del Ciclo

de sedimentacién., Por 1. Zechgtadt,

Pirita _iagenética y culfuros Asociados en la

I/ ina de i ercurio, Almaden, ‘gspafia. Jor Iv.
Arnold, A. lancher y F. Caupe.

Clagificacidén de Lepbsitos otratoligades de Cobre

y Plomo/Zinc y las legularidades de su distribuciba.

Por ¥.¥. Sogdanov y o. I, Kutyrev.

(1) para publicacién externa.

(2) para log geblogos y empresas del Centro.



5. TRALLTOS COSE 2 YACIMISNE OC L ou Au-in=~ ¥/ ~Cb-NMo

Yacimiening de Au«Sn-17-{b=li o=~ Una Nueva ersgpec-
tiva de .i¥puncidn de la Ivinerla Peruana, por I,
Letrada.
- Geologiz Sreliminar de los Cepbsitos Auriferos de

Can Antonio de Poto~2uno, por Radl saca 5.
- Cimpogiura Internacional del stafio: Necesidad del
Ser@ do Jstablecer Polftica i. inera de Liversifica-

cibn hacia elementos Au=-.n=-%/, por I, ZIgtrada.

C. SETULIOC Lo CORR SLACION SIOLOIICA L 0 LO.

PORFILOC L.L CO-R L Y v OLISL SNO,

- Ocurrencia de Oro-Plata, I/ olibdeno, Celenio y
Telurio en Pérfidos de Cobre del Lur del Perd ,
por . ¥, sotrada .

- Ocurrencia del Tungcteno en ~6rfidos de Cobre
del ur del lerd, por &, .istrada (lieswmen)

- ..dades K-Ar de los P6riidos de Cobre del Cur

-

del Perq, por 7. .Lgtrada.

L. TRABAJOL SOZR.S RICUPRLRACION 0.8 oL SludNTOS

VA LIOCOL.

- Recuperacibén de Tungsteno de aja Ley por el i:étodo
de Tlotacibn, por 4. Cordero.

- igtudbo de Recuperacidn del Denio de los Concentrados
de isolibdeno de Toquepala, por 4. Cordero F.

~ Programasgs para iLotudios Zgtadisticos para Investi-
gaciones Mwetalogenéticas, realizado por la Of. de

Céraputo: L. Ampuero, C. Izéndez, Z. wolls.
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e PRABAJOS COBEE L STULIOS ICOTOPICOU TN YACI-

MIVNTOC I ILIR A LI

- Programc de uctudios Isotdpicos en Rocas y Milnera-
les de 7acimientos Perucnog, por Lr. Jeorge Tilton.
- U-Pb Igsotope Geochemictry= 4 Chort Course of All
the Thinzs You've slways wanted to iinow, but Were
ifraid io ig§ls About Lead Isotopes, por J.il. Tilton
and J..L. Church,
(Seoquimica de los Isétopos de U-b=Cured compacto
dictado por el ur. George Tilton de lo Universidad
de Canta Sarbara, Calif,, U,o.4) auspiciado por el

LCIT Sivl.

FOuN TRABAJOC cOBR.& Ll CARTON,

- igtudio gobre Yacimientoc de Carbén de Oybn y Ga-
zunc, por Frank Cerna.
~ Plan liacional de £provechamiernto de Recursos Car-
P

boniferos, por Julio .igcudero, F. .istrada y Abel

Gagtailngas

Nota, = .sotos trabajos sobre el carboh ye hen sido

editadog, odlo ce necesita nueva edicibn.

11, TRLLATJOL PUSLICALOG.

sdades é~ir de log Principzles .iventos Geoldgicog de Cerro
Verde.

—

Por ., Lotrado.

Nuevos A spectos Lcerca del ¥ecimiento de Colquijirca,
Por R.7.Lehne

tdad Ze-Ar Precimbrica del Gneis de Cerro Verde.
Por F. ustrada.



