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.;lccurne.i E l yac imiento Co lqu i j i r ca ha s l i o interpretado hac 
ta ahora como un depósito do reemplazamiet i to . 
Ge ha asumido que las yolucionec minera l i za ni o.-; 
quo acompañaron la intrusión cuarco - Mr^nf.onfíl 
ca (stoclt í,.arcapunta) han mlnora l i zado lan rocas 
oncnjf?.ntcc (serle Calora ) . 

Basándose en Investigaciones llevadas a c a l j on 
los últimos dos años se postala un oríger 'jln-'enji 
t i co para , por lo monos una par te , do la r r lnorr . l i 
sación on Co lqu i j i r ca . 0':servaclones do e s t ruc 
turas geológicas que afectan a la zona minor?.lÍBa 
da y las rocas encajonantes así como estuVios r r j 
croocópicoc y estudios de factor- c j n f i r m a n la to -
sis propuesta. 
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?Tn loe años 1976 y 1977 turro la oporturádad do t raba ja r durante 

algunos meses en la mina " C o l q u i j i r c a " , fomoando parto de un programa 

do investigacionos de yacLmleatoc ectratoligaíos de Pb -Zn -Cu on el Pe 

r d . 

Loe datos, observaciones y muestras colectadas on oste t iempo 

se encuentran actualmente en estudio on a l Inst i tuto de I ineralogía y P_G 

t rogra f fa de la Univers idad de Hc ide lborg . 

Estas invest igaciones con financiadas por el B F G (Junta do Inve^ 

t lgaclones do A lemania ) y se rea l i zan en estrecha colaboración con el I I j 

C ' I T ' I I . I I . Deseo agradecer sincoranionto a estas dos Instltuclonos, aüic^o 

mo tamhlén a la Sociedad I^ lnera "Jl ' l B r o c a l " por e l apo/o brindada d u 

rante toda la Investigación. 

La mina Co lqu i j i r ca se encuentra a 4300 metros sobre e l n i ve l 

dol mar , aproxinmdamonte a ocl;o kilómetros a l sv.r do Cer ro do Pasca 

Coino seguramente la i-nayorfa do ustedes saben Co lqui j i rca fue en-m m_o 

monto la mina do mayor producción do plata on .''udamérlca. Cu actual 

Importancia m ine ra reside on sus reservas de ?b - Zn y Cu. 

Z n los alrededores de Co lqu i j i r ca a f loran rocas del Dovr.niano a l 

T e r c i a r i o . Las ocurrencias minórales so encuentran on la ser io Calora, 

la que sogán í/'c Laughlui (1924), os de edad T e r c i a r i a . Psta formación 

(serle ) está, caracter izada por rrtioctrar una intercalación "cnj var iada de 

capas poco potentes do l u t i t a s , l i m o l l t a c , areniscas , margas y cal izas. 



o t r o fenómeno característico es la presencia de cantidades i m 

portantes de cher t , pr inc ipa lmente , de co lor oscuro. También se encon 

t r a r o n algunos horizontes carbonosos . 

La secuencia complota de la ser ie Calera ha sido plegada por ra_o 

v imlontos t e r c i a r i o s en ant ic l ina les y s lnc l ina les , cuyos ejes se hunden 

15* en dirección su r . 

E l área de la mina se oistlende a lo la rgo do 2.5 X m s . en d i r o c -

c lon N-C y con un ancho de 1 k m s . , abarcando una es t ructura s lnc l lna l y 

otra an t i c l i na l de rumbo M I H " . Zsta área se encuentra l im i tada hacia e l 

sur por la intrusión cuarzo-monzonft ica de Marcapunta y hacia e l norto 

por la fal la Condorcayán la quo presenta un rumbo cas i Z-Y ' . kl norte 

de esta fevlla se puedo reconocer la prolongación de las ostructurao mmo 

rales a lo l a rgo de algunos cientos de met ros gracias a l sombrero de f i ^ 

r r o presento. 

La distribución de las inenas está caracter izada por un marcado 

zonamiento hor i son ta l : a l su r . la zona de cobre-enargl ta como mena, so 

gulda hac i a e l norte por una zona de transición con raenas de Cu - Pb -

2 n y f inalmente la porción m á̂s septentional ddyac im ien to contiene mine 

rales d e í ^ - Zn - A g . 

Los trabajos ciontff lcos más Importantes sobre el yac imiento de 

Co lqu i j i r ca son los real izados por Ahl fe ld (1932), L lndgren (1935) y Me 

K l n s t r y (1936). Todos ellos c las i f i ca ron el depósito como un yacimiento 

eplgenótlco de reemplazamiento. 

modelo genético de Ah l f e ld (1932) es cas i la versión clásico do 

un metasomat lsmo h i d r o t e r m a l . Según Ahl fe ld (1932) on p r i m e r lugar so 

formó e l cher t , debido a la Introducción do Ĉ iC)2 en forma colo idal quo 

roomplaEÓ, en par te , a las Jfocas a r c i l l o sas , margosas y calcáreas. P_s 

trechamente relacionado a este procoso de sUlficaclón ocurrió una dolo---

mltisación do las cal izas por acción de soluciones r icas en COj» La fo_r 

mación de caol fn tuvo también estrecha rolaclón con oste procoso. 



Como segunda fose, /.hlfold (1932) señala la formación do b a r i t i 

na seguida, poster iormente , por la deposición do los sulfuros en e l o r 

den siguiente: 

1. Formación do p i r i t a 

2 . Formación de sulfuros de cobro pobres e n A g (p .e . enarglta) 

3. Formación de minera les r icos en plata como tenant l ta , s t r o -

meger l ta y f inalmente osfeilerlta y galena, • 

IL'l, supuso, que estas deposiciones o c u r r i e r o n a p a r t i r de so lucb 

nes a lca l inas , separándose los ful furos en condiciones do baja presión y 

tomperatu»m inic ia les de 200 - 250*C. 

Segán Ah l f e ld (1932) estas BOlutlones se encuentran en estrecha 

relación con l a intrusión cuarso-m.onzonftlca do ¡/Jxircapunta. Las dife -

rencias ver t i ca les de las monas en étíanto a composición m i n e r a l p r i r m 

ría es explicada por Ah l f e ld (1932) mediante procesos de " te lescoping" y 

con una di ferencia In i c i a l de profundidades. JZste sonamlento v e r t i c a l fue 

s in embargo una estimación exagerada del fenómeno tomando en cuenta 

los escasos datos que se poseían. ' . - . t . . . t - . a,.-. . , ..,<. 

L lndgren (1935) concuerda con los conceptos genéticos de y a c i 

mientos postulados por Ah l f e ld (1932). Las di ferencias ver t i ca les en la 

composición de las menas, son no obstante, aclaradas por L lndgren 

(1935) como debida, a un cambio en la composición de las soluciones m i -

nerallaantes acompañadas por un descenso de t empera tura . 

M c . K l n s t r y (1936) a f i r m a que las soluciones minera l i zantes tuv io 

r on que haber venido desde los bordes de la intrusión, siguiendo los es

t ra tos y reemplazando los sedimentos porque pese a los trabajos Inten -

sos de minado realizados hasta esta fecha no se loabía encontrado ningún 

canal minera l i zante . Para poder a c l a r i i r ía extensiva caollnizaclón de 

los sedimentos asumo la participación ocasional de soluciones acidas de 

reemplazamleñto. t ^ - ^ . 

Los modelos eplgenótlcos propuestos para Co lqu i j i r ca por los a^ 

toree a r r i b a citados han sido hasta ahora aceptados s in reserva alguna y 
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so encuentran también on la l i t e r a t u r a raodorna (Pate^ffeiti 196S, Bel l ido 

Z . a l . , 1972, Putser , 1976). 

Estos modelos i i iuos t ran , en comdn una sobre interpretación ge
nética do las observaciones reallaadas que m_uc]ias veces non correctas 

pero no suficientes para una intorpretac iSn genética. 

/ i continuación des o o presentar a ustedes una ser le deobservaclo 

nes y aspectos quo tendr fan que dar que pensar a un eplgenetlsta. 

Ya Ahl fe ld (1932) recnnocló la naturalosa estratófUa del yac lmion 

to de Co lqu i j i rca y en real idad las menas ocur ren no solamente deformu^ 

estratol igada sino también mayormente e s t ra t i f o rme , ^a geometría de 

los sulfuros es muchas veces congruente con la geometría de la roca en 

cajanto: es t ructuras y tesdiuras sinsedunentarías, o sea estructufae que 

se han formado o desarro l lado durante la sedimentación quo afectan t a n 

to a los sulfuros como a las rocas de caja. A esto t ipo pertenecen es

t ruc turas de decl iaamianto o resbalamiento, estratiñcaclón cruzadas 7 

estructuras estromatítlcas (F lase r t ex tur ) , es t ructuras geopetales o de 

carga y es t ructuras de mlcrotectónlca. De ves en cuando se prese-itan 

es t ructuras do sedimentación alternante (rft.r.iicas) de cher t y p i r i t a que 

pueden ser miás :^c l lmento explicadas como estructuras formadas duran 

to la sedimentación o dlagénesls antes que por un reemplazamleñto epl -

genético. 

Ua roemplazamlento puede ser Oíctremadamento select ivo (qulaás 

sf) poro es cas i imposible de pensar que una solución h i d r o t e r m a l pueda 

haber reemplazado es t ructuras sedimentar las hasta en e l d l t imo detal le . 

En fal las y f rac turas resultantes do la tectónica t e r c i a r l a se ob

servan ocasionalmente (sobro todo en el área de Marcapunta) : películas 

do Qsposoros millmótrlcos de p i r i t a y enarg i ta . Estas películas sólo apa 

recen cuando la f rac tura ha cortado un manto m i n e r a l ; en las rocas de 

caja estérilos las f rac turas se encuentran s iempre Ubres de sul furos . 

ÍJO puedo conc lu i r entonces que estas películas do sulfures so I i a a f o rma 

do a p a r t i r de remobi l l zac innes do las menas ostratol lgadas (secreción 

l a t e r a l ) . 



I-Iasta ahora todo lo mencionado índica c laramonte que los m inora 

les mona y las rocas da caja han octado ejcpuostos de mzvnora conjunta a. 

los rr.ismoB procesos geolSgicoB. '.Csta afirmación os un c r i t e r i o l lave y 

a la vos característico de un yac imiento singenÓtico. 

En Co lqu i j i r ca se ha explicado por soluciones h idro te rma les do 

reemplazamionto no sólo la gSnesls de los sulfuros sino tambióii de Is. io 

lomltización, l a formación de chert y la caolirclzaclón. Respecto a os -

t 3 B fenómenos on los últimos años se han obtenido nuevos conoclmlontos 

que exigen una re Interpretación de su mecanismo de formación. 

Dolomitas se forman durante procosos dlagenótlcos bajo la Influe^ 

cía de aguas contenidas en los poros de un sedln-ionto. 

Z l chert se puedo f o rmar tanto de manera sedimentar ia como día 

genótlcam.ento. En los dos casos subsisto s l smpre e l problema sobre la 

fuente de CIO2. Este problema puede expl icarse como acumtilacioncc de 

conchas silíceas, o soluciones torrígenas do alteración o v i d r i o volcáni

co o o:daalacionoB volcánicas sub-acuáticas o la combinación de '10c o 

más procesos. 

Una buena parte de la sílice en Co lqu i j i r ca proviene con toda segu 

r ldad de una liberación de GIO^ debida a l a alteración de los feldespatos. 

I ja presencia de una extensiva coallnlzaclón es un slgno,promlnej i 

te de este fenómeno (alteración). 

Los feldespatos presentes en los sedimentos de la ser le Calora 

proviene de areniscas m a l clasif icadas y en parto de m a t e r i a l vulconogje 

nétlco ( tuf l tas, tufos, e t c . ) 

Característica s ingular oc la presencia de ba r i t i na juntamente 

con los menas Pb - Zn, Esto ha sido Interpretado eplgonótlcamente, p_o 

ro on real idad no os un c r i t e r i o de slngonósls o oplgenósls para e l yací -

miento; la bar i t ina os un mdneral t fp lco tanto para menas de sedimenta

ción como para vetas do Pb - Z n . 



.Tn la tnterpretaciSn epigenética dol yac lmicntD de Co lqui j i rca la 

in t ruc i6n de Marcapunte ha sido s iempre factor Üoterminanto. i l o co 

podía pensar quo ralacionec espacíalos cctrochaü e^íistentec entre i n t r u -

siSn y yac imientos , fueran ana casualidad, 

xSn e l fondo ponoamos que no se t r a t a de una casua l i i ad ,antes de l 

emplasamiento do la intrusión probahlamonto existió a^uí un foco de ac t i 

v idad volcánica, d c u a l fue quien aportó los meta les , los cuales poster ior 

mente so sedimentaron juntt5 con l a s rocas de la ser ie Ca le ra . 

Enrisqtuecimientos sub-siguientes se produjeron durante la diage -

nos le p:')r procesos de cristalización d i f e renc ia l entre sedimentos '/ s i l -

furos m-otállcoB. 


