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Zusammer fassung: Anvieien Stalien der Erde finden sich Erze und Gesteine, di2
rhythmitizene Texturen aufweisen. Es mul dabei zwischen ,,zeitrhythmischer”
und ,,diagenetischer” Entstehung unterschizden werden. Am Beispiel syngeneti-
scher trigssisch—jurassischer Vererzungen in Ostperu wird eine Kiassifizierung von
Rhythiiten des zweiten Typs vorgeschlagen. Es werden Beobachtungen und Uber-
legungen zur Bildung der Risythmite wahrend der Diagenese gegeben.

Resurnen: De muchos fugares de la tierra se conocen rocas de estructura ritmitica.
Se distinguen dos tipos: ritmitas de origen sedimentario (deposicional) y ritmitas
de or igen diz »gemmco Se presenta una clas:ficacion de las ritmitas de origen diags-
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nético en un ejemplo de yacimientos estratiformes de edad jurésica del Este del
Peru; de los estudios resulta que las estructuras ritmiticas se han formado durante
la diagénesis.

Abstract: In many sedimentary environments rocks and ores with rhythmic tex-
tures are found. A difference must be made between depositional (or time rhythmic)
rhythmites and diagenetic crystallization rhythmites. As a result of a study of
Triassic—Jurassic ore rhythmites a twofold classification of diagenetic rhythmites

is proposed. The process of the diagenetic crystallization differentiation is dis-

cussed.
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esente trabajo es una traduccidn del trabajo original '"Krig
Bewegung in Enzrhythmiten am Beispiel triassisch jurase
statten in Ostperu'' de los autores Peter Leviny Chris -
dcl Instituto de Petrologfa y Mineralogfa de la Universidad

sobre los trabajos de investigacidn metalogenética reali
menas estratoligadas en los sedimentos Pucarf, principal -

rea de la mina San Vicente, rezibén de Chanchamayo.
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‘Ves: Singénesis, dolomita, csfalerita, zalena, ritmita, cre
1 cristal, estructura diagenética, Perd (rezién de Chanchama

muchos lugares de la tierra, se encuentran rocac de es-
ica. Se distinguen dos tipos: ritmaitas de origen sedimenta
al) y ritmitas de origen diazenético., Lqui se presenia ma
de las ritmitas de origen diagenético en un estudio delosya
atiformes, de edad jurdsica-trifsica al Este del Perd.

o de este estudio, se propone una clasificacidn de lag rit -
cas, Se discute el proceso de la diferenciacibna de la cris
ética.

tos ritrnicos que pueden contener sulfuros, barita, fluori
ales de la tierra, se encuentran ea muchos lugares, por
de Illinois (AMSTUTZ y PLRXK, 1967); PARX y £148TUTE,
Z y RUEENICERK, 1967), en la zona de Chanchamayo, al
LEVIN y AMSTUTZ, 1973, LEVIN, 1975), en Burs,cerca
stria (BERNA UER, 1933), en alzunags regionec de la cie-
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rra Dazu, en Espafia (JACQUIN, 1966; TONA, 1973; AKXIN, 1974/75) en
Touissit y Bou Beker en Marruecos, en algunos lugares de Polonia
(GRUSZCYXK, 1972)., Aquf vamos a tratar sobre todo la formacidn  del
&rea de Chanchamayo, en la mina ""Saa Vicente'', del yacimiento de la
cantera Burs, cerca a Eluden, Austria.

La estructura geométrica de las ritmitas que se encueniran en los lu
gareo nombrados, no muestran rasiros lifereaciales importantes. CSo-
mo componentes, hay diferenies carbonatos. En parte se encuentran sul
furcs (sobre todo la esfalerita), la fluorita, la barita o el azufre, (en ca
808 muy raros, pirita y calcopirita), todos ellos alternados con uao o
més carbonatos, Egposible 'que se presenten transiciones, aunque alzu
nos de los componentes sean especialmente abundantes.

POSICION ESTRATICRAFICA DE LAS FORIALCIONES

En el drea de Chanchamayo se presentan sedimentos de las formacio
nes uditu y Pucard., El Iijtu corresponde al Pérmico y Pucars a la época
del Ladiniano en su inicio hasta el perfodo Cinemuriano. Se presentan
horizontes dolomiticos o zonas de calizas que muestran estructuras rit-
micas. Estas estdn estratigrificamente en el inicio del perfodo Ladinia
no; en el Retiniano (a fines) y sobre todo en el Hetaagiano (LEVIIT 1974),

Las estructuras ritmicas en las Calizas de Burs, cerca de Eludengz,
Austria, fueron descritas por primera vez por BEERNAUER (1933), ¥C-
LEL (1969, Cap. 36), describe estratigrificaimente las calizas y las do-
lomitas de la caniera de Burs, y menciona una ritmita no muy Jefinida
déndole la denominacibn de "' Dolomita Flameanie' (FLAMMENDOLC -
MIT). El ubica las calizas y dolomitas dentro de lag seriec calcfreas
de Virgloria, y utiliza la denominacidn "Gutensteiner-3chichten'’, (nom-
bre de una localidad), ILstas aparecen como la segunda capa del Trias
-Calcdreo, después de los de ''Ockergelle Rackwacken' (amarillo ocre,
rugoso) y son ubicadas en el lfmite Virglorianc / Ladiniano.

ZSTRUCTURA DE LOS HORIZONTES OE RITMITALS

£n casi todos los reportes internos sobre la mina ‘San Vicente'', se
menciond como mineral tfpicc a 1a ''cebra’ » que estd compuesta por ca-
pas alternantes de ecafalerita oscura y carbonatos claros. Con excepcidn
de Forster (1969), ningln otro gedlozo realizd un estudio preciso de es-
. tas estructuras, Principalmente en relacibn a su posicién geol3gica.

SCHULZ (1971), también distinguid la ‘'clara alternancia’’ de la esfa -
lerita con la dolomita, en tres tipos de minerales: mineral Tipo 1, con
las capas a Y ¢; mineral Tipo 2, con la sucesidn ¢, b, a, b, ¢, y, mine-
ral Tipo 3, con lag capas ¢y b, SCHULZ (igualmente en 1971), trata de
correlacionar estas subdivisiones extratizrificamente, lo cual es impo -
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sible puesto que ya se ha visto en las muestras de mano, gque puedan
variar de un tipo a otro, tanto en sentido horizontal como vertical . -
Lotos tipos tambien vtoco pueden urarse como ifpicos en el caso de -
determinar log horirontes coan mineral.

fauf se presentard otro cistema, el cual, comhina la secometrfa y el
covimiento y ¢ aze o fundamento estratigrdfico, habiéndore =
vigto en la priciica, que hasta zhora produce rcsultados pocitivoo,

o

Las ritmitas (denominadas "Tebia''), nucden ser de esiruciara eomé-
ivica muay simole, segln el esquema a, b, a, &, como tamkién Tue -

den ser rauy co;nphca Cag V breseatar hasia 0 capas difeventes en un
ciclo, lac cuales, “epresentan los ‘'llamados ciclos® 2, b, a3, t. Co

o un ejemplo de la

'ohca::ia estructura de una ritmita coa mine -
ral, ge presenta una 1

a de la Mina “"Zan Vicente'.

g = ~olomita blanca,

h -~ Tolomita oscura, intercalada con giderita mavr8a.

3 - Zolomita tlanca.

¢ - Lgfalevita ne3ra, finamente cristalizada, con diseminacidn fina dc
zalena,

f - Gpfalerita marrda, 3vaandes crisiales, flotando.
e - Lsfalewrita oscura, granc fino.

d - "aleaa, peguefios hoiones.

c - i‘ale*‘ ta marrdn cscuro, banda cricialivada.
b - ux,lec ita rnarrdn claro, banda cristalizada.

Calcita blanca.

Linea oscura coa bitGmenes.

- Calcita blanca.

Lefalerita marrba claro, banda cristalizada.
¢, 4, e y asi cucesivamente, retrocediendo.

v ]
]

o e
1

En loc esquemas preseniados aqui (fiz, 1 y 2) ze difereaciardn dos -
aspectos: (1) la ectructurz de capas unitaring, tratalas con welacida -
directa a cu co: mplejidad y (%) su posicida y su transformacidn en
conjunto con las demfe ¢ apag (Tipos de¢ movimnienio Lewegunotypen),=

~entro del Tipo uno (1) ce utilizardn le:vag y deatre del Tipo (2) se =
utilizardn afimeros ; Jde ec:a maasera ce wuede esCcozer una denominae
cién 6til y prdctica para cada mineral, por medio de la combinacida-
de log sfmboloc de ambos 3TUpos.

<n el estldio de 1= formacidn de lag ca
.relacibn que ewicte eaive complejidad, cri
crietalizacibn, situacidn - raleozrifica; todo
siguiente capitulo

uni':ar'-a, se conciderd la
g fercacml re -
lo cual 564"3 tratado en el-
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<1 tipo mfg '1~1p1e ez el tipo "A", el cual, es muy comiin ne:o, ai
ficil de reconocer; -dc mén, la ecfalerita os ficilinenic ornitida. 1o -
. ., b

“a complesta poxr f-am.oc © povx cristales de esfalevitas de colorcs: =-



zris oscuro, marrdn claro, amarillo o un tono cagi sin color, log -
cuales estdn cstadfsticamente distribufdos cn una masa fina de dolo -
mitas arcillosas; algunas veces oo aprecia una ligera acumulacidn en
€l sentido horizontal, Un horizoate de este tipo presenta como ma -
triz una caliza oolitica en la cuzal, se encueniran rectos de conchasg -
y oiros fdgiles.

El Tipo "B" , representa una estructura simple de ritmitas, entre -
una ccfalerita y un carbonato, cuyas capas pueden tener hasta 3 qun.
de espesor,

Z1 Tipo "C", tienc la misma ecstructura, aqui, los espesores llepan-
hasta 10 mim., Parece ser YJuc &stos son los ccpesores migs favorae
tles (Tipo E: 3 mm., Tipo C: 10 mm.), ya que loz valores interme
dios son muy escasos,

Tl tipo "D, compuestos de capags, que son mucho mis complicadas
que a, b, a, b,. Alzunas veces, cn este tipo, la dolomita decapa -
rece casi totalmente, hasta el punto que se pueda confundir con el -
tipo "C", el cual, por ejemplo, estf compuesto sdlamente de esinle
ritas claras y oscurasz y/o fina o grucsamenie cristalizadas,

El Tipo "E", cstd conformado por capas de lulitas, entre lac cuales
hay aljunas ritmitas cimples de esfalerita con dolomita, en donde 1a
csfalerita se caracteriza por su ocurrencia en forma de gotas,

£l Tipo "I'', egid relacionado (emparentado) con el Tipo "E", aqui-
lag estructuras son mecnoe claras, las capas dc lulitas constan de =
pedazos de capas y de frajmentos; las capas de esfalerita gon irrce
gulares, pero casi unidas, ‘

El Tipo "G, consta de granos irregulares dentro de la escala de -
centimetros, log cuales, se hallan estadfsticamente distribuidos en -
una matriz, Algunas veces son granos de egsfalerita en una maga -
de carbonatos, oiras veces ¢é lo inverso.

El Tipo "H", cstd formado por listones, ordenados en forma de red
son de esfaleriia oscura y carbonatos claros (WNetztyp). Los lisiones
'BOR en parte, ritmitas tfpicas, sélo gque no muestran ninjuna orien-
tacién determinada., stin compucsios en su mayoriz, por bolag -
mis o menos redondeadas, las cualcs se encuentran regularmente -
en forma de collar de perlas (perlschnurartiz); aljunas veces se gee
Paran como bolitas indepeadientes. 4£qui se observd el parentczco -
© relacidn con el Tipo "' » 2l ijual que la transicién al Tipo "4 -
70 existiendo sin embarso, aingla estado intermedio,

Log tipos de movimiento, (EEWESUNSTYPEN) no son ficiles de cla
sificar debido a que existen transiciones; de todas manera, se ha -
hecho una clasificacidn en 14 tipos (Ver. fig. 2), los cuales en com



5.

binacién con los tipos 2 - H dan como regultado 112 tipos unitarids.-

La clasificacida se inicia con la cencentracidén de gotas (Tropfen) he -
cha prorresivamente, las cuales, rauestran una distribucidn claramen-
te paralila a los estratos {Tipo 1.) Letas geias pueden ser defor =
madas paralelamente a log estratos, (Tipo 2). Por medio de 1z cvo -
lucidn de los tipos 1 y 2 y de sa combinacibn, se obtiene cl tipe 3 -
Tipo Nube) (V/olkentyn),

il Tipo 4, denominado "Verwerfungen' (Regbalamientos), que se doblan
por debajo de las capas, son resbalamientos o corrimientos diazeanéii -
cog.
L]

Los Tipos 5 y 6 muestran formaciones tubulares (en forma de mangjug
ra), en las cuales, s¢ encuentran ritmitas que forman un dngulo a~udo
con las formas exteriores; alguna vez se encuenira esta "'estructurze
tubular'' paralelz a losg estratos, otras veces, son las ritmitas lag gue
¢e cncueatran paralelas, Xl ordenamiento o secuencia inclinada del ti
p0 5 puede ser simple en lugar de presentar forma de guilla (Tipo 5)-
corio se presenta cn logs tipo 8 y 9.

El Tipo 7, se caracteriza por las bandas de estilolita, paralclas a los
egtratos, entre las cuales, las ritmitas se encuentran fragmentadas y
deformadas. Algunas capas de las ritmitas se encuentran adheridas -
debido 2 las soluciones de la presién de las estilolitas, Entre estos
minerales, se pueden diferencias las diversas goluciones. El Tipo 8
es una combinacién de los Tipos 4 y 5, el Tipo 9 represeata la ima-
gen del Tipo 5 con repeticién mdltiple.,

El Tipo 10, mue-:ra una fuerte influencia microtecidnica (posible,.ne_xg
te, en parie postdiagenética) que tiene relacidn con el tipo 4.

F1 Tipo 11, rnuesira una ritmita con gisolucidn concrecionales, en la-

cual, alsunas partes de las capas se han transformado en concrecio -
nesg.

El Tipo 12, muestra una avanzada disolucién mecénica de modo que =
una porcibn de ritmita ha sido disuelta de su masa, y se encuentra =
flotando en la matriz,

El Tipo 13, se acomodan en forma-de conzlomerados. in el Tipo 14

al parecer mueetran una esiructura geopetal, que puede significar una
trangiciban del Tivo 4 al Tipo 10.

FORMACION DE L& RIT VITA (CRISTALIZACICN DIFERENCIA L

SCHULZ (1971), estudid detalladamente los 1fmites microscdpicos de -
los intercrecimientos minerales en aljunas rauestras provenientes de-
la  ulina San Vicente., w1 determind un 4njulo de asociacibn de 107°-
para la dolomita y 1a pirita como mineral 1 y varz la ecfalerita como
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mineral Z. De igual manera, calculd la relacidn de la enerzia libr
de aljunas superficies mites ( 12/ 11 = 0,840 para la dolomi-

ta y la ecfalerita y para la relecidn pirita-esfalerita 0,581, DDe aguf
ge deducc la influencia de la cristalizacidn diferencial en la diajéne-
siz o metamorfismo.

Como se menciond anteriormente, se encuentran todos los tipos es =
tructurales, alzunos ricos en sulfuros (principalmente en esfalerita),
otrog, pobres en sulfuros ("estériles''), y sus transiciones. Estas -
muegiran gue la esfalerita no es directamente responsable de las eg
tructurag ritmiticas (comparar sobre todo con las ritmitas de EFuxzs).
L)

ios limites de los granos de las dolomitas, cambian con la forma -
cién de la roca. XEn parie, se encuentran zranos de dolornitn con «
rasgos de color, y materialmente homozéneos (Tipo £), cuyo difime
tro se halla entre 0,01 y 9,05, 4 veces, se localizan en los bor -
des de los 3ranos, sobre todo en cl punto iriple de lag inclusiones-
Oscuras que posiblernente represantan el material biturainoso, En
las estructuras de los Tipos B y C, los tamafios de los granos cre
cen y en E, son mds pecucfios gue en T. Las capas oscuras mueg
tran granos con didmetros de 0,1 a 3 mm., los cuales estdn intere
crecidos en forma de baldogas.,

Comlnmente, se encuentran sugiancias bituminosas entre los 1fiites
de los granos. Kstos materiales sec acomodan principalmente en la-
parte superior o inferior de los granos, y forman de vez en cuando
principalmente ¢n laszonas mis oscuras, bandac de material bitumi-
noso, en las cuales se encucatran algunas piritas framboidales, &ks-
tag bandas siguen dirccciones casi paralelas a los esiraios. Lag c2
pas claras son casi idénticas a las Capas oscuras, con excepcipon -
de que en éstas, faltan totalimente las impurezas (estas capas contie
nen un 0,06 0/00 de materiales oscuros y un 0,08 0/00 de mater-
riales bituminosos), Y Presentan granos de tamafios mas gruesos,
El lfmite entre las capas claras y las ogcuras, es marcado en lage
muestiras de mano, y en los tamafios microscépicos se nota una -
clara zona de transicibn.

Lsta forma de ritmita es absolutamente siméirica B, By w, B, By
*ess) . Bi participan diferentes carbonatos, o si la capa oscura es
complicada, (Tipo 12), no se encuentran ritmitas totalmente simé -
tricas sino, ritmitag con estructuras geopetales a un lado (Fige3). =
Al otro lado, se presenta una cristalizacién muy leve o no se pre -
senta, en algunas zonas. Este fendmeno es muy comin en la esfa-
lerita, en la que se puede observar una secuencia muy regular: so -
bre la capa oscura, que contiene muchas intercalaciones de materil
bituminosos y presenta un grano muy fino, sigue una franja de esfa-
lerita con granos cuyo tamafio llega hasta los 0,5 mm.; a &8stz la -
sobreyace una zona clara de transicién, sobre la cual se encuentra -
un2 capa de esfalerita grisfgea con granos cuyo tamafio llega hasta-
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los 0,3 mm.; esta capa pasa a otra que contiene esfalerita clara, cu

yos granos con en parte idiorndrficos y pueden llegar hasta los 10mm.
Hsta Gltirna capa se subdivide alounas veces en una zona interna oscu

ra y ui.. zona externa clara en dénde los limites o bordes de los gra

nos siempre crecen hacia afuera més claros hacia afuera, Este fe -

nbrneno de las separaciones en capas claras y oscuras, es comin vy

se pueden encontrar ritmitas con mis de 20 escalonamientos.

¥n los carbonatos se encuentra esta miema secuencia, aljo menos-
marcada, de los materiales oscuros hacia log claros y, asimismo, -
se halla relacionada con el gran aumento del tamafio del grano., &i
existe eiderita, ésta forma sparte de la primera generacidn. Inter -
creciendo o sobreyaciendo a esta siderita, se encuentra la dolomita -
gris, seguida por la calcita blanca, Entre estos tres carbonatos, -
tambien existen otras subdiviziones.

Alzunas veces, los fenbrenos anteriormente descritos, se traslapan-

Las estructuras se complican mucho mis cuando la cristalizacidén -

diferencial ocurre muy rfpido o en etapas, forméndose primero los -

cristales de carbonato oscuro, y luego, los cristales de carbonato -

claro. La csfalerita en estos casos, todavia no habfa comenzado a

crigtalizarse orecristalizarse, forma la faja central final y tambien-

se encuentra en un estado cristalino muy fino entre los cristales idio
mbrficos de carbonato, que algunas veces, llezan a tener hasta 10mm.
de didmetro. Esta continuidad directa de los carbonatos totalmente

cristalizades,con la esfalerita todavfa no recristalizada, indican gue -
los fenémenos de la cristalizacidn ocurrieron aguf inusualmente répi-
dos.

Pero, también hay que remarcar que entre la esfalerita y el carbo-
nato oscuro, se encuentran pequefios cristales idiomérficos de carbo
natos claros, y esifn en la secuencia de la cristalizacibén diferen -
cial. También se repiten algunos de los miembros (elementos) de -
la secuencia, asf, dentro de la esfalerita se encuentra una banda al
go descompuesta, de material bituminoso, algo arcilloso-calcireo.

También, en los carbonatos oscuros se encuentra una banda o fraa-
ja fragmentada de esfalerita y ademé&s, una delgada (angosta) inter -
calacidn de carbomato claro que separa la franja bituminosa catral-
de la esfalerita,

Zsto nos aproxima 2 la versibn de que la cristalizacibdn diferencial-
debid ocurrir en ua minimo de dos etapas: primeramente, en una -
geparacidn ''grosera' en material bituminoso, sulfuros y carbonatos
que luego fué seguida por una separacibn de las impurezas de éstos
siguiendo la misma secuencia.

STANTON (1964), encontrd que las impurezas de fierro en la esfale
rita, 'dan origen 2 diferentes tensiones superficiales, las cuales, -
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también con responsables de la formacibn de logs limites o bordes de-
los granos. (< ha demostrado que la esfalerita oscura, rica en fic -
rro, tivne rmucho menos tendencia a formar nuevos lfmites o bordes -
de grac.., que las esfaleritas claras o incoloras, que son pobres o -
sin fierro. Lo mismo se pucde ascgurar en el caso de los carbona-
tos, en los que la siderita oscura tiende menos a formar limites de -
granos, como por ejeraplo, en el caso de la calcita blahca, Ademés
la dolormnita tiene una mayor tendencia a formar cristales idiomérfi -
cos, que la egfalerita v la galena .

(RICHARDO, 1966).

Las estructuras descritas pafecen haber sido originadas por la diapé
nesis. 5S¢ pueden diferenciar 2 ctapas :

Etapa 1: Kl cedimento orizinal se encuentra en un cstado totalmen
te sin consolidar.
Zn un lodo de carbonato se encuentran gotitas de sulfu =
ros cstadisticamente distribufdas con un enriquecimiento-
que parece ser primario en el sentido horizontal.

Etapa 1" : Jebido al aumento de temperatura y a la influencia de la
presidn, orizinadas por la crictalizacién diferencial, -
(NIXON 1961; LYALLL % PATTERSON, 1966), se onvmé
un aumento del tamaiio del grano y se presentd una se -
cuencia determinads debido a la atraccibén de los 7zranos
pequciios individuales en escala hacia los mfs grandes, -
la migracién de loc componentes gufmicos ijuales, estf-
dirigida preferencialmente con un rumbko favorzble. Por
lo tanto, se presentan en la pequefie escala vertical que
en los demfs casos siempre es horizontal, una vez ce -
diendo 2 la presién de la carza sedimentaria y otrac ve
ces sijuiendo la direccidn preferencial de las zonas no =
homojéneas de estratificacién. De esta manera, se de-
sarrollan conjuntamente de una manera frontal, desde el
barrc o lodo de los sulfuros hacia afuera a diferéntes -
velocidades, los cristales dc carbonatos, esfalerita v 38,
lena, que a su vez ce diferencian por su contenido de -
fierro (claro y oscuro), quedando una capa (estraio) cen
tral que cstf compuesia principaliente de dolomita oscu
re de srano fino, conteniendo susiancias orzdnicas y al-
30 de zalena,

Naturalmente, la forraacibn de estas esiructuras nunce -
ge cdesarrollan en forma totalmente paralela vy lateral -
mente idéntica, cino que se rize a las direccioncs prefe
renciales de los sedimentos. Asf, se cncueniran 1{neas
(capas) que se van a juatar en un punto o que se sepa -
ran (Tipo E).
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Ztapa IV @

Ltapa V :

£lgunas veces se presentan entre las ritmitas,

10.

Izualmente, es prokablc aue el tamafio de lag capas O eg
tiatos unitavios y su finura (delzadez), parezcan cotar -
fclacionades directamente con la direccidn preiferencial -
en la sedimentacida, cto se rvefiere al tamafio del g
no., Tambiéu se pudo observar uana clara repeziciba dec
una ''sedimentacibn zradual', gue sc vé reflcjada en el -
ordenamicnio de las capas de ritmitas y susg diversog ti~
pos (comparay por ejemplo el de la Fiz, 10 en A/STUTZ
& EUBENICITX, 1967).

s

Ua ciclo abarcard aqui 5 etapas, las que siempre iien -
den a gex finas,. hacia arriba y tambien esidn mas clara_
mente separadas. £lzunas veces por una franja de estilo
tita (stylotithenband) que es exactameiite paralela a los -
estratos,

(1-2)s $¢ presenia un crecimiento irrezular de lac pac-
tes, con un carbonato iardio, gruesamente cristalizado v
alzunagc zonas con un carbonato oscuro de Jrano fino.

(2=3), Se preseata una dolomita gruesa, color Irisdccoe-

y blanquecino, con inclusiones de carbonatos casi negros.
(3-4) « Ce presenta una ritmita, Jruesa e irrezular "une
ruhiz", con carbonato grueso blanguecino y orislceo, y -
franjac de carboanato oscuro.

(%4=5) Se precenta una ritmita mfs fina Y menos dis¢ri -
buida, con carbonaios olaros y zris claro.

(5-6) Se preseata una ritmita fina, pricticamente no dig
turbada, con carbonatosz claros ¥ zris claro,

en forma paralela, -

peliculas de arcilla y arsilita; en zeneral, &stas esidn fraciuradas, -

raras veces estén dilatadas Yy arrastradas,

£ of wernos que la ritmi

ta con frecuencia ces fallada y trasladada. (F'iz. 4).

Raramenie se encuentran estructuras que indican una diferencia real

del tiempo respectivameate hiatus.
tva la fiz, 5.

Una estructura semejante, rues
Zacima de carboneatos kastante fall Jog se ha formado

una depresidn en forma de un pequefio foso; en ello se depositan seo

pPetalmente primero carbonato blanco después

galena de zrano exire -

madamente fino, despuds cristales finos de esfalerita jris-marrén y

finalmente de nuevo carbonato blanco,.

Sobre esta linea se encuen-

tra una cinta bien pronunciada de estilotitas paralela a los esiratos.

También ge observan estructuras de '‘cut and fill channel'', (PL2Z-
& AMSTUTZ, 1963), '



11.

Lqul se pueden difervenciar cuatro ;vadog : @

2

1. Formacibn de carbonato

2
”
s

oIris,

. Formacibén superficial de krechas con matriz con carbono blanco.

Formacidn del 'channel”’, vy

. Relleno en forma geonetal con ritmita "estéril’ de carbonatos cla
1¥0o8 y oscuros que descansa discordantermente en los mir-enes =
del ''channel''.

oW
L ]

Como rvesfimen se puede decir que las ritmitas del Distrito de Chan-
chamayo son de una formaciba diajenética, la cual ha sfectado itodos
los componentes, incluyendo a la esfalerita. Lasg estructuras depen
den en primer luzar de la cgastitucién del sedimenio orizinal ellaz-
se¢ han formado por cristalizacién colectiva. Zatre las correspon -
dientec cintas de ritinita entonces no hay ninguna diferecacia de tiem
po o de presidn. La exprecibn ''ritmita' aqui no es idéntica con su
definicién clisica utilizada silamente para riimitas de deposicidn.
Pero, i no es interpretada jenéticamente, scino t£élo jeoméiricamen-
te, se puede usar ecta expresidn; y sblamente una nomenclatura zeo
mdétrica, es decir, deccriptiva,es en el fondo lz dnicz noraenclatura
adecuada para la ciencia., También la palabra descriptiva ''zebra -
es buena. No se trata por tanto de una "precipitacibn ritmica' (co
mo propone SCTHLZI, 1971),

In 1933, EERNAUER, publicd un trabajo detallado sobre la'dolomi-
ta de cinta de Zursg" y en &l nos ofrece ilustraciones de sus''dolomi
the bandeadas) las que tanto en su jZeomeiria cCornd en su eciruac -
tura, tienen un parccido sorprendenie a las descritas aqui. Pevo,-
ein embarzo, no cintienen mineral aljuno., La interpretacidn de la
génesis que d2 BERWNAUER, no se justifica por lo menos en la ma-
yeria de las ritmita de Chachamayo. £sf, el interpreia ''las lfneac
oscuras' como un enriqueciraiento residual, dos piocenienies de una
lixiviacién teraporal de la roca que actualmeate es la dolomita :vig-
Cin embarno, la dolomiia clara representa el velleno de las cavida-
des de lixiviacidn, la disposicibn de las lineas afiladas es tecidnica,
La divisidn de la voca vesultd en planos dia-onales de tensidn.
(Lsto también lo cupone RUSE XKAMP, 1953). BERNAURER no coa -
cuerda con STCRZ, guien en 1930 explica el caso de corwo de una -
extensiba oandulatoria dc la presin tecidnica; y piensa mas biea en-
'an ritmo de la sedimeniacibn' porque ''con log planos transversa -
les de tensidn, la repeticidén periddica ez sdlamente un poco pronun
ciada''y, y tambien piensa en ‘'cintas coitas de descomposicién que-
se interrumpen vronto'!

El d4 1a sijuiente interpretacidn para este fendmeno: "averiura de -
una fractura diagonal lixiviacién de la esiratificacidn y sobre :odo -
del fracturamiento; formacida de cavidades planas, cuyas capas mag
resisientes son corroidaz y allojadas. Je presenta un colapso; re =-
Ueno con la cristalizaciéa de dolomita clara, de las dos paredes al
mismo tiempo'. Toda la teorfa de BEREAUER no puede sexr congi-



—
(&)
.

derada cn el caso de Chanchamayo, entie otras razones, debido a -
que ''lag fizurag de alimentacidén'' mencionadac, no soa fizuras, sino-
planos de movimientos y declizamientos diagenéticos, lo que también-
menciona brevemente en la pdzina 344, ZCZEA (1926) explica cstas -
cgtructuras como afluentes pevidlicos y oscilacionez de movimiento -
de las gsoluciones de la rezidn marzina. J\,;»:.‘I‘ISCL@ (1930) define eg_
to como abruptos movimientos tecidnicos, tanto por las fluctuaciones
de temperatura y contenido de v:)? del azua de mar, como por la =
dislocacidn de los planos limitrofes de las corrientes. listo Qltimo -
también lo supone EZRNAUER, HEREIZ (1931) propuso un cambio -
mdltiple de clevacidn y hundimiento, y SILEERSTIIN (1931) supone =
que existe una sobresaturacidn alternativa de dos componentes.
&

Todas estas interpretaciones no pueden aplicarse a2 la iMina San Vicen
te porque tanto, las egirvucturas en detalle como su 2ogicidn en la -

unidad zeoldpica, lo owac. Por primera vez menciona HILIE -
ERANST (1928) en la pdsina 319 una separaciba po** capas de una -
mezcla de coloidcs, durante la sedimentacibn, y STLDNIZ OFZ -

(1931), posteriormentc 4id una interpretacidn parecida. SCHULLZ ,
(1971) wmenciona una explicacidn waga y propone una "precipitacidn
rftmica espacial' para la IMina Can Vicente cou la que tal vez se de
duce la diferencia del tiempo para las ritmitas, pero precicamenie -
ésto no es aplicable 2 nucstro caso, como se ha demosirads de:alla
damente ,

/razc,



Intento de clasificacidn de los tipos de menas de sedimentos
con contenido mineral ligeramente disturbado {QOeste del Pe-

-,

rQ)

Negro: KEsfalerita o dolomita oscura, blanco o rayado: car -

bonato claro,
£ claraci®n del Texto: Pricticamente todos estos tipos de

ritmitas fueron hallados por los autores en Sud-Illinois, Burs

y Sierra Nevada,
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Intento de clasificacidn de los tipos de
menas de sedimentos con contenido de
sulfuros, diagenéticamente disturbados.
(Oeste del Perd)

Negro: Esfalerita o dolomita oscura
EBlancos: Carbonato claro

4Aclaracidn del texto: Préicticamente to-
dos estos tipos de movimientos fueron
observados por los autores en lag rirmi
tas de Burs, Sud-Illinois y en el yaci -
miento de fluorita en el Sur de Sierra

Nevada (Espafia).






Litmita mineralizada con cristales idoomdrficox de esfalerita
que crecen a partir de una capa de arcilla bituminosa {con po-
cos o muchos carbonatos), desarrolldndose los cristales més
hacia artriba que hacia abajo (wlina Dan Vicente, 1455, Chan -
chamayo - Oeste del Perd).

(Para referenciag del movimiento paragenético de los sulfuros

etc., en la cristalizacidn diagenética, ver Diagrama de /A mg -

tutz y Col. 1964 y Amstuts y Eubenicek, 1967).






Ritmita de esfalerita (puntea:ia) y dolomita (blanca) 2i
ferente deformacidn de las capas de sulfuros, con pre
sidn lateral, abajo dobladas, més arriba, dilatadas,
arrastracdas y nor fin ceparadas (I4ina San Vicente, 1455

distrito de Chanchamayo, Perd.
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Cinta de estilolitas separa dos distintos
tipos de ritmitags. Las lineas del tino
encima estfn en parte arrastradas de
las estilclitas (al lado derecho). 'ldan -
to fiyala II', distrito de Chanchamayo,

Perd.
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