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Informe:

Por: Dr, Tilton

Hace siete afios nosptros empesamos un programa de medicio
nes de isétopos de plomo para atender y proveer informa-
cién qobre el origen de las rocas fgneas en ambientes de
islas de arco., BEl estudio estd basado en declinacidn de
dos isétopos de uranio de masa de 238 y 235 en diferen-
tes porcentajes a 2 is8topos de plomo de masa relativa
de 206 y 207, estos scn los dos sistemas de declinacién
que proveen la base para el método U-Pb para determinar
1a edad cuando elloc son aplicados a minerales tales co-
mo el Zireon. 4 una escala més eamplia nosotros debemos
tratar algune porcidén de la tierra como un "mineral®

(por ejemplo: la parte externa del manto, la costra con-
tinental Precdmbrica) en la cual las cantidades relatives
de Pb=207 y Pb-206 pueden variar de acuerdo a la edad

de la porcién y su relacién U/Pb, Esto hace posible
realizar experimentos sobre trasacidn de isétopos sobre
el origen de las rocas., Por ejemplo: nosotros podenos
determinar experimentalmente las cantidades relativas

de Pb=207 Pb-206 en rocas volcénicas de la cuenca oced-
nica ( interno manto externo); insedimentos oceénicos
Yy en las xocas de la costra continental, LoOsS datos nues
tran gue los isétopos de Pb de estas 3 fuentes general-
mente difieren grandemente comoc se mostrard mds adelante,

Nuestros primeros experimemtos probaron el nétodo en una
simple localidad ocefnica, las islas de Arco Mariana en
el Ocedno Pacffico Occidental, donde la produccién de
lavas involucra subduccién de la placa pacffica de bajo
de la placa Filipina. Anbas placas tienen afinidad oced
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nica, en este experimento nosotros hicimos la pregunta
s{ es gue las lavas volcdnicas erupcionadas en las islas
de Arco Mariana parecen originarse enteramente de fuen-
tes provenientes del manto estan de la tierra o sf es
gque materiales continentales en la forme de sedimentos
del piso ocedénico subducidos han contribufdo tanbidn a
la fuente de lacz lavas. Los ge8logos han presentado ar-
gunentos persuasiv&s para znbos casos en la literatura
de aquel tiempo. 21 planteamiento para usar la conposi=-
eibn isotdpica del Pb de las lavas de basalto toleftico
de la fosa ocefnica y de los montes marinos como un fndi
ce del Pb del manto externo desde gue su fusién no
cubrirfa en la corteza; la composicidn isotépica del Pb
de los sedimentos fueron medidos directamente, usando
muestras del Proyecto de Perforacibén de mares profundos,

Los resultados de estcs experimentos fueron nostrados

en las Figs, 2 y 3 de la publicacién por Arend Meijer
(Bull Geological Soc., Lmer,, v87, 1358=-1369, 1976) los
datos de Meijer muestran claramente gue la composicién
isotépica del Pb en las lavas de arco es similar a aque-
1la de los basaltos de la fosa ocednica y otras lavas
provenientes del mant , y con las arcillas y los sedimen
tos ocednicos juegan un rol no suficientemente claro en
la produccién del Pb en las lavas,

Nosotros empesamnos hace dos afios, utilizando nmuestras
proporcionadas por el Dr, Alan Xlarck de la Universidad
de Queen's para estudiar la composicidén isotépica de las
rocas y minerales de los Andes. El espesor de la cortezsa
continental bajo los andes hace gue la ubicacién tecténi
ca aqui sea diferente de aguella en el Arco Mariana, Es-
t0s experimentos basicamente usan modelos de subduccidn
Para proveer las posibles contribuciones del manto exter
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no de la tierra, los sedimentos ocefnicos o las rocas de
la corteza continental hacia Pb de las rocas fgneas y mi
nerales, Las investigaciones han tenido 2 principales

objetivos:

1) Para proveer informacibn sobre el origen de las rocas

{gneas.,

-

2) Para probar las posibles relaciones entre las fuentes

de rocas fgneas y ninerales,

Los datos de este estudioc preliminar muestran aue las
rocas volcénicas del norte de Chile y sur del Perd con-
tienen distintas contribuciones de Pb de la corteza con-
tinental, y en algunos casos, posiblemente de los sedi-
nentos del océano también, La Fig, 2 de Robert Pollak,
nuestra que el Pb de las rocas volcénicas de los Andes,
estédn graficadas en forma distinta y sobre el canmpo del
basalto ocednico, gque contienen las lavas de Arco Merians,
También muestra gue el Pb de los minerales de Chile,
Perd y Bolivia es generalmente similar en conmposicidn
isotdpica al Pb de las rocas volcénicas,

La Fig, 3 tembién de la tesis de Pollak, compara los ni-
nerales de Pb y el Plomo de los sedimentos de la plaza
Nezca. En este caso los minerales de Pb tienden a plotear
se sistemdticamente sobre 1los sedimentos del campo de Fb,
indicando gque alguna otra fuente es involucrads en adi-
eidn, o en vez de 1los sedimentos ocednicos. lNosotros
creemos que la fuente esté en las rocas de la corteza
continental. Las rocas trifsicas y jurdsicas de la faja
estannfsfera de Bolivia muestra especialmente clara evi-
dencia de que nosotros ereenos ser un componente de 1la
corteza continental., Los ninerales terciarios de Boli-
via y aquellos del norte de Chile, podrfan contener -
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grandes componentes tanto de la corteza terrestre cono del
Ph de los sedimentos ocednicos sobre la base del presen
te conocimiento, las nicas muestras peruanas de minera-
les son 2 de la nina de Toguepala,

EZn nuestras nuevas investigaciones nosotros debemnos ha-
cer un estudio nés detallado y cercanamente controlado
usando nuestras y @éstudios peruanos, coleccionando nues-
tras de rocas igneas y ninerales en una faja perpendicu
lar a los andes en la zona sur,que conprende desde 1la
Cordillera de Carabaya (Mins San Rafael, Sto. Domingo,

y hasta la costa de Mollendo Ilo, Camand, Ocofia).Esto
proveerd:

1, Comparacién de los datos de los uinerales de Bolivia

con los datos de la faja de estafio en el sur este del
Perd.

2, Preparacién de los efectos del espesor de la corteza
o profundidades para la zona de subduccién basados
en isétopos de rocas y minerales, El 4rea cubierta
serd en un nicho que aquella realizada en los estu-
dios de Chile y Bolivia citadeos anteriormente,

3. Medir las clases de Pb inclufdas en las rocas precén=-
bricas cerca de Lrequipa y al suroeste de Arequi pa
como fndices de posibles clases de corteza de Pb que
Puede ser vista en las rocas fgneas y minerales del
este. Adem8s, se realiza mediciones de edad en algu-
nas de las rocas de basamento (GNIS).

Comparar la relativa abundancia de los isdtopos de Pb
en minerales y en las cercanas rocas fgneas, as{ como,
de varios lugares Principales,
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Nosotros también haremos un estudio prelininar en una 24a,
faja perpendioular a los 4Andes en la zona central del Pe-
rfi, usando primeramente nuestras de las minas Rafll, San
Cristébal; esto dard informacién adicional concerniente

a las variaciones isotépicas en Pb a2 1o largo del ruabo

de la faja,

Esperamos que este séminario les @4 zlguna idea sobre el
valor de la colaboracién de la Mina San Cristébal de pro-
veernos muestras para nuestros programas, Nosotros esta-
nos ouy agradecidos a los geblogos de San Cristébal por
su amistosa y nuy gracias asistencia que de ellos henos
recibido,
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