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Informe; 

?ors Dr. T l l t o n 

Hace s i e t e años' nosptros espesamos un programa de medicio 
nes de isótopos de plomo para atender y proveer informa
ción sobre e l o r i g e n de l a s rocas ígneas en ambientes de 
i s l a s de a r c o . E l e s t u d i o está basado en declinación de 
dos isótopos de ura n i o de masa de 2 3 8 y 2 3 5 en d i f e r e n 
t e s p o r c e n t a j e s a 2 isótopos de plomo de masa r e l a t i v a 
de 2 0 6 y 207» e s t o s son l o s dos sistemas de declinación 
que proveen l a base para e l mótodo U-Pb para determinar 
l a edad cuando e l l o son a p l i c a d o s a m i n e r a l e s t a l e s co
mo e l Z i r c o n . A una e s c a l a más amplia nosotros debemos 
t r a t a r alguna porción de l a t i e r r a como un "m i n e r a l " 
(por ejemplo: l a p a r t e e x t e r n a d e l manto, l a c o s t r a con
t i n e n t a l Precámbrica) en l a c u a l l a s cantidades r e l a t i v a s 
de Pb-207 y Pb - 2 0 6 pueden v a r i a r de acuerdo a l a edad 
de l a porción y su .relación U/Pb, E s t o hace p o s i b l e 
r e a l i z a r experimentos sobre trasación de isótopos sobre 
e l o r i g e n de l a s r o c a s . Por ejemplo: nosotros podemos 
determinar experimentalmente l a s cantidades r e l a t i v a s 
de Pb-.207 Pb - 2 0 6 en rocas volcánicas de l a cuenca oceá
n i c a ( i n t e r n o manto e x t e r n o ) ; insedimentos oceánicos 
y en l a s rocas de l a c o s t r a c o n t i n e n t a l . Los datos n'ae¿ 
t r a n que l o s isótopos de Pb de e s t a s 3 fuentes g e n e r a l 
mente d i f i e r e n grandemente como se mostrará más a d e l a n t e . 

Nuestros primeros experimentos probaron e l mótodo en una 
simple l o c a l i d a d oceánica, l a s i s l a s de Arco Mariana en 
e l Océano Pacífico O c c i d e n t a l , donde l a producción de 
lav a s i n v o l u c r a subducción de l a p l a c a pacífica de bajo 

l a p l a c a F i l i p i n a . Ambas p l a c a s t i e n e n a f i n i d a d oceá 
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Informe; 

? o r j Dr. T i l t o n 

Hace s i e t e años' nosgtros empesamos un programa de medicio 
nes de isótopos de plomo para atender y proveer informa
ción sobre e l o r i g e n de l a s rocas ígneas en ambientes de 
i s l a s de a r c o . E l e s t u d i o está basado en declinación de 
dos isótopos de ura n i o de masa de 2 3 8 y 2 3 5 en d i f e r e n 
t e s p o r c e n t a j e s a 2 isótopos de plomo de masa r e l a t i v a 
de 2 0 6 y 2 0 7 , e s t o s son l o s dos sistemas de declinación 
que proveen l a base para e l mótodo Ü-?b para determinar 
l a edad cuando e l l o son a p l i c a d o s a m i n e r a l e s t a l e s co
mo e l Z i r c o n . A una e s c a l a más amplia nosotros debetios 
t r a t a r alguna porción de l a t i e r r a como un "m i n e r a l " 
(por ejemplos l a parte e x t e r n a d e l manto, l a c o s t r a con
t i n e n t a l Precámbrica) en l a c u a l l a s cantidades r e l a t i v a s 
de Pb - 2 0 7 y Pb - 2 0 6 pueden v a r i a r de acuerdo a l a edad 
de l a porción y su relación U/Pb. E s t o hace p o s i b l e 
r e a l i z a r experimentos sobre trasación de isótopos sobre 
e l o r i g e n de l a s r o c a s . Por ejemplo: nosotros podemos 
determinar experimentalmente l a s cantidades r e l a t i v a s 
de Pb - 2 0 7 ? b - 2 0 6 en rocas volcánicas de l a cuenca oceá
n i c a ( i n t e r n o manto e x t e r n o ) ; insedimentos oceánicos 
y en l a s r o c a s de l a c o s t r a c o n t i n e n t a l . Los datos nue¿ 
t r a n que l o s isótopos de Pb de e s t a s 3 fuentes g e n e r a l 
mente d i f i e r e n grandemente como se mostrará más a d e l a n t e . 

Nuestros primeros experimentos probaron e l mótodo en una 
simple l o c a l i d a d oceánica, l a s i s l a s de Arco Mariana en 
e l Océano Pacífico O c c i d e n t a l , donde l a producción de 
la v a s i n v o l u c r a subducción de l a p l a c a pacífica de bajo 
de l a p l a c a F i l i p i n a . Ambas p l a c a s t i e n e n a f i n i d a d oceá 
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n i c a , en e s t e experinento nosotros h i c i n o s l a pregunta 
sí es cjue l a s l a v a s volcánicas erupcionadas en l a s i s l a s 
de Arco Mariana parecen o r i g i n a r s e enteramente de fuen
t e s provenientes d e l manto están de l a t i e r r a o sí es 
que m a t e r i a l e s c o n t i n e n t a l e s en l a forma de sedimentos 
d e l p i s o oceánico subducidos han c o n t r i b u i d o también a 
l a fuente de le.z l a v a s , LQS geólogos han presentado a r -
gumentos p e r s u a s i v o s para e:abos casos en l a l i t e r a t u r a 
de aquel tiempo. E l planteamiento para u s a r l a composi
ción isotópica d e l ?b de l a s l a v a s de b a s a l t o toleítico 
de l a f o s a oceánica y de l o s montes marinos como un índ_i 
ce d e l ?b d e l manto externo desde que su fusión no 
cubriría en l a c o r t e z a ; l a composición isotópica d e l Pb 
de l o s sedimentos fueron medidos directamente, usando 
muestras d e l Proyecto de Perforación de mares profundos. 

Los r e s u l t a d o s de e s t o s experimentos fueron mostrados 
en l a s F i g s , 2 y 3 de l a publicación por Arend M e i j e r 
( B u l l G e o l o g i c a l Soc, Amer., v 8 7 , 1 3 5 8 - 1 3 6 9 , 1 9 7 6 ) l o s 
datos de M e i j e r muestran claramente que l a composición 
isotópica d e l Pb en l a s l a v a s de arco es s i m i l a r a aque
l l a de l o s b a s a l t o s de l a f o s a oceánica y o t r a s l a v a s 
provenientes d e l mant) , y con l a s a r c i l l a s y l o s sedimen 
tos oceánicos juegan un r o l no s u f i c i e n t e m e n t e c l a r o en 
l a producción del ?b en l a s l a v a s . 

Nosotros empesamos hace dos años, u t i l i z a n d o muestras 
proporcionadas por e l Dr. Ala n X l a r c k de l a U n i v e r s i d a d 
de Queen's para e s t u d i a r l a composición isotópica de l a s 
rocas y m i n e r a l e s de l o s Andes, E l espesor de l a c o r t e s a 
c o n t i n e n t a l bajo l o s andes hace que l a ubicación tectóni^ 
ca aqui sea d i f e r e n t e de a q u e l l a en e l Arco Mariana, E s 
tos experimentos básicamente usan modelos de subducción 
para proveer l a s p o s i b l e s c o n t r i b u c i o n e s del manto e x t e r 
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no de l a t i e r r a , l o s sediaentos oceánicos o l a s rocas d.e 
l a c o r t e z a c o n t i n e n t a l h a c i a ?b de l a s rocas ígneas y ni 
n e r a l e s . Las i n v e s t i g a c i o n e s han tenido 2 p r i n c i p a l e s 
o b j e t i v o s : 

1) Para proveer información sobre e l origen de l a s roces 
ígneas. 

« 

2 ) Para probar l a s p o s i b l e s r e l a c i o n e s entre l a s fuentes 
de rocas ígneas y m i n e r a l e s . 

Los datos de e s t e e s t u d i o p r e l i m i n a r muestran que l a s 
rocas volcánicas d e l norte de C h i l e y s u r d e l PenS con
t i e n e n d i s t i n t a s c o n t r i b u c i o n e s de Pb de l a c o r t e z a con
t i n e n t a l , y en algunos casos, posiblemente de l o s s e d i 
mentos d e l ocóano tambión. La F i g . 2 de Robert P o l l a k , 
muestra que e l Pb de l a s rocas volcánicas de l o s Andes, 
estám graíicadas en forma d i s t i n t a y sobre e l caapo d e l 
b a s a l t o oceánico, que contienen l a s l a v a s de Arco Meri ' i n e , 

Tambión n u e s t r a que e l Pb de l o s m i n e r a l e s de C h i l e , 
PeriS y S o l i v i a es generalmente s i m i l a r en composición 
isotópica a l Pb de l a s rocas volcánicas. 

La F i g , 3 también de l a t e s i s de P o l l a k , compara l o s mi
n e r a l e s de Pb y e l Plomo de l o s sedimentos de l a p l a z a 
Nazca. En e s t e caso l o s minerales de Pb tienden a p l o t e a r 
se sistemáticamente sobre l o s sedimentos d e l campo de Pb, 
indicando que alguna o t r a fuente es i n v o l u c r a d a en a d i 
ción, o en vez de l o s sedimentos oceánicos. Nosotros 
creemos que l a fuente está en l a s rocas de l a c o r t e s a 
c o n t i n e n t a l . Las rocas triásicas y jurásicas de l a f a j a 
estannísfera de S o l i v i a muestra especialmente c l a r a e v i 
d e n c i a de que nosotros creemos s e r un componente de l a 
c o r t e z a c o n t i n e n t a l . Los minerales t e r c i a r i o s de S o l i 
v i a y a q u e l l o s d e l norte de C h i l e , podrían contener 
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graneles conponentes tanto de l a c o r t e z a t e r r e s t r e cono d; 
Pb de l o s sedimentos oceánicos sobre l a base d e l presen 
te conocimiento, l a s iJnicas n u e s t r a s peruanas de minern-
l e s son 2 de l a n i n a de Toquepala, 

3n n u e s t r a s nuevas i n v e s t i g a c i o n e s nosotros débenos ha
c e r un es t u d i o nás d e t a l l a d o y cercanamente controlado 
usando muestras / «!studios peruanos, coleccionando nues
t r a s de rocas ígneas y minerales en una f a j a perpendicu 
l a r a l o s andes en l a zona sur,que comprende desde l a 
C o r d i l l e r a de Carabaya (í-íina San R a f a e l , Sto. Domingo, 
y h a s t a l a c o s t a de Moliendo l i o , Camaná, 0cofla),2sto 
proveerá; 

1. Comparación de l o s datos de l o s u i n e r a l e s de S o l i v i a 
con l o s datos de l a f a j a de estaño en e l sur e s t e del 
Perú. 

2. Preparación de l o s e f e c t o s d e l espesor de l a c o r t e s a 
o profundidades para l a zona de subducción basados 
en isótopos de r o c a s y m i n e r a l e s . E l área c u b i e r t a 
será en un nicho que a q u e l l a r e a l i z a d a en l o s e s t u 
dios de C h i l e y B o l i v i a c i t a d o s anteriormente, 

3. Medir l a s c l a s e s de Pb i n c l u i d a s en l a s ro c a s precáu-
b r i c a s c e r c a de Arequipa y a l su r o e s t e de ArequL pa 
como índices de p o s i b l e s c l a s e s de c o r t e z a de Pb que 
puede s e r v i s t a en l a s rocas ígneas y mi n e r a l e s del 
e s t e . Además, se r e a l i z a mediciones de edad en a l g u 
nas de l a s rocas de basamento (GNIS). 

k. Comparar l a r e l a t i v a abundancia de l o s isótopos de Pb 
en minerales y en l a s cercanas rocas ígneas, así cono 
de v a r i o s lugares p r i n c i p a l e s . 
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Nosotros también iiaroaos un e s t u d i o p r e l i n l n a r en una 2Qa. 
íaja p e r p e n d i c u l a r a l o s Andes en l a zona centr-al d e l :?e-
TÚf usando p r i n e r a a e n t e n u e s t r a s de l a s n i n a s Raúl, San 
Cristóbal; esto dará infomación a d i c i o n a l concerniente 
a l a s v a r i a c i o n e s isotópicas en Pb r. l o la r g o d e l ruubo 
de l a f a j a . 

Espéranos que e s t e seminario l e s dó alguna idea sobra e l 
v a l o r de l a colaboración de l a Mina San Cristóbal de pro
veernos muestras para n u e s t r o s programas. Nosotros e s t a 
mos muy agradecidos a l o s geólogos de San Cristóbal por 
su amistosa y muy g r a c i a s a s i s t e n c i a que de e l l o s ¡hemos 
r e c i b i d o . 
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