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MINERALIZACION DE Pbh-Zn-Ag-Ba-lMn-Fe
ESTRATOLIGADL EN LOS SEDIMENTOS PUCARA DEL PERU CENTRLL

Por: H. Kobe ii
F. Bstrads Ch,

INTRODUCCTIOTN

De acuerdo con el esquema del programa de investigz-
cifn metalogenética conceptuado por el INCITEMI los yaci-
mientos estratoligados de Pb-Zn-fg-Cu tienen gran trascen
dencia y significancia desde el punto de vista de ocurren
cia y distribucibdn geoldgica en el Perd.

21 estudio de los yacimientos estratoligados ha sido
compartido con el grupo de investigadores de la Universi=-
dad de Feidelberg.

Los sedimentos Pucarfd por sus caracterfsticas y nume
rosos yacimientos que ocurren asociados, constituye una
formacién clave para el estudio e investigacién de los
aspectos involucrados en los yacimientos estratoligados.

En este trabajo el tema se abordarf en tres pertes:

~ Aspectos generales de la filosoffe con la cual se estu-
dian las mineralizaciones estratoligadas y la formacién
de sus yacimientos de precipitacién qufmica y/o bioguf-
mica en el ambiente sedimentario (incluye aspectos de -
la evolucién de un conjunto sedimentario’.

- Aspectos locales y regionales de los yacimientos estra-
toligados en el Pucard del Perd Central.

-~ Conclusiones para la exploracién y explotacidn de este
tipo de yacimientos.

ii BE1 Dr. Xobe Investigador Cientffico de la Universidad
de Auckland, Nueva Zelandia ha contribuido con la mayor
parte de este trabajo.



PRIMERIZ PARTE

Por un lado ha crecido la importancia econdnica de la produg
cidn metal{fera derivade de yacinientos estratifcorumes en 1=

ltima década, particularmente respecto a zine y plomo (re-
cuérdese solamente el tamafio de yacimientos como lMountain
Isa & Broken Hill en Australia o de Sullivan en Canada)o -
tanbién para el cobre (Zambia-Zaire en Lfrica)., isi en in -
Figura N2 1 se ilustra la produccidn mundial de cobre y su
relacidén con los yacimientos estratoligados.

Por otro lado hen crecido tanbién, enormenente, las dificul
tades de explicar la génesis de estos yacinientos con los

nodelos de la escuela hidrotermalista-epigenetista (esenc al

i
nente implantada en América); modelos propagados en los 1

o Ik

bros de ensefianza universitaria hasta las ediciones néds n
dernas,

Sin ponerse militante en este punto parece que se deberia

tener un campo de vista néds anplio para la consideracidén de
dtras posibilidades. La manera de pensar ya se¢ refleja en =-
los términos usados para la descripeién de los rasgos geold
gicos respecto a yacimientos minerales, los procecos de su
fernacidn y de la interpretacidn de su génesis.

21 €érmino mineralizacidn es usado aquf en sentido neutro y
pasivo, sinplemente descriptivo, e incluye no solamente las
fases netdlicas de valor econdmico sino tenbidn la ganga co
mo cuarzo (sflice), carbonato (dolomita), baritina, yeso, -
ete. (todos componentes a veces algo extraordinarios en las
rocas encajonantes). Sin embargo, parece que el térnino se
usa convencionalmnente en relacidn con une introduccidn de
naterial en una roca pre existente, i.e. en un sentido acti

VO

El término "Hidrotermal" se refiere & que las soluciones mi



neralizantes son esencialmentc aguas ‘calientes pero en con
treste con los libros de ensefianza de la escuela anericana
no debe implicar la camotacidn de derivacidn nagnmitice., (Bz

nresiones encontradas en textos recientes nmencionan coro -

t

los yacimientos se han formade a partir de las soluciones
nagndticas residuales enfriadas "o" la mineralizacidn nrove
niente del nagna o los intrusivos portadores de las solucig
nes nineralizantes scn testigos de esta connotacidn sugeri-

oy o\
Qa,‘-

?Por estudios recientes en yacinientos se ha demostrado que
una peguefa proporcidén de las aguas calientes son de origen
nagndtico, as{ que no es necesario busocer el cuerpe intrusi
vo responsable para cada pinerslizacidn existente; {perc -
hay el caso donde asf pensamos - funciona un intrusive sola
mente como fuente de energfa para poner en movimiento un --
sistema hidrotermal).

Tay cue considerar el caso gue quizés se concentrs y »re

o

pité la nineralizacién de aguas de formacién (connate v
Wo siempre hay cue pensar en el acarreo de netales origina«
4o de un intrusivo y de profundidades desconocidos; puede
ser gue el volumen de nmaterial en una cuenca sediuentaria -
contiene abundancia de metales que por movimientc de las -
aguas de formacién que pueden alcanzar una moderada tenperza
tura pueden ser concentrados en lugares distintos.

Los términos "Zstratoligado-estratiforme" se refieren a Iz
distribucidn en el espacio de la nineralizacidn dentro de -
unidades estratificadas:

hstratoligado

Le nineralizacidn ocurre en una canpa especffica, pero den

tro de esta capa puede tener distribucidén cualguiera,



Estratiforne

La nineralizacidn se encuentra en forna de 1l4minas, capitas
lentes muy alargadas adentro de ciertos horizontes, sieupre
paralelo a la estratificacién de la roca huésped,

En ambos casos la nineralizacién tiene interrelacién fntina
con la rocahuésped y forma parte integral de ésta, Para en
tender su presencia hay que estudiar en detalle los varios
aspectos de la roca misma,

El1 término "manto" aqui utilizado se refiere a un cuerpo ni
neralizado tabular paralelo a la estratificacién de la roea
huésped, pero se debe cuidar de una posible connotacién eco
nénica gque lo dan ciertos autores; sin embargo se debe acla
rar que no existe connotacién genética. Tanbien se debe nen
cionar que el térnmino "wmanto" es usado para designar una -
parte del interior de la tierra de donde nuchos autores dg
rivan la nmineralizacidn existente cerca de la superficic de
la tierra, en este caso no nos referimos = este aspectc.

Lsf pueden derivar mantos de precipitacién qufmica o bioquf
nica en un ambiente sedimentario; alternativamente puede =-=
fornarse nantos por reemplazaniento de una roca sedinéntiea
X nre-existente por medio de soluciones nineralizantes, EX
presiones como: horizontes favorables a la mineralizacidn o
"control litoldgico y estratigrdfico” son también del voecza
bulario de la escuela epbgenetista y no pueden ser aplieca
das en la descripeidn de procesos singenéticosjel térnino
serd explicado en un momentoy porgue presunen la presencia
de horizontes (rocas hudsped) antes de la precipitacidn de
sulfuros y naterias asociadas, Est® no es el caso porgue

la nineralizaciédn singenética se formé al nismo tiempo cono
la roca huésped asf gue 1la dltima no puede exigir un control

para la primera,

Los términos "epigenético" y singenético" se refieren  al
tienpo del emplazamiento de una nineralizacidn respecto a
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1a formacién de la roea encajonante y significan:

epi: enplazaniento después de 1la consolidacidédn completa de
una roca (sedimentaria o fgnea)

sin: enmplazamiento al mismo tiempo que la roca huésped.

In general, sin embargo. hay que considerar no solanente &g
tas situaciones extermas, sino uno debe darse cuenta de la
evolucidn de una masa de roca modificandose por los procesos
reolégicos de la diagénesis, del metamorfismo, orogénesis,
erosién, enriguecimiento y oxidacidbn secundaria, etc.

Para informarse sobre estos aspectos debe referirse a la 1i
teratura existente al menos desde 1963, particularnente de
unas escuelas Europeas. Se recomienda la revista Mineraliun
Deposita - 8rgano de la Sociedad para f€ologfa aplicada a
yacimientos minerales (SGA) desde 1966.

Bs sistendtico que los geblogos econduicos de costumbre se
cuentan con el grupo "hard r&ck" (petrblogos de rocas {fgneas
v metandrficas, geomecdnicos, etc),pero para comprender 1la
formacién de yacinientos estratoligados mejor se asocien al
de los "soft rock" (los sedimentologos, oceandgrafos, etc.)

Son los geblogos de petrdleoc que han sugerido procescs de
concentracién de netales de manera similar a la del petrg
leo durante la evolueidn de una cuenca sedimentaria (Bull,
Canad., Petrol. Geol ).

Lsf, se ha mostrado gue no solamente los procesos de la sedi
mentacidn misma, bajo condiciones particulares (por ejemplo
en un anmbiente reductor con actividad orgénica, con la ex
clusién de material detrftico en cuencas marinas de poca =
profundidad o reclusos) pueden ser favorables para la preci
pitacién de sulfuros; sino también ad¥n nés inportante, los
procesos de la diagénesis durante la evolucidn de una cuen
ca sedimentaria son responsables para una mayor concentra--
cidn de varias sustancias en el ambiente sedimentario.
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21 Crupo de Pucard

La evolucidn histérica de la nomeneélatura sobre el Pucard
conenzé con los términos locales en los centros ninercs Cg
rro de Pasco y Morocochae (Uliachin, Paria y Potosi)respecti
vanente., De todas maneras no son bien definidas sus edades
v casi segurc no representan sino um menor parte de 1o que
regionaluente constituye el grupo Pucaré.Finaluente, Megard
(1978), Szekely y Grose (1978) definieron las unidades cro
no estratigrdficas, las formaeciones Chanmbarf,Arenachay, Con
dersinga, correspondiente: a las unidades lito estratigréfi-
cas de Harrison (1940).

In el Perfl Central el Grupo Pucard de edad Trifsica  hasta
Jurésica estfd sobreyaciendo al Grupo Mitu de edad Terniano
superior; aunque en ciertas regiones llega el Permo Carbonf
fero y afin al Pre-carbonffero; y est4 superpuestc por el =
grupo Goyllarisquizga de edad Cretésica Inferior (eon intexr
calaciédn de la formacidn Cercapuquio en ciertas regiones),

Bl Contactc Inferior:

Parece existir un hiatus entre la base del Pucarf y el Wi
tu (datada la base del Pucard pa fésiles en general de =
edad Noriana, pero levin para la regién de San Vicente en -
Chanchanayo presentd evidencia gue ya el Leniano estf presen
te)., Sin embargo unos autores aceptan una deposicidn contimg
rnente entre ambos grupos, del Mitu al Chambard,efn pensando
que parte de las lutitas rojas podrfan ser de edad trifsica.
Un hiatus puede formarse por no deposicidn o erosiédn de una
formacién superior.La concordancia y discordancia varian en
caeda cuenca sedimentaria de acuerdo con el lugar en observyg
cidn,

En el caso de la cuenca occidental del Pucard el trabajc de
Szekely & Grose (1972), ha demostrado (lo que autores yz ha



bfan sugerido que de Este a Oeste las formaciones cada vez
nés jovenes del grupo Pucarf sobreyacen al Mitu (parcialmeg

te adn al Excelsior),.

En le mayorfe de los casos una superficie de erosidn se re
conoce por la presencia de lixiviacidn, decoloracidn y sili
ficacidén de la base, deposicidén de conglouerados, brechas y
areniscas de material subyacente en una natriz =srenosa hes
ta calcérea.

Una discordancia angular bien definida se observa en los man
tos de Carahuacra-Zuaripampa (subterrdneo) y Mecisés (super-
ficie), as{ ecomo en Hegra Huanusha, en Llassacocha y en Mal

paso,

Facies y Petrograffz:

Se da énfasis a la importancia de estudios paleogeogréficos
pare elucidar el ambiente favorable para la precipitaciédn -
de sustancias valorables.

Sgekely & Grose (1972) en su estudio estratigréfico del Pu
caré nencionan la distribucién de las facies carbonatos, 1lu
titas bitunminosas y fosfatocs, He comentado en 14 contribu~-
cibn al tema (1977) que ellesno se han dado cuenta de  1ls&s
Tfacies evaporitas que tanto ayuda en la caracterizacidn del
ambiente deposicional, Estos depdsitos consisten de yesos, =
anhidrita, sal; pero tanbidn la baritina puede ser conside-
rada como precipitado de soluciones salinas concentradas,La
baritina ha sido encontrada en canas distintas de caliza -
blanca oolftica en Moisés, y tembién en capas de caliza si
1fcez en le base de los mantos de Huaripampa nientras gue
el yeso, ha sido observado en Huaripampa (con lutitas calcé
reas negras), en varios niveles estratigréficos del Pucarf

(v8ase mapa) (incluyendo Tuctu y Sacra zancha), La anhidrie-
ta es conocida en Morococha; y las lutitas bituninosas son
abundantes en la base del Pucard en Huaripampa y Carahuacra,



en Negra Huan usha, Shalipayco,ctc.

Varios autores (menos Szekely & Grose) han indicado que los
depésitos qufnmicos de este tipo indican un ambiente lagunar,
somero costanerc con el mar poco profundo; tfpico de una si
tuacién epicontinental, favorable a la precipitaciédn de sul
furos y sustancias asociadas. Se ha averiguado para el mnar
gen del domo de Yauli gue la variacién lateral de facies co
o le configuracidédn de la tonograffa de la base del Pucarf
es de escala local § sea a2 veces de pocos cientos de netros,
Iste hecho implica que se necesita un levantanmiento detalls
do y espacianmiento bastante apretado de las colummnas estra
tigrdficas para apreciar dicha variacidn en la evalucciédn -
de los factores importantes nara la precipitzcidn de netales,

Las volcanitas en la colunna estratigréfica: Parece gue las
dos manifestaciones de volcanismo, lavas y tufog«uﬂézfntiqg
mente relacionados, EZxiste la dificultad gue nuy raranente

se encuentran las fuentes de ks lavas y tufos, Zin enbargo.

se conoce ejenplos de ocurrencia de ambos en 1los grupos Goy
llarisquizga (carretera a lMalpaso, Xa, 3; 10Kn 2l oceste 50
de Malpaso en el rfo Pucayacu y lachay al 3,3, de Hda., Lo
de Sacco respectivanente) donde una chimenea de basalto (do
lerita, gabro; se extiende lateralmente como un fluj

sill; entre los sedinentos circundantes.En todds -eftczoeesas

guientes son las posibilidades con respecto a la relacidn -
entre nineralizacién singenética, facies sedimentaria y ag
tividad volcénica,

a. Las facies variables y la actividad volefinica son factg
res gque pueden funcioner . favor de una precipitacién
de sulfuros (y sustancias asociadas). Probablemente la
presencia o actividad de uno de esos factores por si sé
lo no tiene efecto,necesita la presencis sinultdnes de
varios factores para que dicha precipitecidén se realice.
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b, Es posible que le actividad volefnica submarina heya gg
nerado tanbién un sistena hidrotermal con el acarrec de
sulfuro de hidrégenc y/o de netales, mezcléndose con -
los sedinentos nornales y sus aguas de formacidn inter-
calados entre los tufos y lavas y precipiténdose el con
tenido nmineral,

Distribucidn de los Mantos en el Grujo Pucarf :

Los mantos estdn concentradcs principalmente en la base del
Pucarf como en los casos de Machacén, Atacocha, llegra Hugz
nusha, Malpaso, San Cristobal, Morococha)., Los mantos 1lg
gan a2 niveles superiores como en San Vicente, Shalipayco,

San Cristobal etec, Esta situaciédn ya corrobora la inportan-

ciz del ambiente paleogeogréficoc para la precinitacidn de

la nineralizacién, que puede repetirse fécilmente durante 1=
evolucidn de une cuenca sedimentaria en la situacidén epicon

tinental,

Papel de le piagénesis en la Concentracidn de la Mineraliza-

cidén:

La evolucidn de una cuenca sedinmentaria es de suna importan
cia para la formecidn e individualizacidén de una nineralizg
cidn sinsedimentaria. Un lodo anorfo, metdlffero, se transfor
na en fécies cristalinesdistintas; por el movinmiento de -

aguas de formacidn se renovilizan elementos adheridos e in

clufdos en los retfculos cristalines de arcillas y se depo
tan en sitios fisico-qufmicamente favorables para su pree

pitacién,

Todo este dinamismo en el ambiente sedinmentario bajo condi-
ciones de diagénesis ofrece oportunidades ofdltiples para la
concentracién de una variedad de sustancias y vara la forug
cidn de f4bricas tfpicas que no pueden formarse bajc condie’
ciones de epigénesis (despuéds de la consolidacidn completa
de la roca), Ejemnplos de cstos son los load, deforneaciones
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por slunmping o brechaniento en ambiente flufcdo o pastoso de
neteriss tixotrénicas (simplificado: sedimentos que reaccip
nan como s8lidos en estado tranquilo; gue reaccionsn cono =
1fquidos cuando son sujetos a moviniento), diferenciaciones
de coloides primarios, formacién de ritmitas, compaccibn vy
formacidn de estilolitos.

-

Zjenplo : Por una diferenciacidn diagenética de 1la ninerslii
zacifn en Shalipayco se produjo une mens dolomftica de nlo

mo y zine finanente lanminada, En las bandas de dolonita de
grano fino se encuentra puntitos de pirite y porfiroblastos
con tendencia a2l idiororfismo de galena, Mientras gue en ==
las bandas de grano nés grueso se nota galena y esfalerita
en manchas sepomorfas en las cuales la dolonita estf desn--
rrollandose en cristales idiomorfes de lozanges (véase Xobe
1977, Fig. 8).

Tal diferencia de los comstituyentes no es posible por pro
cesos epigendticos (el metamorfismo no esté indicado;, Se
concluye cque la mineralizacidn de "b ~ Zn con carbonatos ya
existfa antes en el voldnmen de la roca presente y desarrs—-
118 su fébrica, durante la diagénesis.,

El tectonismo epigenético produce fébricas destructivas y
no constructivas como son aguellas realizadas por los proce
sos diagenéticos,

Se puede concluir para el ejemplo de los mantos San Cristé-
bal, Carahuacra, que la baritina, el yeso y los 8xicdos de =
hierro (hematita) al menos, quizé parte de la pirita, nerecg
sita, del carbonato .y de la esfalerita y sflice son sustan
cias ya presentes en la roca antes de la diagénesis,

rocesos Tardi-Diagenéticos-Epnigendticos:

Le formacidén de f£4brica transversales (fracturas, diaclasas,
cavidades irregulares; pueden producirse en el estado avan-
zado de consolidacibn de parte de la roca,



Zn el caso de los mantos San Cristébal-Carahuacra es nuy ai
ferente el comportamiento de los tufos-incompetentesv la ez
liza silfcea competente; o tambien chert hematftico counpeten
te contra "lutita" hematftica incompetente,

Por las aberturas siempre circulan soluciones, ahora de com
pesicidn distinta de las originales, precipitan entonces p
rita/marcasita, carbonatos y baritina. Todavfa no existe 1a
nececidad de pensar en la s soluciones epigenéticas,el nate
rial depositadc puede derivar de la roca nisna por redistri
bucidn,

Procesos claramente epigenéticos son el fallaniento transver
sal a los mantos, acompafiados por la intrusidn de unos di--
oues andesfticos y vetas mincralizadas paralela a estas fa
llas, 1 contenido mineral es ~ similar al de 1los nantos,
aunque galena y algo de chalcopirita son adicionales, ylahe
natita no est4 presente. La posible interaccidn entre 1las
soluciones mineralizentzs de vetas atravesando la minerali-
zaciln preexistente de los mantos para la formacidn de 1los
2sf llanados "cuerpos" todavfa falta investigar,

Un estudic detallado de la geonetrfs, tanbién de 12 niners
logfa y gecqufnmica de los componentes de una roca (o manto,
o anbos) en las varias escalas (de la regiomnal hasta 12 ol
croscdpica) es més promisoria gue los métodos radiométricos
o isotdpicos cargados de errores inherentes y basados sobre
conceptos especulativos, para llegar a una solucidn de 1a
néds probable génesis de la mineralizacidn presente,Hay que
darse cuenta de los procesos evolucionarios gue ha sufrido
el yacimiento., Asf, una simple clasificaciédn en singenético/
epigenédtico carece de valor cientffico.

TERCERA PARTE

La fntima relacién entre mineralizacidn estratolf’gada y las
formaciones sedimentarias de la roca huésped ya indieca



direccidn de trabajos de desarrollo (exploracién y explotsa
cién),

Las guias para la exploracidén pueden ser obtenidas por un
mapeo detallado local de la formacidn conocida de tener b §
neralizaciones de este tipo y de la extrapolacidn regional o
integracidén de las informaciones localmente obtenidas sobre -
un 4rea més amplia,

Solamente con trabajos detalladdos se puede incrementar el
conocinmiento de los ambientes favorables para la concentra
cibén sin/diagenética de la mineralizacién.

Ubicade de esta menera un 4rea promisoria, K la exploracién 1o
cal se orientarf seglin la estructura (rumbsc y buzaniento)
de las formaciones sedimentidrias, Asf por ejemplo, se podr#
ubicar una serie de taladros, estratégicamente, para obtener
una idea de la distribucidn de 1la mineralizaciédn (disemina-"
cién, capas, cuerpos).

Con la informacién geoldgica obtenida asf, se deberf esco--
ger el método minero méds eficez y econémico para 1la extrac
cifn de la mena (siempre teniendo en cuenta la estructura -
de la roca sedimentaria huésped).

Para efectuar operaciones mineras en nuevos yacinientos de
este tipo, serd de gran valor el conocimiento geol6gico re
gional de las formaciones sedimentarias mineralizadas con la
finalidad de planear y explotar a una escala racional,Se de
be evitar la explotacién de nuevos yaecinientos, desde un -
punto de vista de enfoque local ya gque puede resultar antie
combmico y riesgoso,

Solamente a base de un reconocinmiento geoldgico bien docunen
tado de la distribucién de dicha nineralizacién se puede ga
rantizar un concepto de planeamiento regiomal de la indus--
tria minera. Nos parece fuera de duda gue tiene un buen futu
ro la ninerfa en la sierra del Perd Central, orientdndose

hacia los yacimientos estratoligados, no solanmente en el Pu
cara.
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PRODUCCION DT COBRE 1974,
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000s tons %
Yacinientos de P8rfidos de
cobre, Skarn y otros depési-
tos hidroternales. 3,64k i, 0
Depésitos nagndticos alcali-
nos y bésicos y depndsitos relp
cionados.,. 807 2,2
Depbsitos volecanogénicos. 1,970 22,6
Depésitos sedimantarios y es-
tratoligados. 2,298 26,4




FOTO 1

ZONA MANTO SN, ANTONIO, Muestra contacto entre la
formacién Pucard (lado derecho} y las pizarras de
la formacidén Mitu, mediante superficie discordante
de erosién, A la derecha y al fondo se aprecian
afloramientos de cuerpos oxidados de sulfuros de
plomo y zinc,

FOTO # 2

ZONA MANTOS CARAHUACRA. Contacto entre formacién
Mitu (derecha) Pucard (izquierda). A lo largo del
contacto estan ubicados los cuerpos oxidados corres-
pondientes a sulfuros de plomo y zinc,



FOTO # 3

MINA SN. CRISTOBAL. Muestra sul
furos de zinc y plomo asociados
con Baritina y Siderita arregla-
dos en una estructura coloforme,

que han sido deformados durante
la diagénesis,

FOTO 4

MINA SN. CRISTOBAL. Muestra sul
furos de zinec y plomo asociados
con Baritina y Siderita arregla-
dos en una estructura coloforme
que han sido deformados durante
la diagénesis. En esta ilustra-
cién se aprecia el desplazamien-
to de estructuras previamente
consolidadas por material en es-
tado pastoso.



FOTO 5

MINA SN. VICENTE.

Ritmita de San Vicente (tipo
Zebra) conformada por capitas
de dolomita (negro? calcita
(blanco) esfalerita (gris cla-

ro).
010 # 6

MINA SN. VICENTE.

Brecha conformada por clastos
que contiene mineralizacidn
con estructura de tipo Zebra
v clastos sin mineralizacidn.




FOTO 7
MINA CARAHUACRA.

Tufos Volcédnicos Rioliticos
interestratificado con capas
que contiene sulfuros. Los
tufos (color claro) contienen
capitas principalmente pirita
(color gris) y diseminaciones
de hematita.

FOTO# 8

MINA CARAHUACRA.

Tufos Rioliticos con mineralizacidn
estratiforme de pirita y hematita
(parte superior de la fotografia),
en contacto concordante con capas
de sulfuros masivos de hierro, plo-
mo, zinc (parte inferior).




FOTO # 9

MINA SN, VICENTE. Brecha conformada por clastos
que contiene mineralizacidén con estructura de
tipo Zebra y clastos sin mineralizacién.

FOTO 16

MINA SN. CRISTOBAL. Muestra sulfuros de zinc

y plomo, asociados con Baritina y Siderita arre-
glados en una estructura coloforme, que han

sido deformados durante la diagénesis. Agui se
aprecia el contacto superior de un horizonte que
contiene las estructuras coloformes con un horizonte

que gradualmente pasa a tener estructuras estratifor-
mes,
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RELLCION DE LAMINADS

Distribucidn de yacinientos egtratoligados y facice
de evapcritas en la cuenca occidental del Perfl en_
el Perd Central.

Perfil lito-estratigréfico Moisss 11,
Cuerpo 570 - Manto Huaripaupa,

Mina San Cristobal seccidn transversal de los nantos
San Antonio.

Mapa geolégico, nina Hegra Huamsha,
Colunna estratigrffica generalizadsg nina San Vieentec,

Principales yacinientos de Pb -2Zn - 4Lg (Cu) estrato-
ligndos en la fornaeién Pucarf,

Distribucidn csg@endtica de las fornaciones y de ii-

-
E -

S
neralizacidn estratoligada en la cuenca occidenta
del Pucard (Perf Central),
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LEYENDA INGEMMET
[I7e] VOLCANICO CATALINA DIVISION DE INVESTIGACIONES METALOSENICAS
[ caciza pPucara MINA SAN CRISTOBAL
Bl zonas DE ZINC PLOMO SECCION TRANSVERSAL DE LOS
7] TuFos MANTOS SAN ANTONIO

o CONTACTO GEOLOGIA:F.V.R. =77 l ESCALA: 1: 2,000
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MINA SAN VICENTE
COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERALIZADA
[ Trorma-| . .| . ~ Treor |
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DISTRIBUCION ESQUEMATICA DE LAS FORMACIONES Y
DE MINERALIZACION ESTRATOLIGADA EN LA CUENCA
OCCIDENTAL DEL PUCARA (PERU CENTRAL).

emmwe MINERALIZACION ESTRATOLIGADA

T
e aca% g 9%%% 0% o fecs e s
Peds dow® gla’y
a®sle

o X 9 +17 5
CONDORSINGA | 430 %| 115 300 + 1200 +| O
ARAMACHAY 0 110 450 o850 +| 2
CHAMBARA 0 0 105 +1000 |*+i1700

* NUMERO DEL PERFIL Y POTENCIA (M) APROXIMADA DE LAS
FORMACIONES DEL GRUPO PUCARA SEGUN SZEKELY Y GROSE (1972)

NG IMET

DIRECCION DE GEOLOGIA MINERA
DIVISION DE INVESTIGACIONES METALOGENICAS




PERFIL MOISES Ila (40 m. AL OESTE DEL PUNTO TERMINAL
COORDENADAS —N -7950/E-12380
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©
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o l l I {l
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