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luestro territorio por su posicifn geogrdfica emplazado a lo largo del eje de 1la Cor

dillera Andina, orogénicarente activa, presenta una tonosrafia accidentada de condiciones-

)

¢
geomorfolbzicas, geolbgicas, litcestructurales y clir&ticas commlejas que hacen pronicia -

1a ocurrencia de eventos geodinfmicos interncs y exterros, constituyendo un problema de al
ta incidencia por sus efectos destructivos para el desarrollo de las obras de ingenieria ,
S icultwra, asentamientos humanos, etc.

1os desastres naturales son el resultado del comportamiento geodmmmco de los aflora-

fm&antos rocosos, de la dinfmica fluvial de los rios y glaciares, como respuesta 2 las fuer

7as que originan los fenbmenos atmosféricoes, gravitacionales y movimientos sismicos, tales
coroshuayeos, deslizamientos, inundaciones, aluvicnes y terremctos.

la evaluacifn estimada de los fendmenos geodinfmicos, basada en los antecedentes histd
L]

S Jos desde 1925-1982, indica que se han originado 4,300 huaycos, 193 deslizamientos, 209-

inundaciones y 45 aluviones, 46,280 pérdidas humanas y econfmicas del orden de 282 mil mi

llones de scles oro.

Los terremotos han causado 60,900 pérdidas de vidas y un gasto al I'stado del orden de
ﬁ*
F .

900 mil millones de soles oro. &

Basado en las pérdidas econfmicas y capital humano, mencionadas anteriormente, se plan

tea elaborer urgentemente planes de prevencién y control, para las &reas criticas o poten-

cialmente expuestas a sufrir estos fenfmenos naturales.

De igual manera, el Fstado debe apoyar econfmicamente en forma permanente a las Entida

des como el Instituto Geoldgico, Minero y Metallmgico (INGIMTFT), que pueden intervenir en

la planificacién y ejecucién de los estudios geoldgicos preventivos.
# Jefe Divisidn de Ceodinimica - Direccién de Ceotecnia - INGEMYET.
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IETRODUCCIOR

Los cfectos de los fendmenos readinfmicos tanto de origen in-
termo y externo, a través de la historia hurana ha sido objeto de uma
amplia motivacidn y publicidad en el &rdbito nacional y mundial, debi-
do a que estos fendrmenos naturales,se presenta en forma repenti;xa, con
manifestaciones destructivas y/o catastrfficas, en una pequefia porcin
de la superficie del terreno, afectando seriamente los asentamientos-—
humanos, obras de ingenieria como carreteras, lireas férreas y otras
infreestructuras. En nuestro medio se construye obras costosas contan
to esfuerzo e ingenio con el fin de alcanzar un mayor desarrollo tec
noldgico, sin embargo en escasos minutos, son facilmente arrasados o
desvastados por los eventos geodinfmicos, especialmenté en las regio-
nes en vias de desarrollo, causando pérdidas econdmicas incalculables

'y vidas humanas.

wlosdesastnésmt\mlessmlascmecwmiasdelos Procesos

- evolutivos propios de la corteza terrestre, durante el episodic de la

- historia geoldgica, por los cambios fisicos y quimicos que operan, en

cambio los desastres artificiales o inducidos como las guerras, el te
rrorismo, incendios, scn productos de una planificacifén intencionada-
o causa de fallas mecfnicas.

Nuestro territorio con un sistema andino de una magnitud de
1,200 ¥ms. v wn ancho de 300 ¥ms. por tener una formacién geol&gi.ca v

condiciones climiticas variadas, esti sujeta a las fuerzas externas e




internas como los huaycos, deslizanientos, inundaciones, aluvio

nes y terremotos.

In el presente documento, se exponen los criterios funda

mertales, basados en los antecedentes hist@ricos y se plantean-

procedimientos para prevenir o disminuir las catistrofes natura

les,

E1 Autor expresa su agradecimiento 2 la Srta. Economista
Alejandra Diaz V. de la Direccién General de Ceologia, por su
valiosa colaborecifn en la confeceifn de los cuadros estadisti-

cOos.

OBJETTIVOS .- Dentro de los chietivos que se persigue con el

presente trabajo, es lo siguiente:

1.- Dar a donocer la frecuencia y magnitud de los fenfmenos gec
dinfmicos, y su incidencia en la econceia Nacional.

2.~ Disefiar planes de prevencifn, para amenguar en el futwwo -
los efectos destructivos por los desastres naturales, me-
diante wna metodelopia planificada y adaptada a nuestrerea

lidad geopréfica.

GCEOCROEOLOGIA DE LOS DESASTRES EATURALES

Se puede calificar que todo el sistema Andino, presenta -
un acentuado grado de inestabilidad frente a los procesos inter
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nos y externos, por causas estiticas y dinSmicas.

Los grandes fendmenos geodinimicos, que se han registra-
do descde el afio 1925 a la fecha, seglin la documentacién de -
INGIET y otras entidades piblicas y privadas muestran queen
el Feri, los més frecuentes son los huaycos, deslizamientos ,
inundaciones, aluviones, asi como los tezmotos Cuando es-
tos fenSmenos alcanzan grandes proporciones ocasionan dafios v
destrucciones a las propiedades, con la consiguiente merma de
los recurscs econlmicos de la Nacibn; durante el mantenimien-
to y la rehabilitacién.

A continuacidn ee indican los mis espectaculares:

+ 3c Febrero de 1925, el desbordamiento e ipmc‘aci&m en Cos
ta Peruana., los principales rios de faja ccstane%a LAaumen-
taron sus caudales, afectando los departamentos de Turbes,
Piura, Larbayeque, La Libertad, Lima, Jea y Arequipa, a
causa de las intensas lluvias excepcionales, Ocasiond la
destruceifn de las mtims, lineas férreas, viviendas-

y tierras de cultivo.

- 20 de Marzo de 1928, deslizamiento y reptacidn de la ciu-
dad de liuancabarba (Dpto. de Piura), motivado por un movi
miento sismico did origen a dos grietas, que cruza elérea
urbana hacia el rio Huancabamba. Tn el afio 1947 el Dn Leo
nidas Castro Bastos, realizé® un estudio geoldgico del frea




y posteriormente en Agosto de 1971, el Ing® Fernando Perales C.
llegando ambos profesionales a plantear la reubicacidn, Actual-
mente el terreno constituido por la alteracién de rocas volefni
cas, se halla en un proceso de mevilizacién ruy lenta de 0.91m.
por afio, conociéndose con el nontre de "la Ciwdad que Cardna" .
Como consecuencia las cd_ificacior.es se han desplazado unas con

respecto a otras, cocasionando dafios materiales.

-~ 15 de Febrero de 1930, Desliza-iento del Cerro Quichica-
ne (Dpto. de Muancavelica). Sa produio en la vertiente derecha-
del rio Mantaro, en los Andes Centrales, Este deslizamiento se
halla a 170 mts. aguas abajo de la presa de Tablachaca, habién-
dose desplazado hasta la fecha unos 6 mil 600 mil]-.cmes de metros
clbicos de material, constituidos por areniscas, clastos voloa-
nicos, lutitas ete., pero sin rerresar el Mantaro, la actividad

dinfmica es peremne.

= 13 de Dicierbre de 1341, Aluvidn en luaraz, (Dpto. de An
cash). Las masas de roca, hielc y lodo se desplazd a través del
ric Quilcayhuarica, sepultando las viviendas de la ciudad de Hua
raz ubicada en las mirgenes.

El aluvin se debid a la ruptura de las lagunas de Cojup y-
Cuchillacocha dejando un saldo de 4,000 pérdidas de vidas huma-

Nas.

- 17 de Enerc de 1945, Aluvién de Chavin de Huantar (Dpto.
de Ancasi). Se produjo por la ruptura de los diques morrénicos-



de las lagunas de Avhuinyaraio y Carhuacocha, la movilizacién
del lodo arrasd las minas arqueoléeiens v perecieron § perso

nas.

- 16 de Agosto de 1945, Deslizamiento del Cerro Condor
Senja (Dpto. de Ayacucho). Represd el rio Mantaro en la pri
pera curva de la Peninsula de Tayacaja, formando unma presa -
natural de 100 m. de altura (comuesta de rocas cranodioriti
cas y sedimentos), azuas arriba did origen a una lamuna de
30 ¥m. de longitud. Este represamiento durd 73 dfas. Nrants
el @sembalse natural produjo un aluvidn de grandes mﬁmmig

nes, ll=zgando las agaas hasta el rZo Apurirac.

|= 13 de Febrero de 1959, huayno en 1a localidad de Ma
tucana (dpto. de Lira). Los materdales transportadns de  la

quebreda Paihua, represd el cauce del rio Rimac, causando la

inundacién de la ciudad de Matucana, asi mismo las aguas tur

bias (huaycos) que se desplazaba de la cuebrada Olivos, cau
86 1a destruccidn del Colepio Julio C. Tello. Murante ests si
niestro nerecieron 12 personas v quedd bloousada la carrete—

ra centmal.

- 10 de Inere de 1962, Aluvidn de Rarnrahirca (Dpto. de

Ancash). Tl pico Norte del Muascarfin se desprendid, 1o -

e e

nando la movilizacién de grandes rasas roeas, hielo v lodo ,

sepultando la poblacifn de Ramrahirca en un tiempo de 5 minu




-

tos, pereciendo mis de 5,000 perscnas.

~)22 de Diciembre ce 1965. Aluvién de luantar (Dpto. de
Ancash). Un alud de grandes proporciones se desplazd sobre la
laguna Tumarinda produciendo wn aluvidn a través de 1a quebre

da, causando la pérdida de 15 personas.

~ 31 de Mavo de 1970. Terremoto-Aluvidn (Doto. de Ancash,
A los escasos mnutos despuds del movirmiento sismico, se des
prendid el pico Norte del Huasg_a:én. El material de roca, hie
1o y lodo se desplazd con mu//veloc:xdad_de 400 Km/h."_/ﬁ‘na par
te por Ranrshirea y otra parte por Yinmay, sepultando vy des
vastando por corpleto arbas peblaciones en menos de § minutos,

pereciendo mis de 20,000 perscnas.

£ 8 de Febrero de 1971. ilaveo en luaccoto (Dpto. de -~
Huancavelica). Se produjo en el ¥m. $8 de la carretera: la Ve
jorada-Ayacucho. Arrast y sepultd el cmmibus de la Frpresa "d

dalgo con 31 pasajeros hacia el rio Mantaro.

g 3 de Febrero de 1971, Huaveo v Aluvitn de Mayoe (Dpta
de Cuzco) Carretera; Cuzco - Abancay. las intensas lluviaspro’
dric un deslizamiento del cerro Uncahuayllo, represd el cauce

y al romperse origind un aluvitn de proporcicnes, destruyendo

la carretera v sepultando a 24 perscnas.

(+ 18 de Marzo de 1971. Deslizamiento y Aluvidn de Chun-
gar (Dpto. de Pasco). Fl intenso fracturamiento de las cali -




zas @1 cerro Chungar origind® un deslizamiento scbre la laguna
Yanzhuin, provocando oleajes sobre la ribera y al retroceder -
las aguas arrazdb el carpamento de chunpar y sepultd 400 perso
nas v ocasiond un aluvién, que desplazd por el valle de Chan -

cay.

© 12 de Marzo de 1972. Desbordamientos & imundaciones ,
en los departarentos de Turbes, Piura, larbayeque, originado -
por increrento de los rios de la Costa Peruana a causa de las
intensas lluvias, neasionando la destruccifn de las viviendas-

y carreteras.

£)25 de Fbril de 1974. Deslizamiento v aluvidn en Mayun
marca (Dpto. de Huancavelica). Se produjo un deslizamiento de
grandes proporciones en el oen?l/zfmm, arrasando la poblacifn
de Mayunmarca can 4850 habltan‘tes. Rebtes&S el rio Manmtaro en bs
Andes Centrales, . formando una presa naturel de 170 mts, de al
tura, con una longitud de ¥ Xm. y un ancho de 2 ln. a wna dis
tancia de 15 Kms. aguss abajo de la Presa de Tablachaca.

Fl embalse curd 43 dias, durante el desembalse procuio-

la destruccidn de puentes, caserios y carreteras.

L/ 1° ¢e Febrero de 1978. Deslizamiento y aluvitn de Col
ca (Ipto. de Arequipa). El cerro Lindero se desplazd soﬁm el
rio Colca, erbalsendo el cauce, produciéndose posteriormente -
wn aluvidn cue ocasiond un eildo de 5 miertos y causd dafios a

la agricultura, puentes y cbras de riego.

o



= § de Marzo de 1978, Deslizamiento y Aluvidn de Yana
tili (Dpto. de Cuzco). Fl desprendimiento del cerro Paccha, re
presd el rio Yanatili, nrovocando wm alwwidn, ccasionando 1a

pérdida de 5 vidas v la destruncién de 15 Km, de carretera,

= 4 de Abril de 1980, Huaycos y deslizamientos (Dnto.
de Junin). los filujcs de huaveos afectd la carretera: La Mer
ced-Satipo, un total de 3% huaveos destruvendo 15 ¥, del Sec
tor Tpoke - Satiro y viviendas, causando 16 péndidas de vidas

humanas.

+ 10 de Enero de 1981. Aluvién de Chilete (Dpto. de -
Cajamarca) a causa de las intensas lluvias se ordigind un em -
balse en una de las quebradas y al ramerse se produio wn alu
vién de grandes proporciones, ocasionando la desapardicién de

2k parsonas v la destruccidn de 20 Ims. de carretera.

- 12 de Tebrero de 1981. Huaycos y desbordamientos ‘ -
(Dpto. de Lima). La crecida del rio Fimac y la aceidn de los-
huaycos en las principales quebradas fue catalogados como wra
de las catistrofes réis ecpectaculares en lcs (ltimos 30 afios;
origind la destruccidn de la carretera central entre Torname—
sa y latucana. Este fenfmeno causd la destruccién de los puen
tes "rio secn” y los ferroviariosz la Feperarza v Sombrero'.la
carretera fue destruida en una longitud de 15 Kms. Llooueando
la carvetera y la linea férrea por mis dels dfas cue did lusa

a la hstalacidn de un puente aéreo entre Lima v Jauia.




-~ 21 de Inero de 1982. Deslizamiento v aluvifn (Dpto. de
Cuzco). A raiz de las intensas lluvias el cerro Sillaredo Mocco -
se desprendid scbre la quebrada Husmarcharpa (rfo Puatanay), for-
mando wna laguna artificial de 250 m, de larm v 1n ancho de  §00
mts. Este represamiento dwd 7 dias, cuvo deserbalse origin® un
aluvifn controlado, Los desbordamientos del rio Vilcanota, igual-
mente causd dafice materiales y destruccién de viviendas de las lo
calidades de lucre, Urcos, Huaro y Quiquijana. Fstos siniestros -
dejd un saldo de 11 pérdidas de vicas huranas. Habiéndose declara

do en emargencia por la magnitud del desastre fluvial.

5 23 de Enero de 1382. Aluvién y desbordamiento (Dpto. de
San Martin). In la parte alta del rio Chontayacu tributario del -
ric Huallaga, a raiz de las intensas lluvias en los contrafuertes
orientales, se represd el cauce del rio debido a un deslizamiento,
produciéndose un aluvidn de grandes proporcicnes. For efecto, del
desbordamiento arrasd la mayor parte de las viviendss riberefas -
de 1a localidad de Uchiza, dejando wn saldo de 45 pérdidas de vi
éas v 500 desaparecidos. Declardndose esta regidnm en estado de e

—

mergencia.

LOS RIESGOS GEODINAMICOS IN IA FAJA AIDINA SUDAMFRICANA, -

Los paises comprendidos dentro de la faja andina corres-
pondiente a la parte occidental de la América del Sur, abarcandes
de el Norte de Colombia hasta la Tierra de Fuego, con wna longitud
de 800 Kms. y un ancho que varia entre 200 a 700 ¥ms. F1 emplaza-

12
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miento cordillerano ofrece una disposicién en zig-z33, distinguién

dose cinco serrentos principales:

Segrentos Cordilleras Andinas Direccidn Lareo/¥ms.
1 Colorbia y Feuador N25° L 1,700
»2 » Perta N 30° W e 1,200
. o o |
3 Peri v Poldvia N 50° ¢ eno
n Bolivia, Chile v Arventi o i L o 3,700
na.

5 Magallanes v T. de Fuepo N L5° W 700

TOTAL : £,100 Kns.

~ Dentro de esta configwacin geogrifica irregular se tro

ducen los procesos geodinimicos unos con menor ¢ mayer intensidad -

que otros, los cuales estin gobernada por el patrén morfoldgico, geo

16gico y clinfitico, de cada uno de los paises. In un marco compara-

tivo de la ocurrencia de fenSmenos peodindmicos entre los paises ci
@nuestro territerio,

tados, dado su complejidad, es prdcticamente incorrelacionable por

ser el mis vulnerable a los desastres naturales.

En los Qltimos decenios las zonas desvastadas por los de

sastres naturales en la América latina, se han visto incrermentadas-

en las regiones de mayor concentraciém poblacional, ocasionando pér '

-

dida de vidas yirateriales. A continuacidn citamos los paises mis

afectados por estos fendmenos naturales ch la Gltima década:

- COLOMBIA : F1 11 de lNoviembre de 1270, las intensas precipitacio




nes pluviales originaron desbordamientos las aguas del rio Mag
‘dalena, provocando deslizamientos en las vertientes, dejando -
wn saldo de 165 pérdidas de vidas humanas.

8 & Marzo de 1971, un deslizamiento de grandes proporciones en
12 regién de Manizales, ocasiono la pérdida de vidas de mis de
1% percsonas y dzfios materiales.

16 de Julio de 1971, en la repién selvitica, las crecientes de
los rios Putumayo y Caqueta, origind inundaciones v perecieron

56 perscnas.

ECUADOR : 8 de Marzo de 1971, en la carretera: Santo Domingo -
Los Colorados, las masas de roeca y lodo, bloquearon la via, cau

sando la muerte de 30 personas.

GIILE : El 21 de Mayo de 1960, el terremoto ocasiond un desli-

zamiento en la margen ordental del Valle del rio Murta. Iste -
Geslizamiento desvastd un &rea de 2.5 ¥m- v movilizd materiales
de roca y suelo de 5 millones de metros clbicos., Tl mecanismo-

fue un colchén de aire.

BOLIVIA : 6 de Inevo de 1977, a raiz de las intensas lluvias ,
la llanura Oriental fue imundada por aguas en la zona de Santa
Cruz. Durente la inundacién las personas afectadas se salvaron
de perecer subiendoc a la copa de los &rboles v a las col:inas.i
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PROCESOS GEODTHAMICOS.-~

La superficie de la Corteza Tesrestre, estd sujeta a
las acciones dindmicas de las fuerzas internas (terrerotes) y fuer
zas externas (atmosféricos, fisicos y gravitacionales) que altemn

y/o modifican constantemente el relieve terrestre ror los proce -

sos evolutivos, creando wm desequilibrio ambiental.

1l Peri, més que vor su situncifn peormidica, es nor
la naturaleza abrupta o a2ccidentada del terreno, que estad exmues-
ta a los diferentes tipos de fenSmenos con ranifestaciones destruc
tivas en los valles, vertientes de la Cordillera v en la Llamma-

Amazénica.

La historia de los grundes desastres naturales ennues
tro territoric, ha dejado saldos muy dolorosos, como se ha mencio
nado en el capitulo de la geoctomologia de los desastres naturdles.

2

los ferfmenos naturales més caracteristicos en nuestro territordio

sCon:

Procesos Extermoe (Fxogenos), representacdos por huaveos, desliza-
mientos, inundaciones y 2luviones:; mientras que los procesos irter
nos (Indogencs), por tener su qrigen en el interior de la corteza

terrestre, se manifiestan como terremotos v volcanes.
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- Llas causas que interviene en forma directa o indirecta,

para el acontecimiento de procesos geodinimicos son los siguien-

la tepografia del terreno sumamente accidentada, que permite

la accidn directa de los agentes ercsivos,

Las condiciones-litoestructurales de las formaciones geoldgi
cas 0 macizos rocosos de la Cordillera Andina, por el prado
de fracturamiento y fallamiento, y el sentido del buzamiento

de las aguas.

¥l aspecto hidrolbgico de las aguas superficiales y subterrd

neas, frente al comortamiento de las rocas.

El arbiente clinmdtico que estd dada con las condiciones ope-
rentes en cada una de las tres regicnes. Costa (&rido-eemif-
rido), Sierra (templado y frigido) v Selva (cAlide v himedo).
Las intensas precipitaciones pluviales, que se producen en -
las regicnes de alta pluviosidad y en las Sreas montafiosas -

de glaciaci®n. Estos fendrenos incrementa el caudal de los

" rios, criginando los desbordamientos e inundacicnes.

la modificacién de las vertientes o laderas por procesos na

turales y por corte o tajo efectuado por la mano del hombre.

la actividad sismica origina, el desequilibrio de m3s masas-
rocosas en valles de fuerte pendiente, generando el desrtren-

‘dimiento de rocas o deslizamientos.




EFECT0S GRODINAMICOS EN 1AS RECICNIS:

los fenfrencs geodindmicos en cada regifn, estdn goberna
dos por la morfologia del terreno, condiciones climiticas propias,
comportariento geodinimico de los afloramientos rocosos, dim%mica—
fluvial de los riocs, y mecinica de los glaciares. Fstas caracteris
ticas tienen relacidn directa con el menor o mayor grado con que se
producen estos fenOmenos naturales. Cuando alcanzan grandes propor
ciones, tienen efectos desvastadores en las regiones de la Costa ,
Sierra y Selva ya que limitan el desarrollo de obras viales, aidan
poblaciones por la interrupcién de las vias de penetracifn al inte
rior y frenan la expansidn de los centros poblados que en suma re

presenta un cbstaculo al desarrollo socio-econfmico da cada resitn

a.- La regifn de la Costa.- Faja estrecha, que debido a su modera

do relieve, clima &rido a semi@rido, @, ue nacen en
los contrafuertes occidentales y otros en la regidn central, -
producen inundaciones, deslizamientos y huaycos asociados a Bs

erosiones.

b.- la regzifn de la Sierra.- De altiplanos, picos elevados, valles

interendinos profundos y encafionados, por lo general de relie-
ve irregular, con rios de drenaje permanente y radures, consti
tuyé wna regién en donde se registran mayormente los aluviones,
huaycos, deslizamientos, etc. especialmente en las épocas de

intensa precipitacidn pluvial y alta glaciacidn.

c.- Regidn Selvética.- la faja subandina (contrafuerte criental) de

N R
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Actualmente, se reconoce que las consecuencias reales v
potenciales de los fenfmenos reodinimices constituyen wm obsticulo-
para el desarrollo econdmico vy social, por aleanzar fuertes sumas de

dinero, en la etana de reconstruccitn,

los dafios v pérdidas de vidas humanas a tyavée de lahis

toria de los desastres naturales en el &dbito nacional se mestran-

en prificos adjuntes.

—

v

PLANES DE PREVENCION Y CONTROL

i
v

los planes de prevencidn de los fendmenos geodinimicos-
que se presentan con mayor frecuencia v magnitud en el anbite Nacio

nal, estin catalogados en dos categorias:

-~ los riesgos naturales no comtrolables por el hombre, como los te

rremotos, tsunamis, actividades volcfnicas, deslizamientos de -

grandes macizoe roonsos, cuyos mecanismos son muy violentos, de

gran extensién y alta velocidad. Sus efectos sflo pueden ser re

e

ducidos en 1o posible mediante la anlicacidn de tma retndologia-

planificada v tma tecnolosia apropiada,

- los fgn&ne:ns naturales controlables como: 1os huaycos, &sliza—
mientos mencres, inundacién, aluviones y erosiones, asi coro  la
contaminacién ambiental, cuyo desarrollo se encuentra estrecha —
mente vinculada con la actividad humana o los procesos evolutivs

propios en la superficie del terreno. Sus efectos pueden llegar-

20
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a contreolarse por procedisdentos de estulios de Srea de ca-

-~ -
o -9 -~ -
récter local ¢ resicnal.,

ISTURIOS I ARFA

a.- A livel Regional (Macro).- Corprende los estudios reodinfmi

cos externos y generalizados de las cuencas o valles, parade
terminar las Sress que ofrecen riespos potenciales, secim la
tirologia de los fenfrenos en base a los antecedsntes histd-

ricos producidos a travie de los afios, /

b.- A.Nivel Iocal (Micro).- Este tipo de estudio, se efectua en
forma ms detallads, conociendo la ewoluci®n de un fenbmeno,
mediante levantarientos topogréficos, estudios geomorfoldgi-
cos, litoldgicos y geoldgicos detallados a una escala adecua,
da; limitando las &reas estables o inestables frente a las -
acciones de los fen&:mos geodinfmices, con el objeto de to 5
mar decisiones en el control.

I'stos dos tipos de estudics, conllevan a los siguiertes
objetivos: utilitarios y ce investigacién con fines preventivos -
contra riesgos, en los que, se considera la immortancia de 1a pla-

nificacidn para proyectar obras de control.




Jed
.

MEYODOLOCIA PARA ISTUDIOS D RIESCNS MATUFTALES

Existen dee tipos de métodos de actualidad para diap-
rosticar los acontecimientos de fenfmenos natwrales. en base a
los anilisis cde las investigaciones de estudios de campo v labo-

ratorio, estos son los métodos cualitativos v cuantitativos.

Los Cualitatives, scn el resultado de las cbservaciones de los -

]

fenmenos naturales evolutivos en la superficie del terrenc v

barcan las siguientes disciplinas:

a) Geomorfoldrico, Basado en wn estudic minucioceo ¢de la evolu -

cifn del relieve y en la revelaecidn de loe giindicios que po
tentizan los agentes erosives activos o dindmicos on la mor—
fologia del terrenc; como la aceidn de las apums superficia~

les, subterrfneas, placiares, edlicos, etc.

b) Ceoldrico, corrrende el estudio de las formaciones peoldgicas,
caracteristicas litolégicas, la meteorizacién, el prado de -

fracturamiento de las rocas, ete.

) Tectnico.- Trata de los diferentes acontecimientos que se -
han originado en 1la corteza terrestre, levantamientos y hun
dimientos, plegamientos, fallamientos inactivos (antiguos) vy

activos (neotectdnicos).

=
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B P . . . .
d) iistoricos.- Arqueoldgices - Basados en 1as crénicas his-

toricas de acontecimientos, wapas antiguos o materiales ar

queoldgicos indicadores de la realidad de cucesos de fend-

menos naturales.

Cuantitativos.- Son aquellos métodos cuve aplicacién es posi-

ble evaluar en base a lce estudios en el laboretorio y laspre
bas mecinicas, con representeciones nuéricas v eréficas. los

cuales estdn basados en los sipuientes estuling:

a) Hidroldgico.- Proporciona datos seguros, consiste en la -
medicidn de las flmtuacidms del nivel hidr'ico. variacio-
nes del volumen del agua, resultado de la fusidn ce los da
ciares, metecroldgiccs y el desplazamientc o movimiento en
la superficie.

b) Geodésicos.~ Para determinar la deformacién de la corteza-
terrestre, rediante la télangulacifn y la nivelacifn que
permiten evaluar en cifras absolutas los desplazarientos -

corticales.

¢) Geofisico.- Determinar las estructuras de la corteza  te
rrestre, mediante las pruebas sismicas, asi ccmo el esne -

sor de lcs sedimentos, etc.



d) Sondafes y Calicatas.- Permite conocer el espesor de las for
maciones geoldgicas, grado de alterabilidad, sistema de fa-
llamientos y alteracién de las rocas, ete. Como consecuencia
de estos estudics se puede llepar a una evaluacidn, para ela
borar un perfil ceclérieo v determinar las 4reas perturbadas

sujetas a los fendmenos geodinfmicos.

PROCRAMA Yo ACCTOW DNIFETFO DE LA POLITICA FACTOMAL

La mlami Ficacidn preventiva para cases de riesgos natu-

reles debe ser impulsada dentro de la Folitica Macional, para g2

¥

antizar 1a sequridad fisiea de los asentamientos humanos;  obras

S——

de incenieria a nivel local v repional frente a los efectos de lcs

desastres natwrales; con tal cbjeto debe considerarse dentro de

una metodologia los siguientes aspectos:

1) 1a elaboracifn de una cartorrafia Ceodindmica Nacional, con

—

informacicnes de fenmenos naturales.

2) la frecuencia de los desastres naturales en el Pais requie -
ren de un nrograma de prevencidn pera tomar acciones basadas
en una planificaci@n del factor fisico y una eficaz adminis-
tracién de los recursos financieros, para el planeamiento de
estudios de areas critigas.

3) la Enticad encargade de realizar estudios a cortc, medianc y
largo plazo, debe contar con personal profasional idoneo pa

ra llevar a cabo estudios multidiisciplinarios en forma perma
nente.

v/



4) Analizar y eviluar las zonas que presentan Mayor O menor - "?

P N . 5 P 2t s PRSI
riesce potencial, pare tomar medidas preventivas y reducir |

las pérdidas econ@micas, frente a las catdstrofes natura - ,/

les.

’ EVALUACICH PE LOS DATOS POR FFRCTO DF NECASTTES

NATURALIS /

las vérdidas de vidas humanas, asi como las econdmicas v
consecuentemente la destrucci®n de propiedades, se puede llegar a
controlar en lo futurc mediante una egtrategia planificada de pre -
vencifn de desastres naturales o é.dopcién de medidas correctivas -
propias, basados en estudios metodolbgicos cualitativos y cuantita-
tivos, del &rea problera.

N

Las catdstrofes natwrales son generalmente un cbsticulo pa |

'
ra el desarrollo de muchos paises, puss afectan serdamente a los a

sentamientos humanos pudiendo debilitar vy 1llegar incluso a destruir

la economia de una Nacién.

Dentro de esta politica se ha hecho wna evaluacifn estadis
tica estimada desde el afio 1925 -1982 (segln Fig. ¥° 1 ) bajo dos
Rl .
aspectos: \
a) mmtoacmalpwtipodeferﬁmosydaﬁosmojalassigd@_
tes cifras: 4,300 huaycos la suma de 169 mil millones de soles
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b)

oro; 153 deslizaddentos, 51 mil millones de soles oro, 209 imun
daciones, 17 mil millones de soles, 47 aluviones, 45 mil millo-
nes de soles oro y 47 terremotos, 920 millones de soles oro. los
fendmenos externos han ocasionado la pérdida de 46,273 vidas hu

manas; mientras que los terremotos 68,883 muertos. _ ﬂ

En el afic 2,000 osea dantro de 18 afios, se estiman que los de -

-
sastres naturales por dafios pueden aleanzar mis de(l billon de

=

. soles oro (Ver grafico N° 2 ), de los cuales, corresponderian

un 70% por huaycos, 12% por deslizamientos, 10% por aluviones-

y un 2% por inundaciones.

<7



COSTO ESTIMADO DE LAS OCURRENCIAS EXTERNAS AL ARD 2,000
8. 1" 037,000'000

. 2
=— Inundacion

|Aluviones

jDea_ﬁzomientos

pin. A valite T. LIMA  FEDIRZIRG 1902
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CORCLIZTONES Y RECOMFENDRACIONTS

. J— B e =ona e
1.~ El territorio meruano por la@;aﬁa mzvm (u geolo-
—_— —

e ~

(gla ¥ estructuras comleias v sus wlvl’c;ﬁm'w -

variadas, hacen que produzcan fendrencs ceodinfmiane actives de

consecuencias destructivas en todag” las re~iones dal Pais.

2.- In comparaecidn con los territorios alineados en 1a Cordillera-

~

de los Andes como: Colombia, Fouador, Chile, Polivia y parte-

o

de la Argentina, nuestro Pais, es 1la mas afectada vor las ca
tastrofes naturales como consecusncia de los fendmenos peoding

micos externos e internos.

3.~ la frecuencia con que ocurren estos fenfmenos en el ambito Na-
cionzl y sus efectos desvastadores en las vias de comunicacién,
centros ;:obiados, fiozras de cultivo, etc., se estiman por las
cuanttiosas pérdidas de vidas humnas v dafios materiales, y pa

ra reparar tales pérdidas se recurre casi siempre al desembol

so de extra sums de dinero, afectando el presunussto plblico-

y frenando en parte el desarrollo del Fais,

.- Los m.aycoe"ommm con mayor frecuencia en las astmhscmnn:s-

occidentales costaneras, valles irrtgm:diﬁnqsﬂ vy en la faja sub

andina oriental, los deslizamientos en las vertientes occiden-

tales, valles interandinos v regiones orientales, las immda -

24




ciones en la faja costanera y la llammra Amazbnica y los Alu-
, y la

vicnes en las altas rontafias de nieves permanentes de origen-

glaciar , asi como en los valles interandinos por represamien

/

to patuml de los rios.

En base @ la historia de desastres naturales en el Per( regig
tradas desde el afio 1925 a Frnero de 19382, se han producido -
4,300 huayoos, 192 deslizamientos, 209 immdaciones v 45 alu-
viones, dando como resultado 46,279 pérdidas de vidas hrmanas
y por dafios de 2382 mil millones de soles, Por terremotos, --
60,889 pérdidas de vidas humnas y gasto al asector piblicode

903 mi1l millones de soles.

Siendo el territorio Nacional frecuentemente castigado porlos
desastres natumles, es conveniente tomar acciones mediante -
una estrategia de estudios basados en una metodolosia adecua-

da, orientada a prevenir, controlar y disminuir los dafios.

En concordancia con 1o expuesto anteriormente se propone el
siguiente plan de acciones:

Efectuar estudios de las cuencas hidrogréficas y del comporta
miento de las vertientes, frente a la dinfmica fluvial y esta
bilidad de taludes.

Efectuar levantamientos ciavtogxﬁficos y estudios geodm&mcos
afivel Nacional, temando como base la Carta Geoldgica con el

objeto de determinar &eas potencialmente ineatables.

ot



- Dotar de recursos econdmicos oportunamente a las instituciones
encargadas de llevar a cabo el estudio de prevencidn en forma

T o
npaEnente.

(LSRR R

J/

7.~ la protecein contra los cdesastres naturmales, fundamentalmente

requicre de dos aspectos de acuerdo 1 la filosofia Nacional:

- —

a) Planificacidn fisica y calificacién de los asentamientos hu
manes con {ines de semmidad v rrovecciones futuras.

b) De medidas correctivas de proteccidn debidamente planifica-
da v estudiada, que pueden- ger anlicables a los requerimien
tos locales o regionales, mediante diseho de estructumas y

otras obras,

8.- las Autoridades commetentes, encargados de nlanificar v/o pro
yectar obras de infraestructura, para el desarrollo del Pais,,
debe digponer de estudios geodindmicos, peoldgicos v geotécni-
cos, {Jara.f\mﬁm\gntar los provectos y lac que asemre frente a

1a occurrencia de fenfmenos reodinfmicos.

3.- Continuar el levantamiento geoldgico MNacional, por ser un docu
mento fundamental, para elaborar cartas geodinfSmicas a nivel -

local v Macional.

’ s
10.—)Oonsidero que los fenGmenos geodinimicos constituyen un riesgo
/ latente en el Derd, por lo cual, so sugiere que en el presu -

{
/ puesto _L?.clgna.l, se prevee una partlda permanente para reparar
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OCURRENCIAS CEODINAMICAS DESDE 1,925-1,982 /

- ———— - —— " Vo~ -~ ——— - - - - - — - —— . —

AROS HUAYCOS ~ INUNDACIONES DFSLIZAMIEN ALUVIONES TOTAL
T0S.

1925 - 1920 50 20 2 2 584
1931 - 1935 299 10 - 1 310
1936 - 1940 75 6 " 1 82
1941 - 1345 411 13 2 5 431
1946 - 1950 112 7 10 2 131
1951 - 1955 336 11 55 5 357
1956 - 1960 224 21 2 % 253
1961 - 1965 935 19 37 13 1,004
1966 - 1970 187 7 23 5 222
1971 - 1975 791 76 65 5 937
1976 - 1980 183 6 31 1 221
1981 - 1932* 187 13 10 5 215
TOTAL 4,300 209 193 T

* nero 1982. >§

43
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los dafios fisions ocasionados ror estos fenfmenos.
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