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C C L E G I O Dr I N G F ^ ' I I R O S D F L P E R U 

I I coiJQRrso ? : A C I O ' ' A L D E lucrKirpiA 

ESTRATEGIA PAPA Fl. r-rSfFHOLl-O^UACTOífAL 

POR : Viry..L TAYPF FA^'OS» 

Nuestro territorio por su posiciSn geográfica crplat^ado a lo lorfo del eje de la Cor 

dillam Axidim, orogKnican-ente activa, presenta una tono.rrafía accd.dentada de oondiciones-

Ceon>orfol5ricas, geoloiácas, litoestructurales y clirráticas cxs-^lejas que hacen pronicia -

la ocurrencia de eventos geodinánácos internos y exterrios, constituyendo un nroMera de o.l_ 

ta incidencia por sus efectos destructivos n a m el dearirrcJlo de lan cbras ás. inf^eniería , 

aí:3?icultura, asentairáentos huratx>s, ote. •* 

ÍX)S desastres naturales sor) el resaltado itel cxxnnoi'tcíTriento geodinárricsD de los aflora-

<^iiíntos IXK:OSOS, de la din%raca fluvial de los ríos y glaciares, ooro resnuosta a '-rr 

zas que oririnan los fenorenos atnosfericos, rjHvitacionales y noviráenta? sísmicos, talor. 

cxsTo:ha'. , Oeslizaricntos, inundaciones, aluviones y torre-motos. 

La evaluación es-timda de los fenérienos gcodinájrácos, basadla en les antecedentes histó 

J:o3 desde liJ25-1932, indica que se han originado U,300 buaycos, 103 deslizamientos, 200-

inundaciones y Ub aluviones, «+6,280 pérdidas hvrvmas y econcrioss d'̂ 1 orden de 2P2 iril 

llenes óe soleo oro. - ^ . 

Loa terrcDOtos han causado 60,900 pérdidas de vidas y un gasto al Estado del orden de 

900 ¡nil jnillones ck; soles orí>- ' ' 

Ecasaóo en las nerdirtes eaoncsrvicas y capital huraño, mencionadas anteriorrente, se plan 

tea elaborar urgcntatKnte planos de nrevención y control, para las áreas críticas o poten­

ciáronte expuestas a sufrir estos fenSr.e-i'íCjs naturales. • 

De igual ranera, *>1 Pastado debe apo^-ar eQor^5?nicarpiente en f o m a •perranente a las Eh-tida 

des coro el Instituto Geolórico, FlneiT) v f'etalíírnico CITíiSn"'^TT), que pueden intervenir en 

la planificación y ejecución de los estudios geológicos preventivos. 

* Jefe División de Geodináráca - Dirección de Geotecnia - INGEK'IiT. 



Los «íectos de los feryV-eTos georliná^io^ t=>.nto de orriren in-

terno y externo, a través de la lústoina hir~am ha sido obicto de una 

anplia rctivación y oublicidad en el lirtito nacional y m n c H a l , debi-

cto a que estos fcr.cr./!nos natumles,se presenta en forra repentina. <X)n 

iranifestaciones cjestnsotivas y/o catastrnficas, en una peouefe pr-roá^. 

de la superficie del terreno, afectanoo seriamente los asentamientoa-

hiEtanoG, obras de ingeniería coro caircteras, lineas farreas y otras 

infraestructuras. En niestro n^dio se constru>'e ft>res oostosas <x)nt=-j]_ 

to esfuerzo e ingenio con el fin de olcansar un rayor desarrollo toe 

nologico, sin eribargo en escasos ninirtos, son fáciln'ionte arrasados o 

des^^tadios por los ev«¡ntos geodi.rv%!ácos, especialrente en las resio-

nes en vías de «fcsarrollo, causando pérdidas ecorárácas incalculables 

y vidas liirvinas. - - _ , 

»Los desastres n&tumles son la?; consecuencias de los procesos 

evolixtivos propios da la cortesa terrestre, disrarrte el episodio de la 

historia geológica, por les carbios físicos y quíinicríS qixí operan, en 

canbio los dec: • .. artificiales o indusoidos oono las guerras, el te 

rrori.sno, i.nccndios, son productos de tma planifioaoion intencioiiada-

o causa d^ fallas necánicas. 

NiKStro territor'io con \m sistena andino de una ita^itud de 

1,200 Kr®. y itn ancho d»̂  300 }'jm. por t**ner una forfmdcn geológica y 

condiciones clináticas variadas, está sujeta a las fxierzas externas e 



internas ocmo los huaycos, deslir-^anientos, imjndaciones, a l w i o 

mes y terrenotos. 

Iji el presente docxnipnto, so oxrxínen los criterios ftwáh 

réntales, basados en los anteccctentes historióos y se plantem-

prcK^dirdentos pora preverar o dismintoir las catástrofes mtiira 

les. 

EL Autor o>:presa su agrad;cÍT?iento a la Srta. Econorista 

Alejandra Díaz V. de la rircccion C^neral tís Gcolosía, por su 

valiosa oolaborecion en la confocciofn de los cuadros estadísti­

cos. 

OBJgirjfgS P'cntro de los objetivos que se tsersime ocsi el 

presente trabajo, es lo siguiente: '' ' • , 

1. - Ear a .conocer la frecuencia y narmitud de lea fonSrrsnosgeo 

dinaricos, y su incidencia cm la ecxjnaría ííacional. 

2. - Eisefiar planes de -r^vencion, parm arar-nguar en el futs.TO ~ 

los efectos destructivos por los desastres naturales, rm-

•diante una rs;todologia plírcficadi y adaptada a nvtectra r̂ *a 

Üóaú geográfica. 

Sé pue±; caHficar que tocfc el sistema AidirK), p<resento -

un acentuado gmóo de inestabilidad frente a los pTOcesos inter 
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nos y e x t e m e s , por caus?.E estáticas y 'diráriiicris. 

Los pivuídes fcricrnenos geodinarácos, que se Isan registra­

do desde el aro 1925 a la fecha, scgün la docunentacion de -

INGr'j'iT y otras entidades públicas y privadas wjestron que en 

el Feru, los i:áo frecuentes son los huaycos, deslizajtaentos , 

inund3u::iones, aluviones, así coro los terreiTOtos. Cuan<±5 es­

tos fenánenos alcanzan grandes proporciones ocasionan daños y 

destrucciones a las propiedackis, con la oon3Íg\.d.ente riarfTa de 

los rtcuiTíCS econorricC'S de la Ilación; AjTantc el rranteriirrden-

to y la rehabilitación. 

A continuación se indican los irás espect.acularas: 

3d3 Febrero da 1925, el desbordamiento e in\ndaci6n enCos 

ta Ferviana. Les princimles ríos da faja costanera ,atra3n-

taron sus caudales, afectando Im departamentos de turbes, 

Fiura, Lscifbaysqyta, La Libertad, Lír-a, Tea y Are.quina, a 

causa de las intensas lluvies exceocionales. Ocasionó la 

destrucción de las ccirreteras, lín^.as férreas, ••.ñvicndas-

y tierras de cultivo. 

20 (¿2 Marzo de 192S, deslizariento y reptación ele la ciu­

dad de ¡•rua;\cab<a:rba (Doto, de Piura), raotivado por m. TO\'Í 

iráento slssáoo 6x6 origen a eos grietas, n\j^ cru^.i el área 

uríjana l-iacía el rao Musncabsiiba. În el afo IS'I? el Dr, UK^ 

nidas Castro Bastos, reaJázó un estudio geológico del área 



y postexdonnente en Afpsto ds 1971, el Ln;^ FeTTvndo Perales C. 

Hegandb aniLXDñ erofesionalea a planf-ar la reubieación, A c t m l -

tmtte el terreno constituido por la altcracicn ór- rocas volcár.i_ 

m s , se íialla en un rroceso de rrvilizacion nuy lenta de 0.91r-.. 

pyc año, coTXxriéndose con el noTire dic "La Ciir'ad que Caj-'ána" . 

Cara:^ consecuencia las edificaciones se han desplazado irías con 

respecto a o t m s , ocasia^ando dafos rateriales. 

- 1 5 do FetrerD de 1 9 3 0 , !V?Í;1Ízarriento d¿?l Cí?rro Oiiichica-

ne (tJpto. de Huancavdica). Sa produjo en la vcrtieiite derecha-

ctel rio Fantaro, en los Andes Cer.trviles. Este deslizamiento se 

halla a 170 rts. aruas abajo de la presa de '^abl^ch^ca, babi«n-

<±>se des-plazido hasta la fecha m o s 6 til SOO rrilDones de rc!tro3 

cítoicos de niterial, constituidos por ercniscas, enastes v-olcá-

nicos, lutitas etc., pero sin represar el í'antaro, la activî t̂eid 

dinarrica es i«r-:!nx-.c. 

- 13 de Edcieirire de laUl, Aluvión en iiniris, (Doto, de ^n 

cash). Las m s a s de roca, hielo y lodo se desplazo a trav€-s del 

rio C^xilcayhuarfca, sepultando las viviendas de la ciiíjad de Hi;a 

ras ubicada en las rrargenes. 

Ll alu-./icn se debió a la ruptura de las lagunas di? Cojup y-

CiKdiillacoci-ia dejando xm saldo de U,GOO ;£rdidas óe vidas huína-

nas. 

- 17 de FJní'-rc de IQÍÍS, .Alu'-,dcn de Chavin da Huant.ar (r-ntc. 

Ancsash). Se produjo por la ruptura de los diques rr?orrónicof'-
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délas lagunas de Ayhuinyai-aio y Carhuacotív?.. La TOVilijHici6n 

dál ioic arraso Las ninas arqueolofiois y por^.cierx3n 5 perso 

ñas. 

- 16 de Agosto de 19H5, Deslizamiento del O r r o Oordtar 

Sen ja (Epto. de /v/acitíio). Retjreso el río Fantaro en la pri^ 

niera curva de la Península de Tayaaaja, famnndo m a presa -

m.ture.1 de 100 rr. de altura (oonrniesta. de rocas '••ranodicrTti^ 

cas y sediiripjitos), a ^ m s arjúba dio origen a una l a m m a de 

30 iOa. de longitud. Iste apresamiento duro 73 días. r>iir«nte 

el dfesentoalse natural produjo un a.luvióa de gnincle» proporrr:io 

nes, ll'¿gancV> las azJas hasta el río Apurírac. 

^ ' 1 3 de ^ebrerri de 1959, h'B-rco on 1--» loci^lidad ñt-^ '"^ 

tiKanri ((fctc. cíe lira). Lss rrate>-'ial<̂--::s trrinsTV7r1-.-=s.d->s r'f̂  1-̂  

quebtBda Faihua, repi-^so el cauce rlí̂.l río Kír-ac» Cíî ufí/íncb la 

inundación de la ciwlad de ffetuoana, así wiscm las ajnjas tin^ 

hias (huaycsos) que se desplasaba d« la cufthmda niivos., oau 

só 1~ tícstn^iCi^ion 't'k'l Colepio «hslio C. Tello, TÁmHnte est*^si 

niestxx> oerecierrjn 12 persoms y quídó bloeueaxfe la carrete­

ra cejntral. 

- 13 de mnrr. de 1962, Alirrlon do 'anrabórca (Dpto. dfi 

-AíwaPíi). El pico íforte del Huaccaran se desprendió, o m s i o -

n m d o la nc^'ilizacion de prendes rasas rocas, háelo v lodo , 

sepultando ia fxíblación <te Panráhiixia en un ticpp'O dte 5 rrdnu 



tos, pereciendo rrás de 5,000 perseas. 

* 22 de ÜLcieLbre de 1 9 6 A l u v i ó n de Ilvvant^r (Fínto. de 

AncaiiJi). Lh alvxi ce grandes proT:>o.rcicncr> so deBol^ró sobre la 

lagun.! Tirarinda prod-jcica-^-o ui aluvión a t r a w s d'? la cn^;>ra 

da, calcando la oériida d«e 15 personas.. 

- 31 de r'iyo de 1970. rorrñ:;ot<>-.-'\luvi6n (Dnto. de Anca.dv 

A los escasos rm'n'Jtos dcsoués del TOviricnto sisrico, se de3_ 

prendió el TJÍCO ilorte del Huascarvin. El ratotial de roca, bie 

lo y lodo S G desTila7,ó car, tina velocidiad de 400 Kr/h.-̂ -íína par 

te •x>r KaiuTiJ-iiroi v oti^a n-arte por Yun,~^v, sc':̂ ult?=n--'o y des_ 

vastando TX-JT oorpleto aricas poblaciones en renos de 5 mmttos, 

perecrLenrlo r;ás de 20,000 perscnas. 

t, . 

- 9 ^\fi Febrero de 1071. üuayco en Ilijaccoto (rpto. de -

íhiancivclica). Se prodfujo en el Ym. 58 <fe la carretera: la Ve 

jerada-Ayac'X'lx). Arrciso y ser-ultó e3, rWiibus de la Erroresa -Ti 

dalgo con 31 rasajercs Iiacía el río Mantaro. 

^ 3 de Febrero de 1971. Huayco y /-luvic»! de í'ayoc (Fpta 

de Cusco) Carretera,: Cuzco - Abancay. Las intensas lluvias pro' 

dujo un deslizariento del cerrc5 í¥icah'jeyllo, rfíprí^so el cauce 

y al ro«np«r6e crípino un aluvión de prcpcrcicnes, destru^/endo 

la cometerá y sepultando a 24 personas. 

{y ir- de Narro de 1971. npslizatráento y A IUVÍÓTÍ Chun­

gar (í\>to. de Pasco). El intenso freicturarientc de las calí -



zasd?l cerro Qumgar oripino un cksli. zarriento cobre la laguna 

Yanahviin, pro^TciBnf'ci cleaies sobre; L:i ribera y a3. retroceder -

las aguas arrazo el carxvanento áe. dh'.-jngar y sepulto ^00 peiTo 

nns y ocasionó un alu\oxin, q'oa despLisó px^r el valle de; Q\an --

CíiV. • • , • 

12 da í-'ar::o (.le 1972. resboiVainientos a in'jrKlaeiones , 

«n los depíírtaí¡untos TUTTÍJCS, H u r a , Larbayeque, originado -

íx;r increTento de los ríos OÍ' la Costa B^ruina a caiisa d̂ ». las 

intensas lluvias, oc3si.onando la destrucción de las viviendas-

y carreteras. • 

25 de Abril cié 1974. lieslizamiente v aluvi.cfí en Mayun 

rrarca (Dpto. de ííumcavelica). Se produjo un desliz.^iento de 

grandes proporciones en el cerro CusuroT^Ptrtnsancto la TX>bl'-*ciín 

de Ka^ajinarca c-cíi 450 habitantes. í<epresó el río Fantaro en i>s 

Andas Centrales, forTrando USVA prc:sa natural de 370 nrts. de al 

turn, con una lorspitud L>e U IKir.. y ñncho de 2 ]•%.. a una dis 

tancia de 15 M;ie. aguas abajo do la Fresa, de Tablachaca. 

El eíTbalse c^jró 4.3 días, íi-,nMnte el dose^balsc T)rrír*i5jo­

la destrucción de puentes, aiserícs y canuteras. 

[y' P do Febrero cte 1978. Etealisardento y aluvioi d?-. Col_ 

ce (Ipto. de A r e q m p a ) . íl cerro Lindera se <1esnlazó sobr:; el 

río Coica, erriAalsendo el caxice, producáen.flose rostsriortTsntc -

un alu.vión C',̂  ocasionó un saldo de 5 r^tertOT y ca\jsó d,af,cs a 

la agricultxira, puentes y obras de riego. 



- 5 de y.irzo do 1978. l^^llzñrleirito y Alir.dón de Yara 

til i (Dpto. de &!?Go). n rlespr^ndiriento del oerrr> PaccKa, ra 

preso el río Yaiiatili, nrovooirdso \r>. «liivi&r!, ocasicTfando la 

jxirc^ida de í vidas v 2a deetniccicn de Kr. do oarret-^ra. 

••- U de Abril de 19SO. Huaycos v dcsliz.arientos (Poto, 

de Junín). Los nulos de hm"/oos afecte 1? carretera: l/\r 

ced-Satipo, ua total do huax'oos '•le'̂ trttyipndo IS Ko.. del Sr>c 

tor Ipoke - Satipo y viviendas, oausan-'o IB T)érdidas da vidas 

hunarjas. 

- 10 de Enero de 1981. /auvi6n de Oiileto (Dpto. da ~ 

Cajamrca) a causa de las intensas lluvias sa orí fino un esn -

balse irn un¿i de las Quebradas y al rsmerse se oroduio m alu 

vion d-i grandes proporciones, ocasionando L.i deBapardcion de 

2 4 parsonas y la destmccion de 23 K T S . de carretera. 

- 12 de febrero de 1901. Huaycos y d¿stior:'arrientcx; -

(Dpto. .±; lária). Ls crecida, del río PILY.C y la acción d--.í los-

huayoos en las principales quebradas fue cata.logados cerro una 

de las cata.2trefes rrás er,Tx;ctac'al-.rrec en Ic:^: ültirrios 30 afios; 

oriíxinó 1-i cestruccion de la cirretera central entre Toma-TK-

sa y I-Iatucaria. í'stf fononono CB\K;6 la dostriiccclon d''.? los niien 

tes ''río seco'' y los ferrovi?»rio3 ta Fspemnsa y S-c?r«brcro",Ia 

carretera fue destruida en una longitud de 15 VrB. bloínieandr» 

la carretera y la linca férma !x>r m s de IS días r-ijn dio Ivrw* 

& la ¿stalacicn do un puent*? aér^.o entre Lira y Jauja. 



I- 2.1 de D » r o de 1982. Deslisandento y aluvicrj (Dfxto. de 

Cuses), A r«Sz de las intensan lluvias el cerro ?illar>aio Mcxx» -

se desprendió sobre la quebrada Hiaxaraharp-a (río !\Htan.3>0, for­

mando una laguna artificial de 250 n, de largo y m ancho 500 

nrts. Lste represariento duro 7 cías, cuyo desertalso origino un 

aluvial oantrolaífcj íxs desbcrdasúentos del río Vilcanota, igual-

mente causo daños materiales y destrucción de viviendas de las lo 

calidades de Lucre, lírcos, HU?JT> y Qui.quijana. listos siniestros -

dejo \m salcic cte 11 perdidas <te vidas huiranas. FfnbiérK'ose declara 

do en arar^rKda por la cagiitud del desastre fluvial. ' 

- 23 de 'ümxo de 1982. Altjvdm y desbardatá^ito ( I ^ o . efe 

San Fartín). Ln La parte alta del río Cno.ntay^'^ tributario del -

rio .duallaga, a raíz de las intensas lluvias en los contrafuertes 

orientales, se represó el cauca del río debido a m desliz-aráentcv 

produciéndose un aluvión de grandes pcro«>xyrciojies. For efecto, del 

tesbarferáento arraso la mayor parte d¡e las vi.viende.s riberefas -

de la localidad de Ifcliisa, dejando tn saldo de nérdidas de vi 

cr.' 500 desararecidos. De.clarBndose esta región en estado de e 

Mrg,©naia, 

líB R U S G O S GEoim^fra)s„ n^.iA FAJA AimiFA ^jr^wyjmíA.- • ^ 

Los países osrprendidDS dentro de la faja and-ina corres­

pondiente a. la parte occi<tental de la An^rica del Sur, abarcan des_ 

do el i'-ici'te de Cola-bia hasta la Tierra de Pue.gc^ con tri-a Icng'ituíj. 

de 800 Ifes. y xsi ancoso que varía cntrs 200 a 700 K^-s. El Gripl-=r̂ ,-.-



náento cordillírano ofrece m i cÜsposicifri "̂ n 7.ÍF-zé.^Zi «Üstingui^n 

dose cinco ccrrentos principal'='S: 

SegTnentxs Cordillems Andinas rirecci5n larro/Kr^. 

l Colcrbia V ecuador N I. 1,700 

3 Partí Y Pclóvia N 50*^'.' ?no 

.Eolivia, Q ü l e •/ /^r^^enti ?' lO*" i: 3,700 
na. 

5 Ka^llanes v 7. de Fu^po H W 700 

TOTAL 1 8,100 Kis. 

Dentro d¡e esta configuración geográfica irregular se rro 

ducen los prcwesos geodanáricos unos ocn rcn.or c rüayor intensidad -

que c t r ^ , los cuales están go-:̂ "Tia.da por el T\2trón rorfolop-ico, geo 

lügico y clitrátieo, de cada uno de los países. Ih un irarco ceROTsra-

"tí-vo d<e la ocurrencia da fenomerjos geodinarácos entre los países ci_ 
pnuc-trt-:' tcrritorioy 

tados\o su cotrple jidad, es practicanente incorrelacionable por 

ser el ras vulnerable a los <tesastr¡ís raturalcs. ' ^ 

En los ültiros decenios las ^̂ -ona.s desvastadas por los de 

sastres naturales en la .''cérica Latina, se lian vi?-i:o increrrentafias-

en las regioní^s de rayor concentracic<n noblacioral, ocasionando tjer 

dids. de vidas y rateriales. A continuación citarr>s los raíses más 

afectados per estos fer.&nenos natumlcs en la últini decada: 

- C0La-I3L-i : Fl 11 ;:5e "oviernbre de. 1370, las intensas precipitacio 

IS 



m s pluví.alcs oripmarori desbonáarrientos las aguas del rao Kar 

dalena, prowoand-o deslizanúentcs en las vertientes, dejando -

\m saldo de 165 rérdid.as da vidas hunanas. 

8 di h'kivzo de 1071, m cV-.ciizpjniento cte rrandcs proporci.cr,c3 en 

1-̂. re;TÍárí óa ^ani^ales, ocasiono la nérdáda do vidas de irás de 

15 nersonas y d«p.fiGB rateriales. 

16 de Julio de 1971, en la r*3.tdcn selvática, las crecientes de 

los ríos Faitutayo y Coqueta, originó iniaidacicn?='S y perecieren 

56 perscnas. 

LC&WP. : 8 da í'arzo de 1971, en la oaiwtera; Ganto terángo -

Lee Colorados, las nasas ú& rxjca y lodo, bloquearon la vía, cau 

san¿b la muerte de 30 personas. 

aill^ : El 21 de Ma'̂ 'o d2 1960, el tei-rc3Dto ocasionó un desli-

satiento en la rargen oriental rtel Vcxlle del río Murta. Iste -

deslizardento desvastó vn área de 2.5 Kn'' y moví liso materiales 

de roca y suelo de 5 rálloacs de rnetros cúbicos. F.l inccarásjro-

fiie un coldron cié airf?. 

BOLTv'IA : C de Fr«-;ro de 1377, a raiz de las intensas lluvias , 

la llanura Criental fue inundada por aguas en la zona de Santa 

Cru?.. Durante la in'ondaei^ las nerscnas afectadas se salvaron 

de perecer stibiondc a la copa de los árboles v a las colinas. 
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Li superficie de la Corteza 'itxrestre^ está sujeta a 

las acciones dinl-ácas de las fuerzas i:itemas (t^rrcrxjtor.) y fu:r 

zas extoiTas (atí.xsf'líricos, físiesos y f:ravitaaionales) qun altcjan 

y/o rcxüfica:-\e el relieve terrestre les pi-x>D2 --

sos evolutivos, creando un desequilibrio a;:-biental. 

Kl T\jfr(í, Tnás q:j? oor su s i t m c i m peorrafica, o-, t«or 

Is naturalcza_ abri?>ta o ©ocídcntada ..del terrcsao, que cota eíoues-

ta a les diferentes tipos de fenSrrr-Jws con Tñri fest-cienes destnc 

ti vas en los valles, vertientes de la Cordillera y en la Uanura-

AíTE-smica. ' . • 

la historia de los grandes desastres naturales en núes 

trt) territorio, ha cejado saldos ittw dolorosos, cero se ha taencio 

rk?.ík) en el capitulo de la geCíCrcTíDlogla de los desastres, naturales. 

I.CS fenorenos riatuTi3.1t?s ~'ás característicos en, niKstrx? territorio 

.son: • • , 

í^pcesos Eyterrios (.T^xogcnos), represmtadm por taiT-JCfís. cfesliza-

rrientos, inun:1acione'5 y •duvicncsj náentms que los pjxjoesos irfer 

nos (Oidogenos)por tener su origen en el interior ó» la corteza 

terrestre, se manifiestan como terrenotos y volcanes. 

FACTOPis CT.u: nmjjm-i m ms RIESCOS CPODBJA^-UCOS 
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. IJÍS causas que interviene fn fonra directa o indirecta, 

para el accrteciirientc de nrDCo.soo ,qaoün3TÍc-OG son los sicaiiem-

tes: 

La tcpc^mfía del terreno surrajrente accictantada, q'sje perrite 

-•; la accicTi directa cíe loa agentes erosivos. 

Las condicicres-litoestructurales de las forrnacioms geolópi 

cas o macisos rocosos de la Cordillera Ardira, "^or el prado 

ce fracturonáento y fallandento, y el sentido del burarráento 

de las a^-.uas. 

El aspacto hidrológico de las aguas superficiales y subterra 

neas, fr«?nte al ccrportamiento de las rocas. 

EL arbiente clirático qxie está dada con las condicienes ooe-

rantcs en cada una de las tres regiones. Costa (arido-saTiiá-

rido), Sierra (tejiplado y frígido) y Selva (calido y hfmedo). 

Las LntonscUí precipitaciones nlxiviales, que ce prcd'ticen en -

las re-ricTtCS de alta pluviosidad y en las áreas rontafx>sas -

da rlaciacicn. Fstos fencívienc» increníenta el caudal de los 

ríos, crigirandc los decbordairientOD e inundaciones. 

La roUficación de las vertientes o Laderas ñor nrooesos na 

turales y por corte o tajo efcctmdo por la iram ctel ho!Ttore. 
4 

la actividad sísmica ctrigina, el dcseauilibric de irás rrasas-

lOcoscis en valles de fuerte pendiente, geneiBndo el despren-

din^icnto de rocas o dcsli za^ientcs. • ' 



EFECTOS i^opifL^j-KXS E-? lAS PJriO'Ii:5: 

Los fenarcrtos geo-ür-vámicos en cada re.pi^, están pobema 

dos F'Or la rrorfología del terreno, oondiciones clinaticas propias, 

ccnTíortaTáento pcodinxnicf.) d-3 los ^afloramientos rocosos, dinárdca-

flmáal do los laos, y i,iecai-dca c> los glaciares. Estas c-..racterís_ 

ticas tierien relación directa con el rienor o rayor grado con que so 

producen estos fená;eníTj naturales. Cuando a-lcansan grandes propor 

ciónos, tientan efectcs desvastadores en las rsi7Íones de la Co'^a , 

Sierra y Selva ya que linitan el desarrollo ds obras viales, aislan 

poblacicjaes por la iriterrupciori de las ví<ns rV; -^lenetración al inte 

rior y frenan la expansión de los centros noblados que en suira re 

presenta un obstáculo al desarrollo socio-eocsiórnico da cat,1a re:7.óa 

La región rje la Costa.- Faja estWCÉla, q̂ Jta debido a su rodera 

do relieve, clrra árido a semiárido, <x:^^l vJCGj^Vfi nac»n en 

los contrafuertes occidentales y otros en la región central, -

prodiEjen iiiundacioms, deslizamientos y huaycos asociados a las 

erx3sic3>cs. 

b.- L-̂  r-,rl6n de la Sierra.- Fe altiplanos, nicos elevados, valles 

iaNt»iK3inos_pTO por lo g(?ncral de relie­

ve irregular, con ríos, de dra-ia-JK ^Kírr-^anente y iraduros, const¿. 

tiiyó una rcricn en donde se rorintran rayomsnte los aluviones, 

huaycos, deslisamientos, etc. cspeíciaírente en las épocas de 

Lntensa prscipitacim pluvial y alta glaciación. 

c - Pegión Sol',;ática.- la faja siá>andina (contrafuerte cricntal) de 

y 



2 0 0 0 -

1 9 0 0 -

! 7 0 0 -

1 6 0 0 -

ISOO -

I 2 C C -4 

3DC -

6 0 0 -

5 0 C 

4 0 0 -

3 0 0 -

O C U R R E N C I A S P-OR REGIONES GEOOlNAMíCAS 

D E S D E 1 9 2 5 - 1 9 8 2 

L E Y E N D A 

Srr) Aiuvionss 
f^'J Dssüzamlentos 
[ j _Inundac:on*?3 



/k;tualriK-ntr', se reconoce que las oonsecufTtci-is m a l e s y 

potenciales ds los fcnomcncs reo diñará ees constit".r,'cn t̂n obstáculo-

para el desarrollo cconánicc y social, por alcan-^-^r fir^tes súmasete 

dañero, en la etaoa de reconstrucción. • 

, . ' liDS daños y nc!:^idas do vidas bmanas a traví's de labi£ 

toria de los mcastrcs naturales en el á^'bito nacional se rrusstmn-

en prlficos adj'jntcs. - . • 

L 
PLAMrS PF PFFVF'.'CIC"' Y rr'""^or 

ios plartes de orevencion de los fenórnenos (Teodir<áir.ioos-

que S G presentan C O R mavor frecuencia y rnarnitiid on el arbito alacio 

m i - , están catalc^adce en dos categorías: 

- los riesgos natiirales no oantrolablcs ror el horibre, corn los te 

rrenotos, tsunario, acti'v'idadcs %'olcánlcas, desHz'^entos,jle -

grandes imcizos rocosos, cuyos necarigrtios son ^mf/ violentos, ri-j 

gran extensión y alta _yelcx;idad. Sus efedros S61Í-Í pueden ser re 

ducidos en lo posible Tsdiarte la anlicacion f̂ c i:na potodolopía-

planificadr. y ina tecnología apropiada. 

- LDS fen^nenos rsaturales controlables ooTns>: los huaycos ,^desliza-

jiáentos r^anores, inundación, alu^/iones y erosiones, así coro la 

ocHitaminación an¿íiental, cuyo desarrollo se encuentra estrecha -

mente vinculada con la activiciad hufrana o los orocesos cvolutics 

propios en la stiperficie del terrear». Sus efectos pueden llepjír-



a controLixec per proccdirá.entes de CGtuiics d 2 _ ^ ^ d e _ c a -

rácter local o rcgivSnal. 

A ^^iw.l_ FoiPo.'yal (?'feicro).- (3artJr«ide los estiidios .-feodinari 

eos externos y rwne-ralizados de las cuencas o valles, rara de 

tenrinar las áre^s nua ofrecn riesp^cs potenciales, serTrn la 

tirolopía de los fenorenos en base a los -antecedentes histó­

ricos oroducidos a través ds los años. 

b.- A Nivel Local (Micro).- Es€e tiix) de estudio, so efcctiia er 

forrr-a ras cjtallad;-, cc:<nc*cic:ado la evolución ce un fencmeno, 

F-sediante Icvanta-ientos topcrráfieos, estudios geGnxjrfolopi-

cos, litologicos y pcolopicos detallados a ura escala a circo? 

da; lirát.inco las áreas estables o i'-.es+a!:les frente a las -

acciones de los fcná-.ienos gcodinár'áccs, oan el objeto de to 

nar- deoisiojiep eii el contacl. 

lirtos dos tÍTX5s d'̂  estudies, conllevan a los sipuienbes 

objetivos: y£ilitarios y de invcstigacirai con fines r-reventivos -

contra riesgos, en los m.K^, se considera la irnc-rta^cia de la pla­

nificación ¡.vara proyectar obr^aB de control. 



Existen dos tipos de nVetodos de •'.•ctvali.-'ad ixira .Üar--

nosticar los accnteoírriipntos do fpncTnenos natimal's, en base a 

los análisis de las investí raciones de estudios d» cgrrpo y labo­

ratorio, estos son los netodos c^>aiitativos y cuantitativos. 

I J O S O.talitativos. íxn el resultado de las cí>ser;/acicmes I C Í ; -

fencmenos naturales evolutivos en la ŝ o>rficif--- dsel terreno y a 

barcan las siruientes discinlinas: 

a) •3emoí-'frl6rico, basadiO er un estudie r^ánucioso de la evolu -

cien del relieve y en la rp>v»>laci6n do loe dindicios que po 

tentizan los árentes erosivo^ activos o dinár^icos en la mcyp-

fología del terrenc; como la acción d--' las aguas suoerficia-

Ics, subterráneas, rlaciares, eólicrs, oto. 

b) Ceológico, corTr-ende el estudio de las forraciones geológicas^ 

característicar. litcló,ric.as, la nrítí^-ori-z^ción, el grado de -

fracturaráento de las rocas, etc. 

c) Tectónico.- Trata de. los dáferantes acontecijnientos se -

han originado en la cortesa terrestre-, levantaniir-ntos y bir^ 

dinicntos, rlcraoientos, fallaráentos inactiws (antigüe») y 

acti'^/c® (neo tectónicos). 



'.jistcríoos.- /arqueol5í:;icc3 - líasados exi Las crcrdcas has-

toricíis do a'COTitecL-.ia-.tcc, :/apa.=; artiruos o ratcTTÍales &r 

qii£ol5f,icos iridioadci^s co la realiclid d e cucases do f e r ^ 

Fienos natiFviles. 

OAantitat.ú'Os.- Son aciíellos retados cu-ra abdicación es posi­

ble evaluar e n te^se a los estudios en e] laboratorio y lasrní» 

has !?ec-3.nioas, con reprr's^n+'rcio^.cs n*'x"F-ricas v rr-áficas. Irss 

cuales están basados en los siívaientes c-tu'lias: 

a) Hidrológico.- Proporciona datos sesairos, consiste en la -

mediciCTi de las flucttjacicnes d e l iá\,'el hídrico, variaci<>-

n e s d e l voltcrien d e l agua, iT-sulta;lo c'c la fusión de los tía 

ciares, í . £ í t c c r o l ó p i c G C y eo. despia^araentc o r.ovir.-ie.nto e n 

la sugxsrficie. 

GeodcsicoG.- rara dotarxinar la defoiracion ú-. la ccrtesa-

terrastre, rfidianto la tüang».dación y la nivelación que 

percaten evaluar en 'cifras absolutas los desplas-ar.dentc^ -

corticales. 

'f-&ofÍ3Íco.- Detemánar las estruct-.rras da 1\a te 

rrestre, it^diante las pru::ba.s sísrriaas, así cc;:5? el cspe -

sor de les sediiaentos, etc. ,r 



d) Sonda jes y Calicatas.- Pej-rrita concxer el espesor de las for 

raciones íreolópácas, prado de alterabilidad, sisteira de fa-

llamentos y alteraej.cn de las rocas, etc. Cono consecuencia 

de estos estu.lios se puede llegar a ijna avaluación, p*.ira ela 

borar un perfil geolórico y determinar las áríías narturt-adas 

sujetas a los fencs^ienos geodinárricos. • '̂• 

La, rdapT ficación TT^ventiva nara casos de riesgos natu­

rales debe ser iiroulsada cjentro oe la Pola tica fecional, para ga 

rvanti-2ar la ser?jrjdrid-física de los asentSnientos hurrancs, obras 

de ingeniería a ni.vel local y re.ídonal frente a los efectos de los 

desasti^s natvtrales:. con tal objeto debe considerarse dentro de 

una Bsetodolor-ia ios siguientes asrcctos: 

1) la. elaboración de.una •cartc.~rafía Ce-Ddinarica Sacicnal, oon 

irJrcmacicnes de fcnSnenos ratia-alcs. 

2) la frecuer-cia '̂ e los desastres mturval.es en el País requio -

ren de 'jn rtrcsrara de prevención, nrra tcreir acciones í>as,a-das 

en una planificación del factor' físico y una eficas actrinis-

tración df̂  le^^ reci.irsos financieros, para el planeanáento de 

estudios ce áreas críticas. 

3) La Entidad encargada de realirar estudios a corto, rrsadiímo y 

largo pLiso, dale contar con personal ;Tr(->fesional idóneo pa 

ra Llevar a cabo estudios multiüsciplinarios en farrra perra 

nonte. 



i») Analizar y eviluir las zonas que pa'̂ asentâ n nayor o r^anor -

^riesgo potencial, para t o a r ncclidas preventivas y reducir 

las párdidas eccncsrácas, frente a las catástrofes natura -

les. 

' . EIMUMCIC^Í B E L O S P A ^ C S FTPP F T ^ ^ C ^ B F T ^ & S T F S S 

Las pérdidas de vidas hiranas, así caro las ecoriSndcas y 

Gonsecuenter-.ente la dcstr^ricioii de prxípiedades, se nuede Ilef/.ar a 

controlar en lo futuro nTediante una estr^ptrpT .-¡, nni fi eerñ fs^yyrr^ ~ 

vención rie desastres naturales o adcocion do rx;didas ooricctivas -

propias, basados en estu-iios metodológicos cualitativos y cuantita­

tivos, del área pTobleTca. 

Las catástrofes raturales son generalmente un obstáculo pa 

ra el desarrollo de n!iK;hos países, púas afectoTi serdaar'ntc a los a 

sentazicntos ^iUí•anos r>udiendD dcibilitar^ y llegar inclxiso a fV-struir 

la econoaía de una Facion. ^ 

Dentro de esta política se ha hecho una evaluación cstadís_ 

tica estimada desde el año 1925 -1982 (sesün Fig. ff ^ "! baio dos . 

aspectos: , \

a) El oDsto actual por tipo de fenÓTienos y alanos arroja las siroien 

tes cifras: ^,300 hvayoos la susra de 169 cal iróllones de soles 
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estro: 133 desli2.a¿dentos, 51 rnil mi,llDr:«s de soles oro, 209 iv.xm 

daciones, 17 nil irillones c>e soles, aluviones, 45 mil rallo­

nes de soles oro y 47 terremotos, 920 rallones de soles oro. los 

fencrnenos externos han ocasionado .la perdida de **6,273 vidas hu 

rronas; mentras quí3 los tenrre.notos 69,839 mi-^i-tos, 

b) En el ario 2,009 osea d.antro de IH .años, se estiran las d e ­

sastres natijrales por daños pueden alcanzar n^s deCj^]:uJ.lon de 

soles ore ("Ver frvi.fico 2 ) i de .los cuales, ocrpresronderísn 

xm 70% por huaycos,^ 12* por deslirandcntos, 10\r altr/ioríes-

y un 8% por inundaciones. 

SI 

TI ¿ O 2,,_, 



COSTO ESTiMADO DE LAS CCURR£NC!AS EXTERNAS fiú. AMO 2 , 0 0 0 

S/. l " C 3 7 , O O O ' 0 O O 



1. - El territorio r)er<j>ano por la(topo£^ftfi rniv abrupta) su., gsolo-

Q^a.."^ estructtjras cc^rplejas y sus qónciciones clitátic3S^.'.3y ~ 

variadas, hacen que produr^can fenor^rcs ''ec<'''iná̂ ;ioor actives de 

consecuencias destructivas en todarflas "rcríones del Fciís. 

2. - Tn conoctrHcion con los te¿;ritorios ;iliiie-3''bs la Corxiillera-

de lc>s /^ndes cono; Colcfbia, Fciia-io^, Ch.ile, -'olivia y pai'te-

de la Argentina, nuestro País, es la v^e afectada ]>ov las ca 

tástrofes naturales corro consecuencia de los feno-^enos geotíiná 

micos exterrios e internos. 

3. - la ErtiCiicncia con que <xaun'"en estos fenónrnos en el iaibito ;ia-

cional y sus efectcs dasvastadcres en las vías _de. .ccmuríicacior,. 

centros poblados, tierras de cultivo, etc., se. estiban '^or las 

cuantiosas plnüdfeKS de vi'ñas liur̂ -̂ anaŝ y dafos raterieles, y pa. 

ra r e m m r tales p-er-iidas se r'ec'j?:"re casi sienpre al d<is<*nt)ol 

eo de extxH aunas de dinero, afectando el_pres?,jtotjasto pGblico-

y fmaando en uarte el desarrollo del Paa..s. 

H." Los huaycos ociirren can uayor frecucincia tai las estribociones-
' — — ~ - — — 

oocidentales costaneras, valles interandinos y en la faja si% 

andina oriental, 1'^ dealizíeaientoe en 1?. / • a entes occiden­

tales, valles interanciinoc ,•iones orionta i-.- :.-m inunda -

3>9 



ciones en la faja cootanera */ 1P llanirra Anazonica y los f-lxi-
•»yla£iBms 

vienes en las altas rentadas de nieves |-w?^¡entes* de origen-

glaciar , así cono en los valles interandÍTOS por represamen_ 

to raturvil de los ríos. ' 

En base a la historia de desastres raturales en el Perú regis^ 

tradas desde el aro 1925 a .Enero de 1*52, se han prodixddo -

H,300 huaycos, 19? deslizarientes, 209 i n u n d a e i c í T e s y U5 alu­

viones, dando c c o o res-xltado M6,279 plrdidas de vidas h'jsnams 

y por dañes de 232 t í I ri llenes de solos. Por terrerctcs« — 

60,889 pérdidas de vidas hiiranas y gasto al asector o u b ü e o d e 

90J ril irillones d e s o l e s . 

Siendo el territorio fíacional frecuenteniente castigado tx^rlos 

desastres ratijmles, es íxmveniente tonar acciones mediante -

una estrategia de estudios basados en una rrr?todología adacm-

da, orientada a prevenir, controlar y disminuir los daños. 

En concordancia oon lo expuesto anteriormente s e propone el 

sigmente plan de acciones: 

Efectuar estudios á e las cjencas hidrográficas y del corroorta 

.miento de las vertierites,' frente a La dináific-a fltr/ial y esta 

bilidad de taliides. 

Efectuar levantamientos cartográficos y estudios geodiná-nicos 

afivcl líacional, 'tferrando c c w base la Carta Gooloj'iaa oon el 

objeto de deterToinar áreas potenciaírente inestables. 



rbtar de r e c u r s o s e c o n ó n i c o s O T X j r t u n a r n e n t e a l a s i n s t i t u c i o n e s 

encar¿'ad¿is de llev:ir a cabo el estulio de prevención en f o n r a 

penranentc. 

La protcccicci centra los desastres natvinales, fu-ndarnental^rente 

r-ciquicre do dos asvcctos c!e acu-i-rdo a la filosofa rlacirml: 

a ) ¿'lanificación física y caiificaci-ón de los asertarráentos hu 

na:-K:>s con fines de sepiiririe-d y proyecciones futuras. 

b) De redi das corrfjctivas de protección diebi dáñente piara fi ca­

da y estudia-da, e n e pueden ser an3iof»bles a los requeririen 

tos locales o regionales, rediante diseño -ae estrvsrturas y 

otras obrHS. • ' 

las Autoridades corr**tentes- en-carí^ados d«̂  'Planificar v/o pro 

yoctar obras do infraestrucdjra, para el desarrollo del País,, 

debe disr)oner de estudáos j-^eodináTÍoos, p-eologicos y geotécni-

cos, oara funda^rsntar los T>rov'í"o*'os v las oue ase-iíre frente a 

la ocurrerjcia -de fen^nenos r'^Ün^árácos. 

Continuar el levantaráento geelo.^ce. '•lacional, ror ser x̂i docu 

recito fundai;>antal, Vkxr-a elajca^ar cartas geodinámicas a nivel -

local y í'acional. 

)consi:je.ro que l o s fcnS.ienos geoJi ni'"ricos constitirren u n r i e s g o 

latente eii el Pera, por lo cvi'l, sv. s u g i e r e c.ue e n e l presu -

p u ¿ ¿ ; t o liacionau., p r e v e o ui-a partida percariente p a r a r e p a r a r 

^1 
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©oissRSici^ €mmmmcm msm: 1,925-1,982 

IIUAYCOS 
TOS. 

TOTAJ 

1325 - l'̂ 30 5-0 20 2 2 53U 

1931 - 1935 1 n - 1 

1936 - 19 HO 75 g 1 82 

1941 - 19H5 Mil 13 2 5 U31 

19^6 - 1950 112 7 10 131 

1351 - 1955 33G 11 55 ... s 357 
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BOir, HCBIJ, ÍIACLOÍI^aJD, SCC1T-137S.- CíioloirLcal Hazartís. Fd. Spvin-
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G'Jlí'/^-i /3. lUvCULV. L. - 1'J7G - L'u.ISLIlí:- - Invcrttar>' xn Lbrtheiai-
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DOLfUS CLIVIuR Y PEÍCAIÍER]<EKA DEL Aa.TIA CARLOS - 1 3 6 2 . Inforroe de 
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Euaylas, el 10 de Enero ce 1362 - Bol. So -

ciedad Geoír-rafi-oa de Lira. TCÍTO L X X I X . 

BíGlJa-EPJuG G L C L O G ^ - 1978 - Meclianics of Landslides aivi S1OT>5 sta 

bilit>' - Vol. It3 Ir 1-2. TA. Sevarim L.}<bn. 

FünSAUCA P. K I C A K L C Y SKARÍIEIA n. J O R G E - 1976 - El deslisarráen--

to ckíl Valle del I'',urta: Un Colctói de aii^ 

cono mecarásmo de transporte. Revista Geolo 

gica de Crdle. 

H O L K E AMD BHAY J.W. - 1374 - Fock Slcr>e Iln-^ineering Ed. Inatitxtion 

of Mininp: and Ketallur^y. 

JADii LA TCipRE H. Y T A m : RAI«3.V. - 1976 - Ocurrencia de Fenómenos 

de Geodi.n%rd.oa Externa en el Perú. Bol. So 

cied3d Cfeologica del Peru - Tcg'X) 32. 
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. In;^pnieroG da ;:'inas de Vaáriá. 
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Ti juana - Ensena.ca - Kexico. 
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ru - Toso S 2 . 

YOÜIíG AlffirlONY - 1972.- Dlooes - ui. Oliver and Eoyd. IViirburgh. 
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