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DEL CUADRANGUL O DE OMATE (34-u)

Por :LuisQUISPESIVANA Q., & Alberto ZAPATA M.

1- INTRODUCCION

El presente estudio corresponde a la version actualizada de la geologia del
cuadrangulo de Omate (34-u); realizada dentro del programa de Revision y Actualizacion
de la Carta Geol6gica Nacional en laFranjaN°1 (meridianos 16°00'00” y 18°30°00” de
Latitud Sur) en el afio 2000, llevado a cabo por la Direccion de Geolgia Regiona del
INGEMMET.

El &rea estudiada se localiza en el sur del Perd, departamento de Moquegua,
abarcando parte de las provincias de General Sanchez Cerroy Mariscal Nieto, estalimitada
por |las coordenadas geograficas:

Latitud : 16°30' 00" a 17° 00" 00" Sur
Longitud : 70°30' 00" a 71°00' 00" Oeste
Cubriendo una extension de 3500 Km? aproximadamente.

Morfoestructuralmente se localiza entre las estribaciones Sur-occidentales de la
Cordillera de los Andes, el Arco del Barroso y el Altiplano, mostrando relieves
accidentados de pendientes escarpadas asuaves, con altitudes que fluctiian entrelos 1800y
3800 msnm, en rocas cuyas edades varian del Precambrico a Mesozoico.. Haciael estelos
aparatos volcanicos del Plioceno-Pleistoceno constituyen una cadena montafiosa con
algunas colinas en estado de erosion (3800 a 5000 msnm). En los limites con el
cuadrangulo de Huaitire (34-v) se presentan algunas pampas entre los 4400 y 4800 msnm,
conformadas de material pirocléstico y fluvioglaciar constituyendo superfies planas y
suaves.

Lared hidrogréfica en gran parte corresponde a la Cuenca Hidrografica del Pacifico
siendo el rio Tambo el principal colector de estas aguas a diferencia de las aguas del sector
Nororiental que drenan haciala Cuenca Hidrograficadel Lago Titicaca.

2.- ANTECEDENTES

En el afio 1978 GARCIA, W. en su trabgjo titulado “ Geol ogia de |os Cuadrangul os
de Puquina, Omate, Huaitire, Mazo Cruz y Pizacoma” estudio las diferentes unidades
estratigraficas, constituida por el Complegjo Basal de la Costa, Formacién Socosani
(Jurésico inferior-medio), Grupo Yura (Jurasico superior), Formaciéon Omate (Cretéceo
inferior amedio), Volcanico Matalaque (Cretaceo medio), y en entre el Cretaceo superior a
Paledgeno considerd al Vol canico Toquepala, Formacion Omoye, Grupo Punoy Volcanico
Tacaza . En el Nedgeno consider6 alaFormacién Capillune, y Volcanico Barroso de edad



Plioceno-Pleistoceno y finalmente consideré dentro de los depdsitos cuaternarios a los
depdsitos piroclasticos, fluvioglaciaresy auviales.

3.- APORTES

Dentro del programa de actualizacion del cartografiado geol 6gico del cuadrangulo
de Omate aescala 1:50000, y de acuerdo alos conocimientos actual es de geologia regional
se ha delineado mejor los contactos y establecido una posicion estratigrafica de las
diferentes unidades litoestratigraficas. . As tenemos :

Que € cuerpo intrusivo cartografiado como del Terciario en el sector de Omate-
Carabaya ha sido denominado en este informe como Complejo Basal de la Costa, teniendo
evidencias de rocas metamorficas, gneis, intruidas por apéfisis de cuarzo monzodioritas.

En el sector comprendido entre Omate-Quinistaquillas-Carumas las rocas aflorantes
reconocidascomo Grupo Y ura han sido diferenciadas en las Formaciones Puente y Cachios,
Labra, Gramadal y Hualhuani.

En el sector de Carumas la Formacion Omoye ha sido correlacionada con la
Formacion Arcurquina.

El Grupo Toquepala de amplia distribucion en el extremo Suroeste del area, de
acuerdo a sus caracteristicas litol 6gicas ha sido subdividido en las Formaciones Huaracane,
Paralague y Quellaveco.

Launidad estratigrafica denominada Jahuay por GARCIA, W. (1978), también ha
sido reconocida por su posicion estratigrafica; considerandose alas secuenciasilicoclastica
aflorante en la cuenca Jahuay como Formacion Sotillo; asi mismo a los conglomerados y
pelitas de lalocalidad de Carumas como Grupo Puno.

El Volcanico Tolapalca hasido correlacionado con la Formacion Pichu. Asi mismo
la unidad Pichu lacustrino por posicién se le ha considerado como |a parte inferior del
Grupo Maure, y las tobas del sector Noreste, anteriormente denominadas Huayllas se le ha
considerado como la parte superior del Grupo Maure.

El Conglomerado Taja, anteriormente considerado como la parte inferior del Grupo
Tacaza en este sector por su litologia ha sido considerado como parte de la Formacion
Moquegua.

Asi mismo los niveles piroclasticos y lavicos anteriormente denominados como
Formacion Llallahui, han sido agrupado por aparatos vol canicos.

El Grupo Barroso han sido diferenciado lito-morfoestructuralmente en complejosy
aparatos vol canicos.

Finalmente los depdsitos picroclasticos cuaternarios han sido agrupados por sus
aparatos volcanicos correspondientes en : Complegjo Volcanico Ticsani y Estratovolcan
Huaynaputina.



4.- ESTRATIGRAFIA

La secuencia estratigréfica muestra una variedad de unidades sedimentarias,
volcano-sedimentariay volcéanicas, las mismas que tienen edades de amplio rango.

La roca més antigua corresponde al gneis del Complejo Basal de la Costa, seguido
de las sedimentitas de la Formacion Socosani de edad Jurasico medio y Grupo Yura de
edad Jurasico medio a superior, cubriendo estas unidades en discordancia erosional se
encuentran la secuencia vol cano-sedimentaria de la Formaci6n M atal aque de edad Cretaceo
inferior y Grupo Toquepala de edad Cretaceo superior.

Sobreyaciendo a la Formacion Matalaquey en forma muy restringida en el sector
de Carumas se encuentra en ligera discordanciala Formacion Arcurquinade edad Cretaceo
Inferior- Superior. En este mismo sector se tiene secuencias arenoconglomeradicas del
Grupo Puno de edad Paleoceno y, secuencias volcanicas de la Formacion Pichu de edad
Eocena.

En e sector meridional del area afloran las secuencias volcanoclasticas de la
Formacién Moquegua de edad Oligocena-Miocena. Sobreyaciendo a esta unidad se tienes
niveles volcanicos de la Formacion Huaylillas de edad Mioceno. Hacia el sector
Nororiental se interdigitan las secuencias vol cano-sedimentarias del grupo Maure con las
rocas volcanicas de laFormacion Llalahui tambien de edad Mioceno

. En los limites con el cuadrangulo de Moquegua (35-u) se tiene niveles
volcanoclasticos de la Formacion Capilllune de edad Miocena superior, estadio previo a
vulcanismo Plio-Pleistoceno. periodo en el cual seinstalaron complejos volcanicos de tipo
fisural.

4.1- COMPLEJO BASAL DELA COSTA

Inicialmente fue considerado como un cuerpo pluténico de composicion
granodioritico-tonalitico (GARCIA W., 1978).

Aflora en el lado Noroccidental del cuadrangulo, cabeceras del rio Omate,
sector de Quinistacas-Carabaya. Siguiendo una direccion Sureste-Noroeste sus
afloramientos se prolongan hasta los sectores del rio Chahuarani y quebrada Seca,
cuadrangul o de Puquina (34-t).

Corresponde a depdsitos de gneis de diferente composicion,
metagranodioritticos, gneis de esquistos y gneis horbléndico; presentan estructuras
bandeadas y una foliacion predominante de Este a Oeste y de Noreste a Suroeste.

Petrograficamente la metagranodiorita presenta un color gris rosado, con
textura granoblastica sus minerales esenciales corresponden a cuarzo, parciamente
recristalizado con extinsién ondul ada, feldespato potésico y plagioclasas alteradas a cuarzo
y sericita. Los minerales accesorios corresponden a biotita, sericita, clorita y los
secundarios acloritasy epidotas. La caracteristica de estaroca es el fracturamiento de los
mineralesy las venillas de cloritay epidota..



El gneis de esquitos presenta predominantemente ortoclasas en cristales
anhedrales alterados a sericita, con inclusiones de anfibol y circén. Las plagioclasas
muestran unafuerte alteracion a sericitay calcita, €l cuarzo en cristales anhedrales muestra
una fuerte extinsion ondulante; como minerales accesorios se tiene epidotay Oxidos de
fierro.

Los gneises horbléndicos son de textura granoblastica, teniendo como
minerales esenciales los anfiboles (hornblenda) en cristales subhedrales a anhedrales
ligeramente alterados a clorita con inclusiones de piroxenos. Asi msmo ortoclasas en
cristales anhedral es con alteracion a sericita, plagioclasas |levemente deformadas alteradas a
sericitay el cuarzo en cristales anhedrales mostrando una fuerte extinsion ondulante. Como
mineral es accesorios se tiene opacos en cristal es anhedral es asociados con anfiboles.

El basamento cristalino se encuentra en contacto fallado con las sedimentitas
del grupo Yura, en el sector del Cerro Pailogen al Norte de Quinistacas y Carabaya .En
otros lugares infrayace ala Formacion Llallahui con un contacto erosional.

Dataciones realizadas por e método K/Ar dieron una edad de 445.9 Ma
(SANCHEZ A., 1983), lo quepermite asignarle una edad correspondiente al
Paleoproterozico correlacionable con los gneises de Mollendo y Charcani.

4.2- FORMACION SOCOSANI (> 1000 m)

Corresponde a rocas sedimentarias de ambiente marino similares en
litologia, posicion y contenido faunistico, con las secuencias descritas por JENKS, W.
(1948) en el sector de Arequipa

Sus afloramientos son muy restringidos localizandose ellos a manera de un
horst al Norte de Quinistaquillas en el Cerro Plantado, y en los alrededores de Agua
Blanca, donde se le observainfrayaciendo ala Formacion Puente.

Litol 6gicamente consiste de lutitas intercaladas con calcarenitas fosiliferas
En las cercanias de la quebrada Agua Blanca tiene principalmente calizas de textura
biomicritica a esparitica, variando a calcarenitas fosiliferas intercaladas con calcilutitas;. En
este mismo sector cerca del contacto con la Formacién Puente la alternancia de lutitas y
areniscas es predominante.

Su contacto inferior no ha sido reconocido al presentarse fallado con las
unidades del Grupo Yura ( a norte de Quinistaquillas). En el sector de la Quebrada Agua
Blanca infrayace ala Formacion Puente en contacto normal.

En € trayecto de la carreterra hacia la quebrada Agua Blanca y en Cerro
Plantado, se han encontrado fésiles como: Weyla (weyla) alata VON BUCH, loboidothyris
phillipss MORRIS, Trigonia cf. T. Costata SOWERBY, Tubithyris globata SOWERBY
var. Birdlipensis Wallcott, Pentacrinites jurensisQUENSTEDT ., entrelos masimportantes
gue permiten atribuirle una edad Liasica (Bagjociano-Batoniano). Por la similtud de faunay



de la litoestratigrafia de esta unidad, se correlaciona con las sedimentitas marinas de la
misma Formacion Socosani del sector de Arequipa.

43- GRUPO YURA
FORMACION PUENTE (+ 700 m)

Descrita en este cuadrangulo por GARCIA, W. (1978) como parte inferior
del Grupo Yura.

En los sectores de San Francisco y Queanto Chico sus afloramientos se
encuentran en las margenes de los rios Omate y Tambo respectivamente.

Su litologia corresponde a areniscas grises y pardas, intercaladas con Iutitas
negras carbonosas, constituyendo secuencias turbiditicas; |0 que hace posible asociarlaaun
ambiente de depositacion de abanico submarino. Lagranulometriadelasareniscasvariade
muy finas a finas, dispuestas en estratos gruesos a medianos. También se observan
estructuras de slumping.. Es frecuente observar sills de composicion andesitica, de color
gris verdoso, de textura porfiritica con fenos de plagioclasa parcialmente sericitizados y
carbonatados.

En los sectores de San Francisco y Queanto sus afloramientos se encuentran
en los nucleos de anticlinales, en cuyos flancos su contacto con la Formacion Cachios es
normal Su contacto inferior con la Formacion Socosani es observable en el sector de
Queanto Chico siendo este gradacional.

La Formacion Puente ha sido muy estudiada en el sur del Per(; la fauna
recolectada en el area corresponde a Bositra buchi ROEMER y Hecticoceras hecticum
REINECKE indicando unaedad del Caloviano-Oxfordiano.

B- FORMACION CACHIOS (+ 400 m)

Esta unidad fue considerada como la parte superior del Grupo Yura,
GARCIA, W. (1978).

Su principal afloramiento se encuentra en ambos flancos de un anticlinal
cuyo gje coincide con €l curso del rio Omate. Asi mismo ocurre en las cabeceras de las
guebradas Volcan y Cacucho a Norte de Quinistaquillas. Asi como en los sectores de
Y aragua, El Molino y San José, margen izquierdadel rio Carumas. Lo caracteristico de esta
unidad es su morfol ogia suave ondulada en contraste con las unidades supra e infrayacente.

Litol6gicamente corresponde a secuencias negativas de lutitas bituminosas
negras, intercaladas con areniscas de grano fino y niveles de slupings en sus niveles
intermedios..



Las lutitas varian de gris a gris oscuro, ricas en materia organica, son
laminares,y ocasionalmenete contienen nédulos de areniscas e intercaladas con niveles
turbiditicos. Las areniscas se presentan en forma laminar, masiva y en estratificacion
delgada

La presencia de slumpings nos indica que se depdsito en un medio de
pendiente de talud, donde |os sedimentos arenosos se deslizaron.

En el sector de la Pampa San Lorenzo la secuencia clastica aumenta en
proporcién a los sedimentos peliticos correspondiendo ellos a afloramientos aislados
constituidos de calcarenitas fosiliferas intercaladas con lutitas negras.

Sus contactos suprayacente e infracente con las Formaciones Puente y Labra
son concordantes.

Es una de las unidades maés fosiliferas del Grupo Y ura, la fauna encontrada
corresponde a Lima cf. L. Comatulicosta FELIX ,Gryphaea aff. G. Calceola
QUENSTEDT, Horioceras bidentatus QUEN, Distichoceras cf. Bipartitun ZEITEN que
indican una edad Caloviano Medio a Titoniano. Es correlacionable con las secuencias
lutéceas descritas por BENAVIDES V.(1962) y VARGASL. (1970)

C- FORMACION LABRA (+ 750 m.)

Considerada como parte inferior de la Formacion Omate por GARCIA W.
(1978).

Sus afloramientos se localizan en los alrededores de Omate siguiendo su
estratificacion unadireccidn aproximada NNE-SSO entre los Cerros Chichilin, Santa Cruz,
Chihues Grande y Santa Catalina. Sus afloramientos son observables también desde el
sector de Qunistaquillas, aflorando en los Cerros San Pedro y Pantin. Constituyendo
morfologias caracterizadas por pendientes moderadas a escarpadas por la presencia de
sedimentos clasticos.

Corresponde a areniscas laminares de grano fino a medio intercaladas con
[utitas en estratos medios a delgados. Las areniscas varian de laminares a masivas, son de
color gris claro. Algunos niveles de areniscas presentan estructuras de ondulitas que dan
una direccion NO-SE de la paleopendiente. Asi mismo se observa alternancia de areniscas
y lutitas abigarradas, con areniscas laminadas.

En la parte media a superior es una alternancia de areniscas y lutitas
bituminosas, con estructuras en ondulas.

Hacia el tope estratos de areniscas en estratificacion media a gruesa con
delgadas capas de areniscas cal careas, con estructuras de ondulitas.



De acuerdo a la interpretacion de GUILLEN L. (1983) a la Formacion
Labra se le considera de un ambiente de Plataforma con baja energia.

Suprayace en contacto gradacional a la Formacién Cachios, marcando un
cambio en la disminucion de pendiente, e infrayace de manera concordante ala Formacion
Gramadal.

La presencia de fésiles es menor que la Formacién Cachios, encontrandose
restos de pelecipodos y gasterépodos. LOSA, W. () En el sector de Quinistaquillas se
recolectd6 amonites como: PELTOCERAS Peltomosphites sp. cuyo rango de edad
Caloviano superior a Oxfordiano inferior; en el sector de la Capilla (cuadrangulo de
Puquina) CARDENAS G. (1982) reporta una abundante fauna de trigonias:
ANDITRIGONIA eximus, multicostata cuyo rango de edad es Titoniano — Hauteriviano.
Por evidencia paleontol6gicay posicion estratigrafica se considera esta unidad un rango
Oxfordiano inferior ainicios al Titoniano.

D.- FORMACION GRAMADAL (> 400 m)

GARCIA W. (1978), describe esta secuencia silico-carbonatada como la
parte media de la Formacién Omate.

Sus principales afloramientos se localizan entre Omate y Quinistaquillas,
Cerros Pucara, Juin, Chihues, Carumefio, Montdn de Trigo y Santa Rosa. Asi mismo en el
sector comprendido entre Yarahuay Patin Alto ocurre en la prolongaciones de los Cerros
Grande, San Pedro, Yarahua, Palomar, con ligeros plegamientos de direccion NO-SE;
continlia hacia la quebrada Pantin, en la cual son truncados por un fallamiento transversal
de direccion NNO-SSE.

Esta constituida por tres secuencias positivas: El nivel inferior corresponde a
Iutitas, areniscas arcillosas finamente estratificadas, calizas negrasy niveles de calcarenitas
fosiliferas. En la parte media la granulometria de las areniscas varia de grano medio a fino
con estratificacion oblicuay ondulas y pequefios ripples intercalados con calizas arenosas
estratificacion fina a gruesa con delgadas capas de areniscas cuarzosas variando a areniscas
calcareas de estratificacion delgada. El nivel superior predominantemente carbonatado,
calizas fosiliferas y nodulosas en capas delgadas intercalada con calcarenitas a calcilutitas
en estratos delgados a laminares; hacia el tope hay un aumento de aporte silicoclastico,
areniscas de grano medio a grueso.

Las facies silicocarbonatadas de la Formacion Gramadal en el area de
estudios corresponde a la zona intermedia relativemente profunda, todavia dentro del
ambiente de plataforma.

Sus contactos suprayacente e infrayacente son gradacionales con las
formaciones Labray Hual huani.



La fauna reportada es variada: Holectypus Planatus F. ROEMER var.
Numismalis GABB, Apiocrinites cf. A. Policyphus DESOR, Corbis lucinoides
GERHARDT, Petropoma peruamun GABB .Por esta fauna que es caracteristica'y por su
posicion estratigrafica permite asignarle una edad Titoniano.

E- FORMACION HUALHUANI (150 a 350 m)

Inicialmente fue considerada como |os niveles superiores de la Formacion
Omate, GARCIA, W. (1978).

Al igual que los afloramientos de la Formacion Gramadal, sus afl oramientos
estan ampliamente expuestos entre Omate y Quinistaquillas, morfol6gicamente estan
caracterizadas por su exposicion a manera de farallones escarpados resistentes ala erosion
observados en los Cerros Chilcapampa, Juin, Carumefio, y Santa Rosa, estando controlado
por fallas normal es de direccidén Noroeste-Sureste. En el sector comprendido entre Y arahua
y Carumas sus afloramientos se encuentran en las partes altas de los cerros Yarahua,
Grande, Monote, Pantin. En este sector sus afloramientos se ponen en contacto conlosdela
Formacion Gramadal por un fallamiento transversal de direccion NNO-SSE el cual cambia
la direccion de los estratos de N 20° a 40° O y buzamientos entre 30° a 40° NE, cerros
Lenzo y Saclague.

Lalitologia de la Formacion Hual huani no es muy variable entre | os sectores
de Omate-Quinistaguillasy Y arahua-Carumas. Consiste de areniscas cuarzosas en estratos
gruesos de 2, 3 hasta 10 m. con estratificacion oblicuay sesgada, intercaladas con areniscas
laminares y algunos niveles lutaceos conformando secuencias positivas. Su medio de
depositacion corresponde a un ambiente de playa frontal, GUILLEN. L. (1983).

Suprayace ala Formacion Gramadal en contacto gradacional e infrayace en
discordanciaerosional alaFormacion Matalague.

No se reporta fésiles; su edad del Cretaceo inferior sele asigna por posicion
estratigréfica. Los niveles silicoclasticos de la formacién Huahuani puede ser
correlacionados con |os afloramientos de | os sectores de La Capilla, Chapi (cuadrangulo de
Putina, 34-t) y Yura (cuadrangulo de Arequipa, 33-9)

4.4- FORMACION MATALAQUE (600 a 1500 m)

Constituida por rocas volcanicas con un nivel intermedio sedimentario, de
amplia exposicion dentro del area. Sus afloramientos se expanden desde su localidad tipica
ubicada en el cuadrangulo de Ichufia (33-u) hasta el cuadrangulo de Putina (34-t), aambos
lados del rio Tambo, quebrada Pachas y Rio Carumas caracterizandose por su morfologia
abrupta, escarpaday encafionada.

Las rocas volcanicas corresponden a andesitas, dacitas, aglomerados y
brechas volcanicas. Las andesitas son de color gris verdoso, textura porfiritica, con
plagioclasas macladas y tabulares ateradas a clorita epidota, esporadicamente presenta
cristales de hornblenda. Las lavas pardo rojizas corresponden a dacitas de textura



porfidotraquitica; los aglomerados y brechas tienen una composicion andesitica
moderadamente cloritizadas, carbonatadas, sericitizadas y argilizadas.

En la quebrada Pachas |la secuencia litdgica en su parte media muestra
niveles sedimentarios que consisten de conglomerados bien estratificados, la naturaleza de
sus clastos son cuarcitas y calizas predominantemente. Sobre estos niveles setienen niveles
de areniscasy limoarcillitas fosiliferas gris verdosas a pardoamarillentas.

Su contacto supra e infrayacente con las formaciones Hualhuani vy
Huaracane (Grupo Toquepal @) respectivamente son en discordancia erosional.

En el sector de Pachas se han recolectado improntas de hojas y tallos de
Otozamites sp. que dan una edad Cretéceo inferior. Al no tener mayor evidencia
pal eontol 6gica se indica una edad posterior alaformacion Hualhuani, lamisma que estaria
comprendida dentro del Cretaceo inferior (Hauteriviano — Aptiano).

45- FORMACION ARCURQUINA ( + 300 m)

GARCIA, W. (1978), denomind a esta secuencia sedimentaria mixta como
formacion Omoye.

De manera muy restringida aflora en e sector de Carumas formando un
sinclinal fallado. Consiste de conglomerados, areniscas, limoarcillitas rojizas y gris
verdosas, intercalandose en |os niveles superiores calizasy calcilutitas fosiliferas.

Su contacto inferior esligeramente discordante con |as secuencias vol canicas
delaFormacion Matal aque del mismo modo con |os sedimentos arenoconglomeradicos del
Grupo Puno.

La fauna reportada corresponde a Holectypus planatus F. ROEMER var.
Numismalis GABB, con fragmentos de ostracodos equinoideos y bivalvos permitiéndole
asignar una edad Cretéceo inferior-superior ( Albiano-Cenomaniano). Es correlacionable
con las sedimentitas marinocontinentales del sector de Arcurquina (cuadrangulo de
Arequipa, 33-9).

4.6.- GRUPO TOQUEPALA
A- FORMACION HUARACANE (600 a 1000 m)
Corresponde a la parte inferior base del Grupo Toquepal a, tiene sus mejores
afloramientos en el cuadrangulo de Moquegua (35-u) en €l cua MARTINEZ, W. &
ZULOAGA, A. (2000) lo dividieron en siete mienbros.

En el &rea se han diferenciado cinco unidades:



Miembro # 1 - Ks-hu/tr

Ampliamente expuesto en el sector comprendido entre las quebradas Pachas
y Jahuay; litol6égicamente consiste de tobas de composicion riolitica, sus mineraes
esenciales se encuentran fracturados, cuarzo, plagioclasa y biotita, en una matriz vitrea
parcialmente desvitrificada a feldespato potésico. Las plagioclasas se encuentran macladas
algunas zonadas microfacturadas y alteradas a sericitay clorita; esferulitas de feldespato
potasico producto de la desvitrificaccion. La presencia de fragmentos de pdmez es notoria.

Este miembro yace en discordancia erosional ala Formacion Matalague.
Miembro # 2 - Ks-hu/tbl+an

Andesitas porfiriticas, afiricas de color violaceo a gris verdosos con niveles
brechoides y tobas de composicién andesitica. Las tobas estan compuestas por cristales de
plagioclasa-cuarzo-horblenday liticos vol cani cos angul osos a subangul 0sos. Esta secuencia
en el sector comprendido entre los cerros de Cuesta de Pachas y San Cristobal, sobreyace
en ligrera discordancia al miembro inferior Ks-hu/tr.

Miembro # 3 - Ks-hu/tbl+cz+bt

Las rocas que conforman esta unidad estan en afloramientos restringidos en
el extremo Suroeste del area intruidos por la superunidad Yarabamba (KsP-ya/di).
Litol 6gicamente consiste de tobas de color grisrosado, litocristalinas, presentan cristales de
cuarzo-biotitay liticos volcanicos, fragmentos de pumitay vidrio desvitrificado.

Miembro #5 K s-hu/bx

Corresponde a brechas volcanicas grises a violaceos y blogues angulosos
monomicticos porfiriticos. Infrayace en discordancia erosional a miembro Ks-hu/an y
Formacién Moguegua.

Miembro # 4 Ks-hu/an

Selocalizaen el flanco derecho del cerro Huanacune, consiste de andesitas
afiricas grises, parcialmente estratificadas con ligera inclinacion al SO; sus afloramientos
se prologan en forma restringida en las cabeceras de la Qda. Chilcal a oeste de Otora
(cuadrangulo de M oguegua, 35-u) sobreyaciendo en discordancia erosional alaFormacién
Inogoya.

Al no contar con dataciones de esta Formacion por su posicion estratigrafica
y movimientos orogénicos regional es observados al suprayacer en discordanciaerosional a
la Formacion Matalague se le indica una edad Cretaceo superior.



B- FORMACION INOGOYA (+ 200 m.)

Su principal afloramiento se localiza en €l pargje Inogoya situado en la
guebrada Otora cercadel limite Norte del cuadrangulo de Moguegua (35-u). Corresponde a
una secuencia arenoconglomeradica del Grupo Togquepala.

En el &rea sus afloramientos son muy restringidos localizados en el flanco
derecho del cerro Guanacune, sector donde es cubierto por las rocas volcanicas de la
Formacion Paralaque. Consiste de conglomerados marrones agris verdosos con clastos de
natural eza volcanica porfiricay matriz areno-tufacea. Intercalado con areniscas tufaceas de
grano medio a grueso de color pardo a marron con lentes de conglomerados con clastos de
5 cm. de didmetro.

Los niveles brechoides de la Formacion Huaraquene lo infrayacen en
contacto aparentemente normal; del mismo modo es cubierta por los volcanicos de la
Formacién Paralaque.

C- FORMACION PARALAQUE (> 500 m)

Esta Formacion sobreyace a la Formacion Inogoya. Ampliamente aflora en
el extremo suroccidental del area.

En el area corresponde a una secuencia volcanica, interdigitada en su parte
media con niveles sedimentarios. Los niveles volcanicos (Ks-pa/tb+li), corresponden a
tobas soldadas de color grisrojizo arosado, porfiriticas, de textura eutaxitica con minerales
esenciales de vidrio, plagioclasas y cuarzo. Las biatitas, fragmento liticos y opacos estan
como accesorios. Estos niveles se presentan en bancos de hasta 10 m los cuales en las
laderas de las diferentes quebradas forman una morfologia escarpada. Los niveles
intermedios de esta unidad se observa una interdigitacion de una secuencia sedimentaria
(Ks-pa/lo+ar+li) que consiste de conglomerados pardo rojizos, areniscas y limoarcillitas
bien estratificadas. Los conglomerados contienen clastos subangulosos de volcanicos
andesitico.

Esta formacion sobreyace a la Formaciéon Inogoya, su contacto nitido es
observable en la quebrada de Otora, cuadrangulo de Moguegua, lugar donde sobreyace en
discordancia a los niveles arenoconglomeradicos de la Formacion Inogoya. Por esta
relacion estratigraficaal no contar con dataciones sele atribuye unaedad Cretaceo superior.

D.- FORMACION QUELLAVECO

Sus mejores afl oramientos se presentan en la hoja de Moquegua, donde
MARTINEZ, W. & ZULOAGA, A. (2000) lo dividen en cinco unidades, delas cualesla
Unidad Samanape esla que afloraen €l area.



UNIDAD SAMANAPE (£ 400 m)

Anteriormente denominada Serie Alta; corresponde a una secuenciade lavas
porfiricas, coherentes de composicion quimica riolitica a andesitica estratificadas,
moderadamente silicificados y sericitizados. Sus afloramientos se localizan en el tramo de
la carretera binacional en el sector denominando Cuellar. En €l area sobreyace en
discordancia a la Formacion Paralaque e infrayace de manera similar a la Formacion
Huaylillas.

En el cuadrangulo de Moguegua (35-u) se tiene dataciones radiométricas
para esta unidad; las mismas que corresponden a52.3+1.6 y 52.43+1.7 en lamina Cuajone,
CLARK, eta. (1990) y 53.6+3.0; 55+1.10; 56.2+2.10 en la mina Quellaveco,
ZIMMERMAMN & KIHIEN (1983). Permitiéndole asignar una edad Cretéceo Superior —
Paledgeno.

4.7- GRUPO PUNO (+ 350 m)

Anteriormente considerado como Formacion Jaguay, GARCIA, W. (1978).
constituye el nucleo de un sincinal; asi como el flanco derecho paralelo al valle del rio
Carumas.

Litol 6gicamente consiste de dos secuencias bien diferenciadas, unainferior
congtituida de limoarcillitas intercaladas con areniscas rojizas a gris verdosas con
diseminacion de pirita, en estratos medios ocasionalmente se intercalan lentes de
conglomerados. El nivel superior corresponde a conglomerados cuyo diametro aumenta
progresivamente hacia el tope; los clastos son subangulosos a subredondeados, de
naturaleza variable volcanicosy sedimentarios.

Estratigraficamente suprayace a la Formacién Arcurquina en contacto
concordante e infrayace en contacto erosional alaFormacion Pichu. Al no tener evidencias
paleontoldgicas por posicion estratigrafica se indica una edad Paleocena— Eoceno inferior
para esta unidad.

Estas facies continental es son correlacionables con el conglomerado Huanca
descrito por JENKS, W. (1948) y con la Formacion Puno descrita por NEWELL, (1949)

4.8- FORMACION PICHU (+ 700m)

Denominacion dada por MAROCCO (1968) en el cuadrangulo de Ichufia
(33-u). Enel areade Omateincluye afloramientos del Volcanico Tolapalca, GARCIA, W.
(1978).

Sus afloramientos son bastante restringidos en la parte central del
Cuadrangulo de Omate, extendiéndose desde |as proximidades de Carumas hasta el cerro
Jatun Pucho cercade loslimites con el cuadrangulo de | chuiia (33-u). Se caracteriza por su
morfologia abrupta amodo de farallones subverticales.



Litologicamente esta constituida de andesitas afiricas a porfiriticas gris
rosadas y niveles con patina verdosa por alteracion de albitizacion y cloritizacion de las
plagioclasas. En su parte media se describe una secuencia de aglomerados vol canicos de
menor resistencia a la erosion variando hacia €l tope a brechas volcanicas con clastos
subangul osos de rocas vol canicas de composicion andesitica a dacitica.

En el sector de Carumas sobreyace en discordanciaerosiva al Grupo Puno e
infrayace en igual caracteristicaalaFormacion Huaylillas; del mismo modo en el sector del
rio Tambo sobreyace en discordancia erosiva ala Formaciéon Matalaque. Por estarelacion
estratigréafica se indica una edad Eocena media a superior.

49- FORMACION SOTILLO (+ 300 m)

Corresponde a los afloramientos ubicados en la pampa  Jaguay
caracterizados por su coloracion rojiza, considerados por GARCIA, W. (1978) como
Formacion Jaguay.

Consiste de una secuencia silicoclastica con dos niveles bien diferenciados,
un inferior que corresponde a una alternancia de areniscas, conglomeradosy limoarcillitas.
El nivel superior se muestra mas evaporitico constituido por limoarcillitas y areniscas
rojizas a verde grisaceas con niveles de yeso y conglomerados. Su origen se puede
relacionar aun ambiente continental desértico con influencialacustrina.

Estratigréficamente esta unidad sobreyace en discordancia erosional a las
Formaciones Huaracane y Paralague del Grupo Toquepala. permitiéndole asignar una edad
Oligocenainferior.

4.10.- FORMACION MOQUEGUA (+ 300 m)

Anteriormente denominada Conglomerado Taja,como parte inferior del
Grupo Tacaza, GARCIA, W, 1978.

Corresponde a una secuencia principalmente arenoconglomeradica que se
encuentra intercalada con niveles tobaceos y tobas retrabajadas. Los clastos de los
conglomerados son polimicticos, andesiticos, daciticos, rioliticos en menor proporcion
intrusivos granodioriticos a dioriticos. Las areniscas son de grano medio a grueso a
microconglomeradico de color grisagris blanquecino semiconsolidadas con estratificacion
sesgada, con paleocanales. Sobreyace en discordancia erosional ala Formacién Huaracane
y Paralaque, enigual relacion infrayace ala Formacion Huaylillas.

Dataciones realizadas por €l método K/Ar en el cuadrangulo de Moquegua
(35-u), en €l cerro Badl son de 25.3+0.8 Ma; Cerro Blanco 22.7+0.8 Ma; Cerro Purgatorio
23.25+0.8 Ma(Tosdal, et.al. 1981); asignandole una edad Oligocena-Miocena.



4.11.- FORMACION HUAYLILLAS (+ 700 m)

Secuencia volcanica ampliamente expuesta en la parte sur del area,
prolongandose desde el sector de Carumas hasta el cuadrangulo de Moguegua (33-u). Es
caracteristica su morfologia suave. En las imagenes de satélite se le puede observar como
escamas o lenguas cubriendo las unidades precedentes.

Consiste de tobas rioliticas a riodaciticas blancas variando a rosadas y
niveles de vulcarenitas y tobas soldadas con estructura fiamme de pémez aplastada de
composicion riodacitica. Estas tobas son blandas y livianas facilmente atacables por
fendmenos metedricos debido a que tienen componentes de plagioclasas, biotitasy cuarzo.

Su contacto infrayacente es en discordancia erosional con las unidades
precedentes Formaciones Moquegua, Pichu y Grupo Toquepala. En igual relacion es su
contacto con las unidades litomorfoestructurales del Plio — Pleistocénico.

Teniendo en consideracion dataciones por el método K/Ar de 22.8+0.7 Tala
- Coscori 17.6£0.6; Cerro Piedra Labraday Tala 18.4+0.6 Ma( Tosdal, et.al. 1981) en el
cuadrangulo de Moguegua (35-u). Se le asigna a esta unidad una edad Miocénica.

4.12.- FORMACION MAURE

Corresponde a una secuencia volcanose-dimentaria, de ambiente lacustrino  GARCIA, W.
(1978). Sus afloramientos se localizan ampliamente en el sector de Coralague, sector Noreste del &rea. Se ha
diferenciado dos unidades:

Unidad Sedimentaria: (>1000 m.) Constituidaspor limoarcillitasrojizascon
calizas gris verdosas, intercaladas con areniscas tobaceas y conglomerados verdes a pardo
amarillentos.

Los estratos son medianos a delgados, esporadicamente hay presencia de
limoarcillitas; sin embargo los estratos son gruesos en los niveles conglomeradicos y
areniscosos con ciertaresistenciaalaerosion, ocasional mente se intercalan niveles de yeso
y tobas.

Se caracteriza por su morfologia suave ondulada con estratificacion en
ambos lados del rio Coralaque.

Unidad Piroclastica: (x 500 m.) Hacia el tope esta constituida por tobas
rioliticas a riodaciticas de color blanco variando a rosado en superficie fresca gris
blanquecina .Se desarrolla en las partes altas del rio Coralague.

La unidad sedimentaria sobreyace en aparente contacto norma a la
Formaciéon Pichu y la unidad piroclastica subyace en discordancia erosional a los
volcanicos Vizcachas.



La ausencia de fosiles en esta unidad no permite precisar su edad sin
embargo porsu posicion estratigraficay la datacion realizada por el método K/Ar se tiene
una edad correspondiente al Mioceno.

4.13- FORMACION LLALLAHUI (+ 800 m)

GARCIA, W. (1978) inicialmente considera a esta unidad como volcanico
Chilay Formacion Huaylillas en |os cerros Potosi, Posune, Pastillo, Pailogen y Jasaen las
partes altas del sector de Omate.

Litol6gicamente consiste de piroclastos de tipo riodacitico con
intercalaciones de flujos lavicos porfiricos a afiricos de composicion andesitica de color
gris verdosos, aglomerados y brechas volcanicas. Las andesitas porfiricas, parciamente
fluidales presentan como mineral esencial plagioclasas tabulares, macladas y zonadas
alteradas a epidota; estas rocas muestras ateraciones de silicificacion moderada,
cloritizacion y epidotizacion debil.

Estratigréficamente sobreyace en discordancia erosional a las unidades
Precambrianas (Complejo Basal de la Costa) y Mesozoicas (Grupo Yuray Formacion
Matalagque) infrayaciendo en la misma relacion a la unidades litomorfoestructurales del
Plioceno-Pleistoceno.

No setiene unadatacion establecidaen el area, referencias de una datacion
en el cuadrangulo de I chufia (33-u) permite indicarle una edad Miocénica.

4.14.- FORMACION CAPILLUNE (+ 100 m)

Corresponde a una secuencia predominantemente lacustre compuesta de
conglomerados, areniscas, limoarcillitas y tobas redepositadas. El color caracteristico de
esta unidad es pardo amarillento y verdoso. Sus afloramientos se localizan en forma
restringida en extremo Sureste del &rea, sector de Llameria — Arundaya; donde la unidad
sobreyace en discordancia a la Formacién Huaylillas e infrayace en relaciéon similar alos
vol canicos Chuquiananta. No contienefdsiles, sin embargo por su posicion sele asignauna
edad Mioceno superior.

4.15.- GRUPO BARROSO
COMPLEJO VOLCANICO CHUQUIANANTA

Su centro de emision se localizaen el cuadrangulo de Tarata (35-v), lugar en
el cual sus derrames lavicos se encuentran mejor expuestos. Sin embargo en el area de
estudio se aprecia un probable borde de caldera abierto hacia el suroeste que puede ser
producto de glaciacion, ya que se encuentran depositos fluvioglaciaresy de morrenasen los
flancos del aparato volcanico. Asi mismo se encuentra conformada la base por depésitos



de ignimbritas indiferenciadas, donde se observa tobas con biotitas y depdsitos de cenizas
(N-ch/lg). El tope de la secuencia esta cubierto por flujos de andesita porfiritica gris de
textura granular media con hornblenday biotita (N-ch).

COMPLEJO VOLCANCO HUERTALLA

Se localiza hacia €l Sureste de la Hoja. Muestra un comportamiento tipico
de vulcanismo fisural. Se tiene aparentemente como primer centro de emision al Cerro
Huertalla y luego una migracion del centro eruptivo hacia el Noreste. Sin embargo la
ultima actividad de este complejo se localiza hacia el Noroeste del primer centro de
emision, en el Cerro Japu. Todo esto se deduce de |la secuencia deposicional observada,
gue consta hacia la base de unas tobas de composicién riodacitica, ricas en biotitas (N-
hue/tbd), sobreyacen tobas cristaloliticas de composicion riodacitica (N-hue/tbka) y que
estan cubiertas por flujos de andesita porfiritica gris con textura fluidal (N-hue/ap), hacia
el Cerro Japu se reconocen unas andesitas grises porfiriticas a afiricas (N-hue/an) que
cubren toda la secuencia.

COMPLEJO VOLCANICO HUMAJAL SO

Se localiza contiguamente a los depositos del complejo volcanico anterior.
Aparentemente se trata de un vulcanismo central. Sus depdsitos consisten de flujos de
andesitas a traguiandesitas porfiriticas gris oscuras de textura granular gruesa a media (N-
hu/an).

-COMPLEJO VOLCANICO SUCHES

Parte de sus depdsitos se localiza en la parte central del extremo Suroeste de
la Hoja. Su centro de emisién se encuentra en la hoja de Huaitire (34-v). Se han
reconocido depdsitos de andesitas porfiriticas de textura granular media, parcialmente
fluidales (NQ-su/ap).

-COMPLEJO VOLCANICO ATARANI

Localizado en |la parte Este media de laHoja. Aparentemente se trata de un
vulcanismo fisural, con unamigracion desde el Cerro San Pedro haciael Noreste. Aqui los
depdsitos consisten de andesitas grises dfiricas a porfiricas (N-a/an). Se encuentran
cubiertos por depdsitos de andesitas porfiriticas grises de textura granular media (N-a/ap)
gue conforman €l Ultimo aparato volcanico llamado Cerro Atarani que se muestra
parcia mente destruido.

-COMPLEJO VOLCANICO OQUELACA

Localizado en |a parte central del extremo Noreste delaHoja. Se observaun
aparto volcanico parcialmente destruido, con un aparente borde de caldera abierto hacia el
Noroeste. Los depdsitos consisten de tobas riodaciticas blanquecinas a pardas con biotitas
(NQ-o/tbd) haciala base, cubiertas por derrames de andesitas afiricas grises (NQ-0/aa) que



se encuentran hacia €l flanco este, y que estan cubiertos por depdésitos de andesitas a
traquiandesitas porfiricas de textura granular media (NQ-o/ap).

-COMPLEJO VOLCANICO MARALINANE

Se localiza contiguamente al estrato-volcan Ticsani. En las inmediaciones
de los flancos Norte y Noreste se han reconocido |os siguientes depdsitos. Aglomerados
andesiticos grises a parduscos (NQ-ma/aga), cubiertos por andesitas porfiriticas fluidales
(NQ-ma/ap), que subyacen a tobas riodaciticas con abundante biotita (NQ-ma/tbd),
cubiertos por depdsitos piroclasticos (tobas riodaciticas con biotitas) y andesitas grises
porfiritca de textura granular media (NQ-ma/pi,an), finamente se encuentran
traquiandesitas porfiricas de textura granular media a gruesa (NQ-ma/tgp).

~-COMPLEJO VOLCANICO COTANANE

Selocalizaal sur del complejo volcanico Oquelaca. Sus depdsitos consisten
de tobas riodaciticas con biotitas (NQ-co/thd), cubiertas por lavas traguiandesiticas gris
oscuras porfiricas de textura granular media (NQ-co/tga), sobreyacen unas andesitas
porfiricas grises de textura granular media, parcialmente fluidales (NQ-co/ap).

-COMPLEJO VOLCANICO VIZCACHAS

Se localiza en e extremo noreste de la Hoja y comprende parte del
cuadrangulo de Huaitire (34-v). Se caracteriza por presentar depositos de tobas y brechas
de composicon riolitica (Nm-vi/tbxr) que fluyen hacia el rio Coralague y cubren alas tobas
de launidad superior del Grupo Maure.

-COMPLEJO VOLCANICO ENCALINE

Se ubica a norte del Complejo volcanico Atarani. Pareciese que se trata de
un vulcanismo tipo fisural con un primer centro eruptivo en el Cerro Iscganchata, luego
una migracion hacia el Noreste. Sus depdsitos consisten de andesitas porfiricas a
traquiandesiticas grises, hornbléndicas y lamelas de biotita (NQ-en/an).

COMPLEJO VOLCANICO PASTILLO

Sus depositos se localizan en los arededores del estratovolcan
Huaynaputina. Parecen formar la base de este aparato volcanico. Su centro de origen es el
Cerro Pastillo, y los flujos de lava se extendieron hacia el este y sureste. Consisten de
andesitas porfiricas grises a pardas de textura granular media (NQ-pa/ap).



-ESTRATOVOL CAN TACUNE-HUAYRANTURE

Su centro de origen se ubica en el cuadrangulo de Characato (33-t). En el
area de estudios sus depositos se localizan hacia € extremo Noroester y consisten de
andesitas porfiriticas fluidales, hornbléndicas (NQ-th/apf).

ESTRATOVOLCAN PUCASAYO

Dicho aparato volcanico se localiza en el extremo Noroeste de la Hoja.
Aparentemente se trata de un vulcanismo de emision central. Sus depdsitos consisten de
derrames daciticos gris parduscos (NQ-pu/da).

COMPLEJO VOLCANICO TICSANI

Dicho aparato volcanico se localiza hacia la parte media de la Hoja. Se
encuentra constituido por dos edificios volcanicos; el primero llamado "Antiguo" se
encuentra parcialmente destruido y ubicado al NE del actua cono volcanico, [lamado
"Moderno" €l cual presenta hasta cinco domos volcanicos en su cumbre.

El edificio llamado "Antiguo” presenta hacia la su base unas andesitas
porfiriticas de textura granular media (NQ-ti/ap) que se extienden hacia el Suroeste del
complegjo llegando hasta las cercanias de Calacoa; donde se encuentran cubiertos por unos
aglomerados andesiticos (NQ-ti/aga) con clastos de natural eza andesiti ca subredondeados;
sobreyacen otros aglomerados andesiticos grises a parduzcos (Qpl-ti/aga). Estos
aglomerados se localizan hacia la parte Suroeste en inmediaciones de Soquesane. Hacia el
flanco Oeste del actual aparato se localiza el Cerro Pichu, €l cua se trata de un domo
volcanico de naturaleza dacitica (Qpl-ti/da;), € que a emplazarse ocasiond que este
edificio "Antiguo" colapse, razon por la cual hacia el Sureste se encuentran depositos de
Avalanchas de escombros con blogues angul osos, diametro variable en matriz limoarcillo-
tobacea (Qpl-ti/bxa). Dichos depdsitos se extienden hasta cercanias de Quinistaguillas,
recorriendo aproximadamente una distancia de 20 km.

El edificio llamado "Moderno" se emplaza hacia el Sureste del Cerro Pichu,
se reconoce a la base unos depésitos de dacitas gris clara porfiritica a afiricas (Qpl-ti/day),
las cuales estdn cubiertas por unas andesitas porfiriticas de textura granular media,
horblendica (Qpl-ti/ap) y por otras andesitas grises porfiricas a afiricas, parciamente
fluidales (Qpl-ti/an); toda esta secuencia se encuentra cubierta por unas dacitas
hornbléndicas (Qpl-ti/dag). Toda esta actividad de naturaleza efusiva concluye con la
formacién de nuevos domos volcanicos recientes de naturaleza dacitica (Qpl-ti/day), los
cuales al colapsar por explosiones internas en ellos mismos originaron unos depositos
pirocléasticos de bloques y cenizas con una matriz de ceniza y lapilli (Qpl-ti/p) hacia €l
flanco Sur (inmediaciones de Soquesane). Finalmente entre los depdsitos recientes (Qh-
ti/pi) se reconocen dos principales caidas de pomez, dispersados hacia el Este y Sureste,
evidenciando una direccién predominante del viento hacia estas direcciones. En algunos



lugares estos depdsitos cubren las cenizas y lapilli del volcan Huaynaputina del afio 1600
DC, sugiriendo una edad muy reciente.

Lapresenciade zonas geotermalesalo largo del Rio Putina, sugieren que un
cuerpo magmatico ubicado en profundidad se encuentra aln caliente o quizas en procesos
de enfriamiento.

VOLCAN HUAYNAPUTINA

Se desarrollaa NE de Omate, se le considera un volcan Activo; no muestra
carateristicas tipicas de un estrato volcan; presenta tres crateres en forma de embudo y
varios conos de cenizas, ubicados dentro de una caldera de avalancha en forma de
herradura de 2.5 x 1.5 km abierta hacia el cafién del rio Tambo. El edificio volcanico se
emplazo sobre flujos de lavas e ignimbritas de aproximadamente 500 m de espesor, que
sobreyacen arocas sedimentarias del Grupo Y uray Formacion Matalague.

Dicho volcan entré en actividad en Febrero del afio 1600 DC, siendo hasta
hoy la més grande erupcidon explosiva registrada en los Andes Sudamericanos. Los
componentes litoldgicos indican una fase principalmente magmatica. Esto es evidenciado
por la gran cantidad de material juvenil en los depdsitos de caida pliniana, flujos
piroclasticos, capas aternadas de lapilli y cenizas, oleadas piroclasticas y depdsito rico en
cristales, asi como una ata fragmentacién evidenciada en las fracciones mas pequefias 1o
gue evidencia una gran actividad explosiva. Segun andlisis geoquimicos de tefrasy flujos
piroclasticos de la actividad eruptiva del afio 1600 DC, se tiene conocimiento de una
composicién dacitica media potasica, correspondiente a la serie calco-acalina potasica
(DavilaC. J. 1998).

Los flujos pirocléasticos y probables avalanchas de escombros, represaron la
parte superior del Rio Tambo (Pampa de Y amure), formando dos lagos temporales. La
ruptura de estos lagos generaron flujos de barro (lahares) que arrasaron todo el valle del rio
Tambo.

4.16.- DEPOSITOSMORRENICOS

Se desarrolla encima de los 4,000 mts. Estan constituido por blogues
subangulosos a subredondeados, predominatemente de rocas volcanicas, se desarrolla en
ambas lados de los centros volcanicos con crestas bien definidas como ocurre en el
estratovocan Ticsani y en el Cerro Humajalso entre otros.

4.17.- DEPOSITOSLACUSTRINOS

Préximo aladesembocaduradel Rio Omatey Tambo se observan horizontes
de limos, arcillas y areniscas blanco grisaceas, con estratificacion subhorizontal
semiconsolidada, con grosor aproximado de 30 a 40 m. los cuales son indicadores de un
represamiento por probables movimientos de gravedad.



4.18.- DEPOSITOSALUVIALES

Se desarrolla en el fondo de los valles de los Rios Tambo, Carumas y
Coalaque; constituidos por gravas, arenas, cenizas volcanicas, con clastos subredondeados
a redondados; generamente formando terrazas; los cuales son Utiles para los cultivos.
Estos depdsitos se encafionan en el curso medio del Rio Tambo, presentando excelentes
terrazas predominantemente de cenizas vol canicas.

4.19.- DEPOSITOSFLUVIOGLACIARES

Constituida por guijarros, gravas y gravillas con matriz areno-limosa
intercalados con arenas que se circunscriben en el fondo de los valles, sobre cotas encima
delos 3500 m.s.n.m.

4.20.- DEPOSITOSDE FLUJOSDE BARRO

Bloguesy fragmentos de rocas vol cani cas de manera cadtica en matriz areno
arcillosa, con tobasy lapilli retrabajados, que tiene su mejor desarrollo en la confluenciade
los Rios Tambo y Carumas.

4.21.- DEPOSITOSBOFEDALES

Bloques heterométricos cadticos y gravas en matriz limo arcillosa saturada
por agua de manera que le da un aspecto pantanoso cubierta con vegetacion tenue.

5.- INTRUSIVOS

Cuerpos pluténicos en forma de stock y apdéfisis pertenecientes a la Superunidad
Y arabamba se encuentran intruyendo series antiguas como el gneis del complejo Basal de
la Costa, asi como unidades pertenecientes al M esozoico, peculiarmente alas Formaciones
Huaracane del Grupo Toquepala y alaFormacion Matalaque.

Litolégicamente estan constituidos por rocas acidas a intermedias como
granodioritas, cuarzo mozodioritas cuarciferas, dioritas y tonalitas.

Las cuarzo mozodioritas son las mas caracteristicas, formando afloramientos
aislados, se localizan en los sectores de la quebrada Pastillo donde intruyen a manera de
apofisis a las rocas del complejo Basal de la Costa. Entre las localidades de Muilague y
Candahua parte central y septentrional del area de estudio sus afloramientos tenen formade
un stock alargado de direccion SSE — NNO. Se les encuentra intruyendo a la Formacién
Matalague; aunque en otras |ocalidades estaformacion esta también intruida por pegquefios
apofisis como los ubicados en el rio Tambo sector del Yaral. Petrograficamente las rocas
de estos afl oramientos son muy similares, su coloracion variade grisclaro agris rosaceo de
textura granular holotriomérfica, gréfica y mirmikitica, con minerales esenciales de



plagioclasa y feldespato potasico, los componentes accesorios corresponden a cuarzo,
anfiboles, bitotita, piroxenos, cloritas, epidotay los secundarios son las cloritas, sericitay
l[imonitas. Las plagioclasas son tabulares, macladas, zonadas y se encuentran alteradas a
sericita, epidotay cloritay se notaintercrecimiento de feldespato potasico y cuarzo.

En e extremo Suroeste de la hoja se tiene un stock dioritico que intruye a las
unidades de la Formacién Huaracane (Grupo Toquepala). Las rocas de este afloramiento
varian a granodioritas. Petrograficamente son de color gris claro, grano grueso, de textura
holocristalina, inequigranulares;, sus minerales esenciales corresponden a plagioclasas,
cuarzoy feldespatos.

Intrusiones menores referidas a cuerpos subvolcanicos se encuentran formando
afloramientos restringidos, aislados y dispersos en toda el area. Estos cuerpos varian en el
sector Los Calatos de composicion acida hacia el Oeste e intermedia al Este. Siendo . de
composicién acida corresponden litoldgicamente a porfidos riodaciticos a dacitos que
intruyen a la Formacion Huaracane. Hacia el Este en € rio Tambo sector del Yara se
tienen cuerpos subvolcanicos mayormente de composicion intermedia, litoldgicamente
corresponden a andesitas porfiriticas que intruyen a la secuencia volcanocléastica de la
Formacién Matalaque en forma dispersa.

6.- GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Los principales rasgos estructurales tales como plegamientos y fallamientos se
encuentran caracterizados en tres dominios estructural es:

6.1.- DOMINIO PRECAMBRIANO -MESOZOICO

Corresponde a terrenos Precambricos (Complejo Basal de la Costa) y
Mesozoicos (Formacion Socosani, Grupo Yura y Formacion Matalague) cubiertos en
discordanciaerosional por los afloramientos de la Formacién Matalaque. que afloran en las
localidades de Carabaya, Omate, Quinistaquillasy quebrada Agua Blanca.

Este dominio se caracteriza aparte del plegamiento de las sedimentitas de la
Formacién Socosani y del Grupo Yura por un fallamiento normal, inicialmente inverso,
(sector de carabaya), poniendo en contacto el gneisdel ComplejoBasal delaCostacon las
secuenciassilicoclasticasdel Grupo Y ura, originado por movimientos compresi onal es post-
jurdsicos con tendencia Suroeste a Noreste y que corresponden a la fase Peruana
(Steimman, 1930) responsable del sobrescurrimiento Cincha-Lluta.

b.- DOMINIO MESOZOICO - Paledgeno
Abarca gran parte del sector Suroccidental del area, corresponde a los

terrenos Mesozoicos, Formacion Matalaque y Grupo Toquepala. Terrenos Paledgenos,
formaciones Sotillo, Moqueguay Huaylillas.



Estos terrenos han soportado movimientos tecténicos de gran intensidad
ocurridos durante el Cretaceo superior y el Paledgeno; incluyendo movimientos posteriores
considerados de menor magnitud dando lugar a fallamientos siendo el mas importante el
gue esta localizado frente a la pampa San Lorenzo donde una falla normal de direccié
NNO-SSE pone en contacto las unidades superiores del Grupo Yura con la Formacién
Matalague Asi tambien se tiene a la Falla Pachas de rumbo ONE-ESE que afecta rocas
Cretéceas de |las formaciones Matalague y Huaracane (Grupo Toquepal a).

6.2- DOMINIO CENOZOICO

Este dominio se caracteriza por los terrenos litomorfoestructurales Plio—
Pleistocénicos y Holocénicos de caracter volcanico ampliamente expuesto en |os sectores
Noreste y Sureste. Morfoldgicamente los volcanes son de tipo estratovolcan y otros
simplemente calderas y estructuras de colapso.
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