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Resumen

El proyecto Hilarion suma 52 Mt @ 4.5% Zn, 0.70% Pb, y 1.0 oz/t Ag en recursos totales
(M+1+] a la fecha) asociados a una mineralizacion tipo skarn en al Departamento de Ancash,
en Peru. El yacimiento se encuentra emplazado en rocas calcareas pertenecientes a las
Formaciones Pariahuanca y Pariatambo. ElI sistema metasomatico-hidrotermal esta
claramente representado por una alteracion zonificada representada por una mineralogia de
mas alta temperatura (didépsido, andradita, wollastonita y rodonita) cerca del intrusivo hasta
calizas marmolizadas en las partes mas distales. La mineralizacién consiste en una mena de
esfalerita—marmatita y galena argentifera con una ganga de pirrotita, pirita, magnetita y
arsenopirita. La orientacion y la potencia de los cuerpos mineralizados tienen un fuerte control
de fallas NO-SE, NE-SO, y E-O. Milpo sigue con la inversion en este proyecto donde se espera
un incremento de recursos en los proximos afos.

Abstract

Summarizing total resources of 52 Mt @ 4.5% Zn, 0.70% Pb, y 1.0 oz/t Ag, the Hilarion Project
is a typical skarn mineralization located at the Ancash Department, in Peru. The host rocks of
the mineralization are carbonate rocks from the Pariahuanca and Pariatambo formations.
Alteration assemblage formed by higher temperature minerals (diopside, andradite,
wollastonite and rodonite) adjacent to the intrusive porphyry, followed by lower temperature
marble alteration at the distal parts characterize this zoned metasomatic-hydrothermal system.
The ore minerals are sphalerite-marmatite and silver-rich galena, whereas of pyrrhotite, pyrite,
magnetite, and arsenopyrite consists the gangue. Three fault systems (NW-SE, NE-SW, and
E-W) play a main role at the orebodies orientation and thickness. Continuous exploration
efforts made by Milpo has good chance to increase the project resources at the coming years.
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Ubicado en el Departamento de Ancash, a 230 km al norte de la ciudad de Lima. Varias
ocurrencias minerales caracterizan a esta region incluyendo, el yacimiento de clase mundial
Antamina (Cu-Zn) ubicado a 50 km al norte, la Mina Huanzala (Zn-Pb-Ag) ubicada a 13 km al
este y la Mina Pachapaqui (Zn-Pb-Ag-Cu) ubicada a 7 km al norte, entre otros.

El Proyecto esta conformado por 70 concesiones que abarcan una extension de 20,504
hectareas e incluye el yacimiento Hilarién, los Prospectos El Padrino, Chaupijanca y San
Martin y las anomalias Puntahuay y Solitajanca.

Regionalmente el area de estudio esta conformado por un ambiente sedimentario de rocas
Mesozoicas - Cretacica muy replegada con orientacion andina (Cordillera Chaupijanca NW-
SE).

El Proyecto Hilarion se encuentra ubicado dentro del marco estructural de la Faja Corrida y
Plegada del Marafion, la cual fue definida por McLaughlin (1924) y Steinmann (1929), y
posteriormente usada por diferentes autores para definir a un arreglo estructural de nivel
regional afectado por eventos compresivos y distensivos que ocurrieron a lo largo de la

proEXPLO 2017 95



evolucion tecténica del margen occidental de Sudamérica y que se desarroll6 desde inicios
del Eoceno hasta la actualidad, afecto a un gran paquete sedimentario de rocas del
Mesozoico. Dichas rocas del Mesozoico fueron depositadas en una cuenca denominada
Miogeosinclinal del Mesozoico o West Peruvian Trough (Mégard, 1984), comprendiendo
desde facies continentales, a someras y llegando hasta facies de mayor profundidad,
relacionadas con el nivel de subsidencia o elevacion de la cuenca.

El yacimiento se encuentra emplazado en rocas calcareas pertenecientes a las Formaciones
Pariahuanca y Pariatambo, sobre la cual sobreyace la Formaciéon Jumasha. La Formacion
Pariatambo se encuentra dividida en dos miembros: (i) miembro inferior que esta constituido
por una alternancia de calizas grises y calizas negras bituminosas, intercaladas con horizontes
nodulares; (ii) miembro superior que se caracteriza por presentar bancos irregulares de calizas
nodulares y/o concrecionales, secuencialmente alternadas con margas negras bituminosas.
La Formacion Pariahuanca constituye un paquete sedimentario, conformado por
intercalaciones de capas delgadas de lutitas calcareas, calizas siliceas y areniscas calcareas.
La Formacion Jumasha esta conformada por bancos potentes de calizas grises.

En el proyecto se ha determinado la presencia de tres intrusivos: un Porfido Cuarzo-
Monzonitico, Pérfido Dacitico y Porfido Dioritico, éste ultimo denominado Stock Hilarién Sur;
todos posiblemente de edad Miocena (Figura 1y 2).

g pee
LEYENDA
Litologia Fallas
B s oo — = Fala inferica z
| e ~cx- Faka Smestai infenda }
- Skarn (granate. proxeno) ~e= %~ Faka Dexiral infenda
¥ Porfdo Feldespatco Mineralizacion
B Porfido Cuarzo Feldespatico —=- Vet - Falla
B Potido 0z Fais invamineral [l Cuerpo Mimerakzado
= Linea de Referencia
\— Lneade Seccion
Sondajes
® Pt Ejecutadss 2005 - 2012
) Sondajes 2008 - 2012 %
@  Pat Ejecutadas 2013
~— Sondajes 2013

Figura 1. Mapa en planta en corte a 4580 m.s.n.m.
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Figura 2. Seccioén 1240 (ver ubicacién en Figura 1)

Estructuralmente, el Proyecto Hilarién se encuentra controlado por una serie de plegamientos
(anticlinales y sinclinales), fallas normales y de sobre-escurrimiento que fueron originadas y
reactivadas por los diferentes eventos tectonicos desarrollados, principalmente desde el
Eoceno hasta el Mioceno. En el yacimiento se pueden determinar 3 sistemas de fallas: (i)
Sistema de Fallas NO-SE, (ii) Sistema de Fallas NE-SO, vy (iii) Sistema de Fallas EO; las
cuales -junto con la litologia- han jugado un rol muy importante durante el desarrollo y control
de la mineralizacion del yacimiento.

Las soluciones hidrotermales fueron controladas mineraldgicamente por los horizontes
calcareos mas puros (textura nodular concrecional) de la Formacion Pariatambo, siendo estos
horizontes mas permeables y reactivos a las soluciones hidrotermales formando skarn de
granates de tipo andradita (CasFez(SiO4)3), didpsido (CaMgSi2Os) y posteriormente al
reemplazamiento de los sulfuros metalicos, formando cuerpos desde 1 metro hasta 65 metros.
La mineralogia de las alteraciones se detalla a continuacion:

Exoskarn: formado por didépsido, andradita, wollastonita, rodonita. Ultimo estadio
actinolita, epidota, clorita, rodocrosita.

Endoskarn: formado por epidota, anfiboles, clorita, sericita con menor cantidad de
rodonita, granates, piroxenos.

Hilarion consiste de un yacimiento polimetalico “metasomatico-hidrotermal” con débil skarn,

con remplazamiento de sulfuros de zinc—plomo y valores menores de plata, emplazado en la
zona de contacto de un stock intrusivo acido (porfido dacitico) con horizontes calcareos
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favorables de la Formacion Pariatambo y en los contactos de las extensiones de diques
distales que parten de este stock intrusivo.

Se tienen 2 tipos de mineralizacion: cuerpos irregulares asociados directamente al contacto
con el stock intrusivo y cuerpos longitudinales de diferentes dimensiones asociados con los
diques distales en concordancia con los horizontes calcareos favorables de textura nodular,
en ambos casos, se ha desarrollado débil metasomatismo de contacto (calcosilicatos).

La mena esta conformada por esfalerita—marmatita con contenido de fierro, galena argentifera
y a mayor profundidad calcopirita, mientras que la ganga es pirrotita, pirita, magnetita y
arsenopirita, presentando un control estructural y estratigrafico, rellenando zonas con
espacios abiertos y reemplazando a determinadas litologias en zonas favorables. El estilo de
la mineralizacion es en forma diseminada, parches, semimasiva-masiva y en venillas,
presentando la mayor ocurrencia de sulfuros entre la zona de calcosilicatos y la linea del
marmol.

Entre los afios 2005 y 2013, se exploré intensamente el proyecto Hilarién y parcialmente el
proyecto El Padrino, llegando a perforar 241,703 metros en 592 taladros diamantinos en
Hilarion y 33,000 metros en 74 sondajes diamantinos en El Padrino, ubicando y delimitando
cuerpos mineralizados de Zn-Pb-Ag, con contenido adicional de Cu en profundidad (recursos
en las Tablas 1y 2). La perforacién demuestra que la mineralizacion contintia abierta hacia el
noroeste, sureste y en profundidad. Asimismo, se realizaron 6,207 metros de sondajes
geotécnicos en 30 taladros, en areas destinadas para infraestructura futura, también fueron
construidos 1,405 m de laboreo subterraneo.

Recursos ™ Zn % Pb% Cu% Agoz/t
Recursos Medidos 14,886,312 4.59 0.69 0.06 112
Recursos Indicados 23,265,063 4.58 0.63 0.05 0.92
Sub Total Recursos (a) 38,151,375 4.58 0.65 0.05 1.00
Recursos Inferidos 13,967,973 437 0.84 0.05 1.03
Total Recursos (a+b) 52,119,348 4.53 0.70 0.05 1.01

Tabla 1. Recursos del Proyecto Hilarién (Cut off 3.0% Zn)

Recursos ™ Zn % Pb% Cu% Agoz/t
Recursos Medidos : - - . A v
Recursos Indicados - - - a .
Sub Total Recursos (a) - - . - é
Recursos Inferidos 7,200,000 5.91 0.28 0.37 1.28
Total Recursos (a+b) 7,200,000 5.91 0.28 0.37 1.28

Tabla 2. Recursos del Prospecto El Padrino (Cut off 3.0% Zn)
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