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1. Introduccidn

La valoracion del potencial minero metalico y no
metdalico (Rocas y Minerales Industriales-RMI) a
través de los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) es un andlisis que utiliza el conocimiento
gue tiene el sector geoldgico minero para zonificar
areas gue proporcionen las mejores alternativas
para la exploracién y prospeccion de una actividad
minera, basandose en la informacién, datos y
caracteristicas litolégicas, estructurales, tipo de
depdsitos minerales, ocurrencias minerales y
metalicas, concesiones mineras, anomalias
espectrales de alteracion y accesos; mediante un
método de analisis multicriterio. El resultado es un
mapa de vocacion minera (aptitud o interés en el
ambito minero) para toda el area de Zonificacion
Ecoldgica Econémica y Ordenamiento Territorial
gue presenta un gradiente entre las zonas que son
menos aptas hasta las areas que son mas aptas
para este sector (Bojérquez, 2001); todo este
analisis y modelamiento a través de geoprocesos
se aplicar4 en la regién Ica con la base de la
nueva version del “Manual de Evaluacién de
Recursos y Potencial Minero publicado por el
Instituto  Geolégico Minero y Metallrgico -
Ingemmet.

2. Objetivo

El presente trabajo tiene como objetivo principal
elaborar mapas tematicos y asegurar que la
valuacion del potencial minero sea Ilo
suficientemente preciso y representativo en la
importancia espacial y econdmica del territorio de
la regién Ica, el cual servira de sustento técnico

para la formulacion de los planes de desarrollo y
de ordenamiento territorial y, a su vez, proveer
informacién técnica para promover y orientar la
inversion publica y privada, las cuales forman
parte de los objetivos de la Zonificacién Ecolégica
y Econémica — ZEE.

3. Contexto geolégico econémico

La regién de Ica se encuentra ubicada en la costa
sur, a 306 Km de la ciudad de Lima, la que incluye
22 Km? de superficie insular oceanica.

El contexto geoldgico comprende unidades lito-
estratigraficas que van desde precambrico hasta el
cuaternario, separados por discordancias, con
efectos de sucesivos procesos tectdnicos
(Ingemmet, 1980); las rocas mas antiguas
corresponden al Complejo Basal de la Costa y
estan distribuidas en el flanco sur-occidental,
mientras que las unidades litolégicas mesozoicas
como el Batolito de la Costa, Grupo Casma,
Formacion Pariatambo, Grupo Quilquifiam y otros,
estan distribuidos en la parte nororiental y
suroriental de la region; por ultimo las rocas
cenozoicas estan distribuidos en general a lo largo
de la planicie costera.

Ica, es una regibn que estad estratégicamente
ubicada, donde los eventos geoldgicos generaron
y desarrollaron depédsitos minerales metalicos
como no metalicos.

Segun los estudios de Ingemmet, la region cuenta
con 8 de las 23 franjas metalogenéticas del Perq,
las cuales van desde el Jurdsico Medio al
Mioceno, integrando  diferentes  tipos de
yacimientos como son: los epitermales, VMS,
IOCG y depésitos alojadas en vetas; estos
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yacimientos son ricos en: Au, Cu, Mo, Pb, Zny Fe;
la geometria la mineralizacion en los depdsitos
esta presente en forma de: vetas, diseminado,
mantos y cuerpos.

En cuanto a las evidencias y afloramientos
registrados para depoésitos de interés Industrial, la
region Ica contiene el 7.1% de potencial de Rocas
y Minerales Industriales (A. Diaz et al 2009),

donde predomina depésitos de sal, yeso,
bentonita, diatomitas, dolomias, y rocas
ornamentales como son la caliza, granito y
marmol.

4. Metodologia

Durante el afio 2016 — 2018 se hizo un trabajo de
conjunto con la Direccion Regional de Energia y
Minas de Ica, en el cual se realizaron el registro e
inventariado de prospectos, y proyectos mineros
metdlicos y no metalicos; compilando informacion,
digital e impresa, de la base de datos de
ocurrencias de minerales y permisos ambientales
otorgados a los pequefios mineros y mineros
artesanales en la regién de Ica; asi como el
cartografiado geolégico de algunos proyectos y
prospectos.

Usando informacién publica de Ingemmet y en
base al Manual de Evaluacion de Recursos y
Potencial Minero  (Ingemmet, 2016), se
consideraron los cinco grados o niveles
mencionados en dicho manual con sus respectivos
valores para cada nivel y la matriz de valorizacién
del potencial minero para la determinacion de
areas probables donde se pueda desarrollar una
actividad minera, la cual se basa en criterios
geoldgicos, otorgando un valor numeérico para
cada variable por rubro tanto metélico y no
metélico de acuerdo al Proceso Analitico
Jerarquico (PAJ) mediante comparaciones
pareadas (Tabla 1 y Tabla 2). Toda esta
informacibn ha sido procesada, compilada,
digitalizada e interpretada con el fin de identificar
zonas con potencial en mineria metalica y no-
metalica de la region.

Tabla 1. Pesos Ponderados de la Matriz de Variables Metdlicas

PESO

UNIDAD GEOLOGICA 0.481
CONCESIONES MINERAS METALICAS 0.239
FALLAS 0.145

DEPOSITOS MINERALES METALICOS 0.069
GEOQUIMICA 0.038

SENSORES REMOTOS 0.027

Fuente: Manual de Evaluacion de Recursos y Potencial Minero
(Ingemmet 2016), pag 24.

Tabla 2. Pesos Ponderados de la Matriz de Variables No

Metélicas
PESO
LITOLOGIA 0.49
SUSTANCIA 0.27
CONCESIONES MINERAS NO METALICAS 0.15
SENSORES REMOTOS 0.06
ACCESOS 0.03

Fuente: Manual de Evaluacion de Recursos y Potencial
Minero (Ingemmet 2016), pag 51.

5. Resultados y conclusiones

De acuerdo al proceso y modelamiento de
valuacién SIG, la region Ica presenta areas con
potencial favorable en albergar depdsitos
minerales metalicos como también no metalicos.
Para el rubro metalico los resultados se enmarcan
en 3 niveles de potencial (alto, medio y bajo)
(Tabla 3).

Tabla 3. Resultado del Modelamiento GIS de la Valoracion de
Depo6sitos Minerales Metalicos en la Regién Ica

% AREA

GRADO DE POTENCIAL \ AREA (Km2)

5.675928 0.03

5335.7419 25.02

Medio 4420.1515 20.72
Bajo 11297.855 52.97
Muy Bajo 0.00 0.00

Aproximadamente el 22.02% (4696.91 Km?) de la
region tienen alto potencial, estas areas se ubican
al NE, con una direcciéon de NO a SE situadas en
general a lo largo del frente andino donde afloran
en gran parte las unidades litol6gicas del Batolito
de la Costa, donde la mineralizacion que domina
son vetas de Au como también se tiene otros
yacimientos representativos de tipo IOCG: Cerro
Lindo, Marcona y Mina Justa.

Las areas con potenciales de nivel medio
representan el 25.02% (5541.4178 Km?) de la
region Ica, se ubican a lo largo del frente andino y
a lo largo de la cordillera de la costa, situados e
intersectados geograficamente con las rocas del
Grupo Nazca, la formacion Quilquifiam, el
complejo basal de la costa entre otros.

Por dltimo el 52.97% (11297.855 Km?) de la region
cuenta con un potencial bajo en albergar depdsitos
minerales metalicos rentables; esta se extiende a
lo largo de la planicie costera con una direccion de
NO a SE, cabe mencionar que la metodologia de
valuacion es dinamica por lo que no se descarta la
ausencia de depdsitos en el interior y subsuelo de
la planicie costera. (Figura 1).



Para el rubro no metalico (Rocas y Minerales
Industriales - RMI) los resultados se enmarcan en
4 niveles de potencial (muy alto, alto, medio y
bajo) (Tabla 4).

Tabla 4. Resultado del Modelamiento GIS de la Valoracion de
Depdsitos Minerales No Metélicos en la Region Ica

GRADO DE POTENCIAL

AREA (Km2) % AREA
Muy Alto 9.837152 0.05
Alto 5598.607067 | 26.25
Medio 14641.43372 | 68.65
Bajo 826.085667 3.87
Muy Bajo 0.00 0.00

Geogréaficamente y espacialmente las areas con
potencial de nivel muy alto ocupan minimamente
el 0.05% (9.84 Km?) del territorio de la region,
estan situadas puntualmente a los alrededores de
los afloramientos rocosos calcareo-carbonatados
de las formaciones Chulec, Pariatambo
registrados con muestras de caliza con los
siguientes nombres Azulina 1 y Azulina 2, Piedras
Azules, Santa Ana, Nelly Aida Segunda, La Negra
y Ronito N° 2-85 (Compendio de Rocas y
Minerales Industriales en el Peru).

Las areas con “altos potenciales representan el
26.26% (5598.6 Km?) de la regién Ica, se
distribuyen a lo largo de la planicie costera en
direccion NO a SE, donde afloran rocas de
ambientes marinos y lacustrinos, con contenidos
de sustancias de yeso, diatomita, sal, pirofilita,
bentonita, caliza, dolomia, arena, aridos y arcillas,
lo cual evidencia su alta gama y diversificacion de
sustancias de interés industrial para su estudio y
extraccion.

Las areas con potencial medio ocupan el 68.65%
(14641.43 Km?) siendo estas areas la mayor parte
del territorio de Ica, integran espacial y
geograficamente a las unidades litolégicas del
Complejo Basal y Batolito de la Costa, Grupo
Yura, Grupo Nazca, Formacién Pisco, entre otros,

donde el predominio de interés de sustancias
industriales son los granitos, marmol y silice.

Por ultimo, las &reas que contienen niveles bajos
en albergar depdsitos no metélicos de interés
industrial conforman el 3.88% (826.09 Km?) del
territorio de Ica, estos distribuidos en mayo
apogeo en el flanco final SE de la region.
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Figura 1. Potencial minero metalico de la regién Ica.
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Figura 2. Potencial minero no metalico de la region Ica.
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