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1. Introduccién

En los dos dultimos afios ha incrementado la
inversion econdmica de exploracion por las
empresas mineras debido al mayor precio de los
commodities, pero esta inversion ¢cuan eficiente
es?, ¢qué métodos de exploracion son los mas
eficientes en esta etapa?

En la Jdltima década a nivel mundial los
descubrimientos de yacimientos metalicos estan
disminuyendo (Desharnais, 2017), a nivel nacional
de igual manera, la exploracién brownfield es la
mas relevante.

Sin embargo mundialmente se tiene un gran
aliado y es la tecnologia que crece a pasos
exponenciales minuto a minuto, de tal forma que
otras industrias como la medicina, agricultura,
entretenimiento, etc, la aprovechan a través de “Big
Data” o “datos masivos” para resolver problemas de
las sociedades y generar recursos econdmicos.

Nuestro sector en este caso la exploracién minera
esta iniciando a usar este aliado muy importante y
en el mundo ya existen casos exitosos de
exploracion con ayuda de la tecnologia.

A continuacion se explicard porque esta
tecnologia revolucionard las  exploraciones
geoldgicas en Pera

2. Machine learning
2.1. Big data o datos masivos

La big data es la electicidad del siglo XXI, pero la
importancia no radica en el conjunto de los datos
brutos sino el conocimiento que genera (Oracle,
2018), en las empresas mineras del Peru se cuenta
con dos tipos de informacion:

- Informaciéon antigua: aquellos datos que se
encuentran en papel y que no se encuentran
digitalizados ni validados por personas calificadas.

- Informacién moderna: aquellos datos que se
encuentran en una computadora validados o no
validados por una persona calificada.

El principio de Big data trata de recolectar todos
los datos validados como: topografia, mapeo,
geoquimica, geofisica, perforacién diamantina y
logueo geoldgico para generar una base de datos
robusta. (Desharnais, 2017).

2.2. Algoritmo e inteligencia artificial

Un algoritmo de exploraciéon con apoyo de un
geodlogo y un cientifico de datos procesara toda la
informacion de la Big data para predecir
estadisticamente con un grado de certeza la
existencia de un posible nuevo yacimiento mineral.

El beneficio del algoritmo e procesar miles de
datos ahorrando tiempo y costos.

Hay que tener en cuenta que en una propiedad
minera puede existir varios tipos de yacimientos,
esto puede generar errores en las predicciones, de
esta manera el algoritmo ira aprendiendo a
procesar la Big data eficientemente (Laviolette,
2018).

Por ejemplo en el estudio de Shaunna Morrison y
Robert Hazen, sobre el procesamiento de los datos
de 5200 especies minerales conocidas de la Tierra,
ayudo a predecir 145 nuevas especies minerales y
ya se descubrieron 10. (Imagen N°1)

De igual manera se puede procesar los datos ya
conocidos para poder predecir un yacimiento
desconocido (Morrison, 2017).
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Imagen N°1: diagrama de red para 403 minerales de carbono revela
patrones previamente ocultos en su diversidad y distribucion. (Morrison,
2017)

La Nasa estad utilizando esta tecnologia en la
exploracién de Marte enviando los datos tomados
de difraccion de rayos X y comparandolo con
informacion de la Tierra (Hazen, 2017)

Se tiene que tener en cuenta que entre mayor
calidad y cantidad de datos el algoritmo podra tener
predicciones con mayor confianza para tomar
decisiones y programar nuevas campafas de
perforacion siempre acompafado de un geodlogo
experimentado para comprobar con la realidad ya
gue esta tecnologia es innovadora. (Desharnais,
2017).

3. Desarrollo futuro en el Peru
3.1. Exploraciones brownfield

Las empresas mineras podran recolectar toda la
informacion de sus operaciones y proyectos
brownfield para generar una big data y con ayuda
del algoritmo de exploraciéon puedan predecir un
nuevo cuerpo mineral, de esta manera incrementar
los recursos y/o reservas de la operacion minera.

Este tipo de trabajos ya tienen resultados
positivos en Canada, (Laviolette, 2018).

3.2. Exploraciones greenfield

En este tipo de exploraciones la certeza sera mas
baja debido a la poca informacion que se posea,
pero de todas maneras el algoritmo predecira zonas
prospectivas donde el geologo experimentado

validara el resultado del algoritmo, por eso la
importancia de tener la informacién antigua
validada y digitalizada. (Plano N° 1).

MAPA METALOGENETICO DEL PERU: OPERACIONES Y PROYECTOS MINERDS

9
ECUADOR COLOMBIA |

= . “.‘;
=] Pt

e o -

Plano N°1: mapa metalogenético del Perd (Ingemmet, 2018)

4. Discusién y analisis

El conjunto de datos que se entrege al agoritmo
debe ser clasificado rigurosamente, tiene que estar
distribuido en un espacio 3D, y necesita un conjunto
de entrenamiento para que el algoritmo
seleccionado perfeccione la técnica para predecir
objetivos prospectivos de mineral.

Esta tecnologia es innovadora por lo tanto se
encuentra en una etapa de desarrollo, la machine
learning de exploracion puede procesar
informacion de diferentes tipos de yacimientos,
teniendo en cuenta que para cada problema existe
un algoritmo para resolverlo, ya que se puede
combinar técnicas y pardmetros para que el
algoritmo optimice la precision de sus predicciones,
finalmente dar wun limite a los sondajes
desperdiciados y aumentar los sondajes que
intercepten mineral.. (Desharnais, 2017).



5. Conclusiones

- Los gedlogos y cientificos de datos juegan un
papel muy importante en esta etapa de la
tecnologia.

- Big data, algoritmos e inteligencia artificial
ayudara al descubrimiento de nuevas zonas
prospectivas de mineral de cualquier tipo de
yacimiento.

- La técnicas de exploracién conocidas y por
conocer mejoraran el grado de certeza del
algoritmo

- El algoritmo de exploracion siempre estara en
entrenamiento para mejorar sus predicciones.

- Las exploraciones brownfield seran las mas
beneficiadas con el algoritmo de exploracion.

- Las grandes empresas mineras y tecnolégicas
ya empiezan a tener convenios para
desarrollar este tipo de inteligencia artificial

- Las empresas que trabajan en Peru ya deben
empezar a desarrollar esta tecnologia.
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