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B1l DESCRIPCION DEL PROYECTO

B1.1 Introduccion

Xstrata Tintaya S.A. (Xstrata), una compafia especializada en la produccion y comercializaciéon de
concentrado y catodos de cobre obtenidos mediante sus operaciones en la Mina Tintaya, es el proponente
del Proyecto Minero Las Bambas (en adelante el Proyecto). Xstrata Tintaya S.A. es propiedad de Xstrata
Copper, unidad de negocios de Xstrata PLC con presencia en el Peru desde agosto de 2004. EIl Proyecto
se ubica en el Departamento de Apurimac en los Andes de la zona centro-sur de Per(, aproximadamente
75 km al sur-suroeste de la ciudad de Cusco, 300 km al noroeste de la ciudad de Arequipa y 150 km al
noroeste de la operacion Tintaya (Figura B1.1-1). Recientemente se ha sometido a evaluacién ambiental
por parte de la Autoridad el Proyecto Antapaccay, el cual correspondera a una extension de la operacion
Tintaya.

El Proyecto incluye los siguientes componentes:

Mina e infraestructura de soporte;
Planta Concentradora;

ducto para el transporte del concentrado de Cu-Mo (en adelante, mineroducto), desde la Planta
Concentradora hacia las instalaciones de filtrado, con un acceso de servicio asociado (incluyendo
estaciones de bombeo y linea de transmision); y

m planta de obtencién de molibdeno y planta de filtracién (en adelante Plantas de Molibdeno y Filtro)
ubicados en el area de Tintaya, contiguas a la Planta Concentradora de Antapaccay.

Las siguientes actividades, aun cuando estan también relacionadas con el Proyecto, no se incluyen en el
alcance de este Estudio de Impacto Ambiental (EIA) pues seran propiedad de terceros y seran evaluadas en
ElAs separados:

m Linea de Transmision Eléctrica: se suministrara energia eléctrica a Las Bambas desde la sub-estacion
del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) existente en Cotaruse a lo largo de una nueva
linea de transmisién eléctrica de 220 kV y de una longitud de 130 km. La ruta de la nueva linea de
transmision es Cotaruse, Antabamba, Virindo y Las Bambas.

m Extension de la Linea Férrea: el concentrado de cobre (y posiblemente de molibdeno) una vez filtrados
se transportaran en ferrocarril desde el area Tintaya hasta el puerto de Matarani mediante la siguiente
ruta:

= desde el drea de Tintaya hasta Pillones a través de una extension de la via férrea actual; y
= desde Pillones hasta la Bahia de Islay a través de la via férrea existente.

m Recepcion, Almacenamiento y Embarque de Concentrados de Cobre y Molibdeno: la descarga de los
concentrados de cobre y molibdeno se realizara en el puerto de Matarani en las nuevas instalaciones
en la Bahia de Islay a ser desarrolladas por TISUR para almacenamiento, recuperacion y carga en las
embarcaciones.

Se usaran las siguientes vias afirmadas de acceso existentes a las Bambas para permitir el trafico regular
estimado para la etapa de operacién del Proyecto, y el transporte de maquinaria pesada y suministros
durante la etapa de construccion:

m La carretera Las Bambas — Dv Capacmarca — Dv Paruro que se mejorara para el transporte del
personal desde Cusco durante las etapas de construccion y operacion; y

m las carreteras Matarani — Arequipa — Imata — Yauri' no requieren ninguna mejora para el transporte de
magquinaria pesada y suministros durante el inicio de la etapa de construccion.

1

Existe la opcion de transportar el concentrado de molibdeno desde el area Tintaya hasta el puerto de Matarani mediante esta ruta.
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El Proyecto se ubica entre los distritos de Challhuahuacho, Tambobamba y Coyllurqui en la Provincia de
Cotabambas vy el Distrito del Progreso en la Provincia de Grau. El area es rural y relativamente remota.
Mas de 90% de la poblacién es quechua hablante. La organizacion politica y econdmica se desarrolla casi
exclusivamente a través de las comunidades campesinas, cuyos miembros dependen de la agricultura y el
ganado que generan recursos econémicos y de subsistencia — hay poca actividad comercial o empleos
remunerados. Los niveles de educacion y alfabetismo son bajos, excepto en las generaciones mas jovenes.
Los niveles de pobreza y pobreza extrema son altos. El alineamiento del mineroducto sigue hasta el Distrito
de Espinar en la Regién de Cusco. La mayor parte de la ruta es, de manera similar, rural y remota y
presenta condiciones socioecondémicas comparables a las del area de la mina. Sin embargo, el distrito de
Espinar ha recibido fuerte influencia durante los 25 afos de operaciones de Tintaya en materia de empleo,
oportunidades de negocios y apoyo a la inversion social.

El Proyecto se ubica en la zona de los depdsitos de skarn de Cu (Mo-Au) relacionados con los sistemas tipo
porfido del sudeste del Pert. El area del Proyecto se extiende entre las cordilleras oriental y occidental de
los Andes del Sur peruanos dentro de la cuenca hidrografica del Atlantico que desagua finalmente en el
Rio Amazonas a través del Rio Apurimac (Figura B1.1-2). La mayor parte de las instalaciones de mina del
Proyecto drenan hacia el Rio Santo Tomas, con algunas instalaciones drenando hacia el Rio Vilcabamba.
Ambos rios, Santo Tomas y Vilcabamba desembocan finalmente en el Rio Apurimac. La direccion del flujo
de agua subterranea es por lo general sub-paralela al drenaje superficial y las cuencas hidrograficas
superficiales también pueden considerarse como cuencas de aguas subterraneas. Las elevaciones oscilan
entre 3800 y 4600 metros sobre el nivel del mar (msnm). La temperatura anual promedio es de
aproximadamente 8 °C, la humedad es de 63% y la precipitacion es de 1 219 mm.

Se extraera mineral de tres tajos abiertos: Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba. EI material estéril
(material con valor econdmico actual que no justifica su procesamiento) se dispondra en botaderos ubicados
en las inmediaciones del Tajo Ferrobamba, dos en el Tajo Chalcobamba y uno en el Tajo Sulfobamba.

El producto final, concentrado de cobre y concentrado de molibdeno, se obtendra a través de la
construccion de todas las instalaciones requeridas para procesar el mineral por medio de una nueva Planta
Concentradora disefiada bajo el concepto Concentrador Estdndar de Xstrata Copper, a una tasa
aproximada de 140 000 toneladas por dia (t/d), y una nueva Planta de Molibdeno, durante un periodo de
operaciones minimo de 18 afios. El mineral se procesara a través de una secuencia de chancado primario
convencional, molienda, flotacion, remolienda, espesamiento vy filtracién. No hay instalaciones industriales
existentes en o cerca del area que puedan utilizarse para facilitar el desarrollo del Proyecto, por lo cual se
considera todas las instalaciones de soporte necesarias.

El Deposito de Relaves ocupara un area de 600 hectareas (ha) aproximadamente y tendra una capacidad
para almacenar 875 milliones de toneladas (Mt) de relaves secos producidos por la Planta Concentradora
localizada aguas arriba al sur-oeste del Deposito de Relaves. El concentrado de Cu-Mo se transportara a la
Planta de Molibdeno ubicada cerca de la Planta Concentradora de Antapaccay en un mineroducto enterrado
de 206 km de longitud. Los dos productos de la Planta de Molibdeno son el concentrado filirado de
molibdeno y el concentrado de cobre que se destina a la Planta de Filtro. El concentrado de molibdeno se
cargara en maxi-bolsas en camiones y se transportara a través de la ruta de transporte actual de las
operaciones Tintaya hasta el puerto de Matarani. Una vez filtrado, el concentrado de cobre se cargara en
vagones de tren y se transportara a través de ferrocarril desde el area de Tintaya hasta el puerto de
Matarani. Existe también la opcién de transportar las maxi-bolsas de concentrado de molibdeno mediante
vagones de la misma linea férrea. El transporte se llevara a cabo en dos etapas; la primera en un nuevo
ferrocarril desde el area de Tintaya hasta Pillones (cerca de Imata) y la segunda en el ferrocarril
modernizado existente desde Pillones hasta la Bahia de Islay en el puerto de Matarani. Las actividades de
transporte de concentrado por ferrocarril seran llevadas a cabo por un tercero (Orient Express). El puerto se
ubica 120 km al oeste de Arequipa y 1 070 km al Sur de Lima (Figura B1.1-1). Las nuevas instalaciones
portuarias en Matarani las desarrollara la compafiia Terminal Industrial del Sur (TISUR) para el
almacenamiento, recuperacion y carga de concentrados de cobre y molibdeno en las embarcaciones para
su envio a los mercados internacionales.
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Las reservas de mineral se estiman en 877 Mt con una ley promedio de cobre de 0,72% y de molibdeno de
169 ppm. Durante los 18 afos de etapa de operacion, la produccion promedio anual de concentrado de
cobre sera de 880 000 toneladas por afio (t/a) con un promedio de ley de cobre de aproximadamente 35%.
Por consiguiente, la produccion promedio anual de la etapa de operacidon sera aproximadamente de
314 000 t/a de cobre fino.

La inversion total de Xstrata en el Proyecto alcanzara los US$ 3 795 millones. Se presume que la
construccion del Proyecto comenzara una vez que se hayan obtenido los permisos sectoriales y
ambientales pertinentes en el segundo trimestre de 2011, y durara 3 afos. La etapa de operacion
comenzara una vez terminada la construccion, y tendra una duracion aproximada de 18 afos (2014 — 2031).
En los primeros seis afios, se extraera solo mineral del Tajo Ferrobamba. Luego del sexto afio, el tajo
Chalcobamba entrara en operacion y finalmente el tajo Sulfobamba entrara en operacion luego del noveno
afo. Al final de la etapa de operacién y una vez que se haya completado la extraccion de las reservas
minerales de los tres tajos abiertos, se ejecutara el Plan de Cierre detallado del Proyecto, aprobado en
forma previa por la Autoridad. La mayor parte de los trabajos de cierre se realizaran al final de la etapa de
operacion (después del afio 2031), y se terminaran en 2036. En la medida de lo posible, se privilegiara el
cierre progresivo de los botaderos de material estéril antes del cierre final.

Se estima que el Proyecto necesitara un promedio de 3 800 empleados durante la etapa de construccion de
3 afios, alcanzando un maximo de 6 500 empleados durante el pico de la construccion. Se espera que para
el tercer afio se alcance un estado operativo estable, momento en el cual estaran trabajando
aproximadamente 1 350 empleados y contratistas en el Proyecto.
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B1.2 Alcance del Proyecto

Se ha desarrollado un plan de explotaciéon minera a tajo abierto que consta de una etapa de desbroce inicial
de 18 meses, seguida por un periodo de produccién de 18 afos. Se extraera mineral solo del tajo
Ferrobamba los primeros seis afios de operacion. El tajo Chalcobamba ingresara a la operacién después
del afio seis, seguido por el tajo Sulfobamba después del afio 9.

A continuacion se presenta una breve descripcidn de las actividades principales e instalaciones asociadas al
Proyecto. Las Figuras B1.2-1 y B1.2-2 proyectan las futuras instalaciones sobre la topografia e imagenes
satelitales, respectivamente.

Instalaciones en el Area Las Bambas

m Extracciéon de mineral desde tres tajos abiertos con sus areas asociadas de manejo de residuos
mineros y no-mineros:

= pilas de suelo superficial;
= pilas temporales de mineral de baja ley;

= botaderos de material estéril (uno en las cercanias del Tajo Ferrobamba, dos cerca del Tajo
Chalcobamba y uno cerca del Tajo de Sulfobamba);

m procesamiento de mineral en las siguientes instalaciones:
= planta de chancado;
= faja transportadora overland;
= pila de mineral grueso;
= instalaciones de molienda SAG, bolas y de trituraciéon de pebbles;
= planta de flotacion;
= espesamiento de concentrado; y
= espesamiento y disposicion de relaves.

Instalaciones en el Area del Mineroducto

El concentrado de Cu-Mo en pulpa (en adelante el concentrado Cu-Mo) se transportara hacia las Plantas de
Molibdeno y Filtro ubicada cerca de la Planta Concentradora de Antapaccay en las operaciones actuales de
Tintaya usando la siguiente infraestructura (Figura B1.2-3):

m  Mineroducto enterrado, de 206 km de largo;

cuatro estaciones de bombeo, una en Las Bambas y tres estaciones intermedias, cada una con
3 bombas de desplazamiento positivo (PDP), dos en operacion y una en reserva;

m piscinas de emergencia para descarga de secciones del mineroducto en cada estacion de bombeo
intermedia;

m unalinea de energia eléctrica para las estaciones de bombeo; y

dentro del derecho de via acordado con las comunidades se emplazara un acceso de servicio para
construccion y operacion del Proyecto. Este acceso se convertira en acceso publico y sera asfaltado a
partir del tercer afio de produccion.

Instalaciones en el Area de Tintaya
El concentrado Cu-Mo llegara a la estacion terminal y se procesara en las Plantas de Molibdeno y Filtro:

Xt
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El concentrado de molibdeno se separara del concentrado de cobre mediante un proceso de limpieza y
se almacenara en maxi-bolsas para su posterior transporte a puerto;

el concentrado de cobre resultante sera espesado y filtrado, acopiado para su posterior transporte
hacia puerto; e

instalaciones de carguio de concentrado de cobre en vagones y de molibdeno en vagones o camiones.

Manejo de Aguas

Se implementaran sistemas de coleccién y manejo de agua en el area Las Bambas:

®= canales perimetrales para captar y transportar agua superficial de no contacto la cual sera
retornada a cursos de agua naturales;

= canales y drenajes temporales dentro de los tajos y la Planta Concentradora para captacion de
aguas de contacto, la cual sera luego recirculada al proceso;

= canales perimetrales ubicados aguas abajo de los botaderos de estériles para captar aguas de
contacto y conducirlas a una poza de acumulacién desde donde se recircularan al proceso;

= reuso de agua de desagle de tajo como agua de proceso; y

= un sistema de monitoreo de calidad de agua superficial y subterranea para asegurar que se
cumplan los estandares de calidad de agua nacionales relevantes.

Se suministrard agua fresca desde el Rio Challhuahuacho mediante un sistema que incluye:
® un reservorio que se construira aguas abajo del pueblo de Challhuahuacho;

= un reservorio de almacenamiento adicional (reservorio Chuspiri) para usarse durante la estacion
seca, lo cual sera ubicado aguas arriba de la presa de relaves; y

®= un conjunto de estaciones de bombeo y linea de bombeo entre los reservorios Chalhuahaucho y
Chuspiri, y las piscinas de agua fresca de la Planta Concentradora;

El agua potable se suministrara tratando el agua fresca almacenada a través de una planta de dsmosis
inversa.

Instalaciones Temporales para Construccién

Planta de concreto;

campamentos y oficinas de construccion;
patios de contratistas; y

areas de material de préstamo y canteras.

Instalaciones Auxiliares

Laboratorios quimico y metalurgico;

area de almacenamiento de nitrato de amonio y explosivos;
almacenamiento de insumos de la Planta Concentradora;

almacenamiento y distribucion de combustibles, lubricantes, llantas y partes;
taller de mantenimiento para equipos mineros;

instalaciones de manejo de residuos;

sistema de proteccion y deteccién de incendios;

caminos internos en el area;

sistema de distribucion de la energia eléctrica;

Mayo, 2010 xstrata

X

\-_._J
LAS BAMBAS

N° de Informe: 089-4152085 1-17 COPPEr T v s



B1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

linea de telecomunicaciones;
campamentos operacion;
oficinas administrativas de operaciones;

comedor, centro medico?, etc.; y

el aerédromo de Huanacopampa que se construira sobre la pista de aterrizaje existente
aproximadamente 5 km al Sur del Proyecto.

Se realizara cierre temporal 0 un mantenimiento de las instalaciones y accesos construidos durante la etapa
de exploracién en las areas de Chalcobamba y Sulfobamba para evitar su degradacién por el ambiente
durante el tiempo que se requiera antes del inicio de la explotacion de estos yacimientos. No se realizara
un cierre definitivo de las instalaciones de la etapa de exploracion en aquellas areas que estan
consideradas para desarrollar o construir futuras instalaciones para la etapa de operacion.

Todas las instalaciones y edificaciones de la etapa de explotacién del Proyecto estaran sujetas al cierre al
término de la etapa de operaciones. Esta Ultima etapa se regira por un Plan de Cierre de la Mina especifico,
que cumplira la legislacion vigente, las mejores practicas y los estandares corporativos de Xstrata.

2 De nivel | — 2: Centro Médico: proporciona asistencia primaria, estabilizacién de pacientes, y tiene que contar con la presencia de
médicos; dispone de salas de observacion, procedimientos invasivos menores se llevan a cabo.
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B1.3 Ciclo de Vida del Proyecto

Se prevé que el Proyecto tendra un ciclo de vida minimo de 18 afios, empezando la explotacion desde el
Tajo Ferrobamba en el 2014 (afo 1) al 2030 (afio 17), explotacion del Tajo Chalcobamba desde el afio 2019
hasta el 2022 y luego desde 2025 hasta 2031 (afios 6 a 9 y luego 12 a 18) y explotacién de Sulfobamba del
2022 al 2027 (afios 9 al 14).

La Tabla B1.3-1 presenta el cronograma aproximado para las cuatro etapas siguientes:

m  Construccion: del 2011 al 2014 (aproximadamente 3 afios);
m operacion: del 2014 al 2031 (aproximadamente 18 afios);
m cierre: del 2031 al 2036 (aproximadamente 6 afios)>*; y
m post-cierre: 2036 en adelante.
Tabla B1.3-1: Fases del Proyecto

Afio 2011 2012 2013 2014 .. 2028 .. 2030 2031 .. 2036 2037 .. ... enadelante
Construccion € )
Operacién ( )
Cierre ( )
Post-Cierre [ )
B1.3.1 Etapa de Construccion

La construcciéon del Proyecto esta prevista que se iniciara en el segundo trimestre de 2011, una vez se
cuente con la aprobacién del EIA y los demas permisos requeridos. Tendra una duracién aproximada de
3 afios y comprende la construccion de instalaciones de la Planta Concentradora, del mineroducto y de las
Plantas de Molibdeno y Filtro, actividades de desbroce inicial de los tajos (prestripping), construccion del
Depdsito de Relaves (dique de arranque, canales para manejo de agua, transporte del relave, etc.),
construccion de canales perimetrales para el tajo y botadero Ferrobamba, y puesta en servicio de obras
anexas asi como las demas instalaciones que seran operadas por terceros (via férrea, mejora de accesos,
linea de transmisién, expansion de puerto).

En particular, durante el desbroce inicial serd necesario remover 62,9 Mt de material de sobrecarga del Tajo
Ferrobamba, de las cuales casi 10,8 Mt sera material que se dispondra en las pilas de mineral de baja ley
debido a su contenido en cobre.

B1.3.2 Etapa de Operacion

La etapa de operacién se iniciard durante el segundo semestre de 2014. En este plazo se considera
procesar mineral a razén de 140 000 t/d. EIl producto sera un concentrado Cu-Mo con tasas de produccion
del orden de 880 Mt/a y con una ley de cobre aproximada del 35% de Cu.

Se ha considerado el empleo de tres espesadores de alta densidad, con relaves espesados vertiéndose por
gravedad en una caja de distribucidon ubicada al noreste de la Planta Concentradora durante los primeros
ocho afios empleando un canal de concreto y posteriormente mediante una estacién de bombeo. Un total
de 200 millones de m® de material estéril no generador de acidez del Tajo Ferrobamba sera utilizado
durante la construccién de la presa de relaves.

No incluye la posibilidad de cierre progresivo de los Tajo y Botadero Sulfobamba desde el afio 15 (2028).
Incluye cierre de infraestructura de apoyo, los botaderos, y perimetros de los tajos, pero no incluye recuperacion de los niveles

freaticos de los tajos.

i i >
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B1.3.3 Etapa de Cierre

Completada la explotacion de los tajos del Proyecto, en el afio 18 se iniciara la ejecucion del Plan de Cierre,
con la mayoria de los trabajos de cierre de los tajos y botaderos hechos dentro de cuatro afios (con dos
afios adicionales para la infraestructura de apoyo). Las actividades que comprende este Plan se detallan en
el documento que sera entregado a las autoridades del Ministerio de Energia y Minas (MINEM), para su
revision y aprobacion, en cumplimiento de lo dispuesto por la legislacion vigente.

Durante la etapa de cierre se iniciara la inundacion paulatina de los tajos Ferrobamba, Chalcobamba, y
Sulfobamba los cuales eventualmente descargaran hacia los rios Ferrobamba, Pamputa y Anchapillay en el
post-cierre, y en cumplimiento de los estandares de descarga aplicables. La infraestructura de soporte
(campamentos, oficinas, carreteras, suministro de energia, etc) sera retirada de servicio una vez que esté
definida que ya no sera necesaria para apoyar a las actividades de cierre. Esto se estima que no sera hasta
antes del 2034 (afio 21 después del inicio de las operaciones). El mineroducto, una vez limpiado e inerte,
quedara enterrado. Todas las instalaciones de superficie seran retiradas con la excepcion del acceso de
servicio pavimentado.

Los objetivos centrales del Plan de Cierre seran el retiro de la infraestructura productiva asociada al
Proyecto y la rehabilitacion de las é&reas intervenidas. En particular, durante la etapa de cierre se
estabilizaran los taludes para evitar derrumbes o erosion de suelos, se restituiran los flujos y drenajes de
agua, se restituira la vegetacion natural en aquellos casos en que esto sea posible y se implementara un
sistema de monitoreo para dar seguimiento a parametros seleccionados. Mayores detalles del Plan de
Cierre Conceptual se presentan en la Seccion B4.

B1.3.4 Etapa de Post-Cierre

El periodo de post-cierre es la ultima fase del ciclo de vida de este Proyecto y comienza una vez
completado el cierre. Su inicio esta planificado para el afio 2036 (afio 23 después del inicio de las
operaciones) y su duracion se extendera por un periodo de largo plazo hasta que se logre la estabilizacion y
rehabilitacion final de las areas intervenidas, incluyendo la inundacién de los tajos. Esta fase comprende
actividades de monitoreo ambiental y geotécnico, las que permitirdn determinar si los trabajos realizados
durante el cierre cumplieron con los objetivos asignados. Mas detalles sobre las etapas de cierre y de post-
cierre se encuentran en la Seccion B4.

X,
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B1.4 Geologia Regional

B1.4.1 General

El Proyecto contempla la explotacion de los yacimientos de Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba los
cuales estan ubicados en la franja de depositos de Cu (Mo-Au) de tipo skarn controlados por el Batolito de
Andahuaylas-Yauri del Eoceno-Oligoceno.

En el area Las Bambas existen varias areas en las que los cuerpos de skarn se han formado con
mineralizaciones de Cu-(Mo, Au), asi como también ciertos yacimentos porfiriticos de Cu (Mo) descubiertos
hace algunos afios. Por lo menos tres de estas areas de mineralizacién han sido identificadas en el
Proyecto: Ferrobamba, Chalcobamba, y Sulfobamba, cada uno de ellos en diferentes contextos de tiempo,
espacio y geoldgicos.

Ferrobamba esta ubicada en la seccién sureste del area Las Bambas. Es uno de los mas importantes en
términos de mineralizacién de Cu, con indice anémalo de oro, plata y molibdeno. El area con evidencia de
mineralizaciéon se extiende por aproximadamente 300 ha.

Chalcobamba esta ubicado en el area central del Proyecto e incluye un area mineralizada de
aproximadamente 300 ha. Es considerada un area importante debido a aspectos mineralégicos.

Sulfobamba esta ubicada en el area oeste central del Proyecto y cubre aproximadamente 400 ha. En esta
area, asi como también en las dos descritas anteriormente, las calizas de la Formacién Ferrobamba son
cortadas por la intrusion de varias fases y parte de esta area estd cubierta por sedimentos glaciares
cuaternarios principalmente en la seccion Norte.

B1.4.2 Entorno Estructural

El entorno regional del Proyecto esta rodeado en el limite Sur por la Desviacion Abancay (12° a 14° Latitud
Sur). Esta estructura se caracteriza por evidenciar un cambio en la tendencia de los Andes Peruanos al ir
de NW-SE a E-W por mas de 200 km como consecuencia del choque diferencial de la porcién dorsal de la
Placa de Nazca con el margen litoral del Pacifico peruano, lo que predispone su actual morfologia
(bayoneta).

El Proyecto, dentro de este contexto geoldgico regional, se ubica en el cinturén porfiritico-skarn Cu-Mo-Au
denominado cinturon de skarn Andahuaylas-Yauri localizado en el sureste del Peru en una zona de
anomalia atribuida a la orogénesis inca a fines del Eoceno y principios del Oligoceno; este cinturén
metalogénico se encajona principalmente en el Batolito de Andahuaylas-Yauri, que tiene multiples
intrusiones de composicion calcoalcalinas. Las principales deformaciones de la region, que son causas de
fallamiento y plegamiento, estan relacionadas con la Fase Inca.

Localmente, el area de los yacimientos de Las Bambas tiene rocas de naturaleza &cida (granodiorita) a
naturaleza intermedia (monzonita) que intrusionan las rocas sedimentarias y, entre estas ultimas, la caliza
de la Formacion Ferrobamba. Las monzonitas relacionadas con los yacimientos Ferrobamba, Chalcobamba
y Sulfobamba se adhieren al lineamiento estructural WNW-ESE en la misma direccidén que la tendencia del
Batolito de Andahuaylas-Yauri.

B1.4.3 Fases de Intrusién

La actividad magmatica del Eoceno-Oligoceno en el sureste del Peri emplaza un niumero de cuerpos
intrusivos calcareos alcalinos en multiples fases intrusivas conocidas bajo el nombre de Batolita
Andahuaylas-Yauri (300 km x 60 km), un evento compuesto por fases plutdnicas, intrusiones de stocks
hipabisales, diques y sills. Estas intrusivas estarian intimamente relacionadas con los lineamientos
regionales de los Andes de NO-SE, tales como el lineamiento principal de Berenguela-Tintaya-Katanga-Las
Bambas-Cotabambas.

La geologia regional de Las Bambas se presenta en la Figura B1.4-1.
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B1.4.4  Caracterizacion Geoquimica

El estudio de caracterizacion geoquimica tenia el objetivo de evaluar el potencial de drenaje acido y
lixiviacion de metales en los residuos mineros producidos por el Proyecto. Analisis convencionales
geoquimicos fueron llevados a cabo sobre muestras de material incluyendo material estéril, mineral, relaves
y material de préstamo. Los analisis permitieron evaluar si el material de muestra tendria suficiente
capacidad para neutralizar el potencial de acidez o si por el contrario el material tendria potencial de generar
efluentes acidos.

Se espera que el material de los botaderos y tajos Ferrobamba y Chalcobamba no sea generador de acidez.
El monitoreo continuo de la roca y de la calidad de agua ayudara a identificar opciones de mitigacion
adecuadas para las pequenas porciones de algunos tipos de roca que aun podrian generar areas
localizadas de generacion de acidez (es decir, monzonitas).

Puesto que se espera que el material del Botadero Sulfobamba tenga el potencial de generar acidez y de
lixiviar metales, se ha desarrollado una estrategia de gestion para mitigarlo. El material estéril de
Sulfobamba que tiene potencial de generar acidez se almacenara temporalmente de manera separada del
reste y se colocara adentro del Tajo Sulfobamba en la etapa del cierre. Una laguna de tajo se desarrollara e
inundara este material, evitando de manera efectiva la oxidacion de sulfuro.

X,
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B1.5 Parametros Operacionales
B1.5.1 Plan de Minado

Los siguientes son los principales criterios para el planeamiento de extraccién minera considerado:

m Con el fin de obtener los beneficios del mineral se consider6 un método de extraccion a tajo abierto y
proceso mediante molienda SAG Yy flotacion convencional. Los productos seran concentrado de cobre
con contenidos de plata y oro, asi como también concentrado de molibdeno.

m La etapa de operacion llega a 18 afios de produccion mas un afo de desbroce inicial.

La producciéon de mineral de la mina se estima basandose en la capacidad de tratamiento de la planta
de molienda, que ha sido considerada en 140 000 t/d.

m Se considera que la Planta Concentradora procesarda a maxima capacidad todo el afio (51,1 Mt),
excepto el primer afno durante la puesta en marcha.

m La produccién promedio anual de concentrados de cobre sera de 880 000 t/a con leyes promedio de
aproximadamente 35% de cobre, resultando aproximadamente 314 000 t/a de cobre fino.

La secuencia de minado fue construida empleando el software COMET de planeamiento de minado, que
aplica el algoritmo de Lane para curvas ley-tonelada de cada fase de banco, con el fin de garantizar que en
cada oportunidad los materiales que ingresan al proceso generen el retorno econdmico mas alto,
considerando los parametros econdmicos definidos y sujetos a restricciones operacionales de los métodos
de explotacion.

En base a estos parametros operativos, la Tabla B1.5-1 resume el tonelaje a ser procesado durante el
tiempo de la vida. La Tabla B1.5-1 presenta el desarrollo de los tajos y botaderos durante toda la fase de
operacion.

Tabla B1.5-1: Plan de Minado

. Acopio
Mineral a .
Plan de . . Material L . ROM
. Ley de Mineral a Acopio L. Extraccion Radio de . Tasa de
Movimientos Estéril a . (Baja .

. Corte Planta ROM de Mina Desbroce Minado

de Mineral . Botaderos Ley) a

(Baja Ley)
Planta
%Cu X'1000 t X'1000 t X'1000 t X 1000 t X'1000 t X'1000 t t/dia

2013 0,00 0 10 824 62 970 73794 0 0 202 176
2014 0,30 23 986 5986 105 202 135174 3,6 7 009 389 543
2015 0,26 51197 5544 101 574 158 316 2,1 0 433741
2016 0,20 51101 0 105 924 157 024 2,1 0 430 204
2017 0,20 40 301 0 110 088 150 389 2,2 10 332 440 332
2018 0,20 47 925 0 98 262 146 187 1,9 3105 409 018
2019 0,26 51185 7 675 84 948 143 808 1,8 0 393 994
2020 0,30 51195 15 375 78 504 145 074 1,8 0 397 463
2021 0,28 51177 14 704 73 368 139 249 1,7 0 381503
2022 0,22 51189 1256 103 537 155 982 2 0 427 349
2023 0,26 50 996 7 805 92 817 151 619 2 0 415 394
2024 0,21 51180 994 95 385 147 558 1,9 0 404 269
2025 0,21 51193 1419 89612 142 224 1,8 0 389 654
2026 0,20 51180 199 86 353 137732 1,7 0 377 348
2027 0,21 51137 2093 86 696 139 926 1,7 0 383 359
2028 0,23 51192 3964 76 671 131 826 1,6 0 361 168
2029 0,21 51191 1528 37 276 89 994 0,8 0 246 560
X,
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. Acopio
Mineral a .
Plan de . . Material L . ROM
. Ley de Mineral a Acopio L. Extraccion Radio de . Tasa de
Movimientos Estéril a . (Baja .
. Corte Planta ROM de Mina Desbroce Minado
de Mineral . Botaderos Ley) a
(Baja Ley)
Planta
2030 0,20 17 064 0 10 850 27 913 0,2 33 961 169 518
2031 0,20 3592 0 1389 4981 0 24 958 147 097
Total 797 982 79 364 1501 424 2378771 1,8 79 364 382 739

Fuente: Xstrata Copper 2010.
ROM: Run of Mine. Mineral de baja ley que no ha pasado por proceso de chancado.
t: toneladas.

B1.5.2 Procesamiento en Planta
El procesamiento comprende las siguientes actividades:

Acopio de gruesos (stockpile);
molienda en molino SAG y de bolas;
flotacion y remolienda;

espesamiento y disposicion de relaves;

espesamiento del concentrado Cu-Mo

acondicionamiento y transporte del concentrado Cu-Mo por un mineroducto enterrado de
aproximadamente 206 km de longitud, hasta el area de Tintaya, contigua a la Planta Concentradora de
Antapaccay ;

m obtencién de los concentrados finales de molibdeno (flotacién, remolienda, filtracién) y de cobre
(espesamiento, filtracion); y

m almacenamiento de estos concentrados en sus respectivas areas.
Un esquema simplificado del procesamiento de mineral se presenta en el Grafico B1.5-1.

Una faja transportadora llevaréa el producto del chancado de la chancadora primaria, ubicada al Sur del Tajo
Ferrobamba, a la Planta Concentradora ubicada aproximadamente a 5,2 km al oeste (Figura B1.2-1). El
mineral sera procesado siguiendo un procedimiento convencional de chancado, molienda, flotacion,
remolienda, limpieza, espesamiento y filtrado, segun el concepto del Concentrador Estandar desarrollado
por Xstrata. Los espesadores de relaves permitiran aumentar la densidad en la pulpa de relaves desde
35% a entre 60% y 64%, dependiendo del afio de produccion. Los relaves fluirdn por gravedad a la poza
del Depdsito de Relaves hasta el afio 8 de la etapa de operaciones, momento en el cual se requeriran
bombas centrifugas. En la Tabla B1.5-2 se presenta los datos del plan de procesamiento metalurgico en
base a la informacién presentada en el Estudio de Factibilidad (Xstrata Copper 2010).

Tabla B1.5-2: Plan de Procesamiento Minero

Parametro Valor Unidades

Tasa anual 51,1 Mt/afo
Tasa diaria excluyendo disponibilidad 140 000 t/dia
Disponibilidad de la planta 92,0 %

Tasa diaria incluyendo disponibilidad 152 174 t/dia

Tasa horaria 6 340 t/h
Recuperacion de cobre 87 %
Recuperacion de molibdeno 66 %
Recuperacion de oro 68 %

X m
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Parametro Valor Unidades
Recuperacioén de plata 65 %
Ley de concentrado de cobre 85 % Cu

Tasa de produccion de concentrado Cu-Mo (incluyendo

disponibilidad) 2717 t/dia
Tasa de produccion de concentrado Cu-Mo (promedio) 880 Mt/afio
Tasa de produccion de relaves (incluyendo disponibilidad) 149 457 t/dia
Tasa de produccion de relaves 50,2 Mt/afio

Mt/afio: millones de toneladas por afio; t/dia: toneladas por dia; %: porcentaje; t/h: toneladas por hora; % Cu: porcentaje de cobre;
t/afo: toneladas por afio

Un mineroducto enterrado llevara el concentrado Cu-Mo del area Las Bambas hasta las Plantas de
Molibdeno y Filtro en el area de Tintaya. El concentrado Cu-Mo sera procesado siguiendo un procedimiento
flotacién, remolienda, limpieza, espesamiento y filtrado para obtener un concentrado de cobre y un
concentrado de molibdeno. EI proceso no producira relaves y el exceso de agua de proceso sera
recirculada a las operaciones Antapaccay-Tintaya.

X,
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B1.6 Instalaciones y Actividades de Mina en el Area Las Bambas

Los tres yacimientos de Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba seran explotados a tajo abierto por un
periodo total de 18 afios. En las inmediaciones de cada tajo se dispondra el material estéril, en un botadero
en los tajos Ferrobamba y Sulfobamba, y dos botaderos en el caso del Tajo Chalcobamba. EI mineral sera
transportado mediante fajas transportadoras hasta la Planta Concentradora.

Las obras y actividades que se realizaran en el area de mina son:

m Extracciéon de mineral desde los yacimientos de Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba;
m almacenamiento temporal de mineral de baja ley en pilas;

m disposicidon de material estéril en botaderos; y

m descarga del mineral en el chancador primario.

B1.6.1 Extraccion del Mineral desde los Tajos Abiertos

B1.6.1.1 Disefio de los Tajos

El disefo del tajo se realizé mediante procedimientos de computo (algoritmo de Lerchs & Grossmann’s) que
tienen en cuenta ecuaciones de beneficio y costos, los angulos de talud, las recuperaciones metalurgicas y
el modelo de recursos geoldgicos (tipos de roca, leyes y categoria). Como resultado se definieron tres
yacimientos, Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba. Las direcciones de extraccidon se decidieron
mediante optimizaciones de Whittle y se disefiaron los tajos Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba.

Dada la geometria de los yacimientos se decidié hacer una optimizacién separada de Whittle para cada tajo.
Se consider6 que cada fase resultante deberia contener al menos tres afios de mineral procesable con una
produccion de 140 000 t/d, equivalente a 51,1 Mt/a.

Los tajos se formaran mediante la apertura de una serie de bancos, los que comprenden la construccion de
un conjunto de rampas, taludes y bermas (Grafico B1.6-1). Los criterios de disefio estan presentados en la
Tabla B1.6-1.

Tabla B1.6-1: Caracteristicas de Disefio de Tajos

Parametro Valor
Altura de Banco 15 m (H) para banco simple y 30 m para banco doble
Angulo de Talud Total 34° (o) y angulo de cara de banco de 65° (y)

855 m para el Tajo Ferrobamba, 435 m para el Tajo Chalcobamba y 360 m para el Tajo
Sulfobamba

Ancho de Rampa 35 m, basado en un camién tipico de 300 t.

Profundidad de los Tajos

70 m por ambos costados y 45 m por un soélo costado, considerando un radio de carguio de

Ancho Minimo de Expansion
& 30 metros (Grafico B1.6-2)

Pendiente de Rampa Maximo 10 %
Altura de Berma Minimo 1,7 m.
Factores de seguridad minimo 1,3 estatico, 1 de pseudo-estatico, o con deformaciones aceptables en analisis dinamico

X,
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Grafico B1.6-1: Esquema de Disefio de Bancos y Bermas

Ramgpa 4 :
a b N

Gréfico B1.6-2: Esquema de Disefio de Areas de Expansion

Blasting Cut Width

70m

Las Figuras B1.6-1, B1.6-2 y B1.6-3 presentan las secuencias de desarrollo de los tajos y botaderos.
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B1.6.1.2 Equipo de Mina

En el area de la mina se emplearan equipos de perforacién, carguio, transporte y desarrollo y soporte. En la
Tabla B1.6-2 se indican los tipos necesarios y las flotas calculadas para momentos pico de minado. La
estimacion de la flota de equipos mineros se basé en varios pardmetros técnicos y operacionales de
acuerdo a los diferentes tipos de equipos seleccionados para cada operacion unitaria en armonia con el
disefio de la mina y el plan de minado.

Tabla B1.6-2: Equipos de Mina
Funcién Tipo Flota calculada

- Perforadora Eléctrica de 12 V4" para mallas de produccion.
Perforacion - Perforadora Diesel de 12 %4”, para mallas de voladura de contorno.
- Perforadora Diesel de 5”, para realizar pre-corte.
- Palas Hidraulicas de 50 yd®
Carguio - Palas Eléctricas de 73 yd®
- Cargador Frontal de 31 yd®

N O = N =~ B

- Camiones de 290 t, considerando el matching con pala de 73 yd® y 50 yd® y L
Transporte 52 (maximo)
cargadores frontales

- Bulldozers de 375 kW 8
Desarrollo y
- Wheeldozer de 235 kW 6
Soporte del )
Tai - Motoniveladora de 205 kW 5
ajo
! - Camion Regador de 50 m® 4

yd® yardas cuibicas.
t: toneladas.
kW: kilowatts.
m®: metros cubicos.

Adicionalmente se emplearan equipos menores para el apoyo a las operaciones descritas.

B1.6.1.3 Perforacion y Voladura

El area de almacenamiento de explosivos incluira patios con capacidad para contener materia prima para
explosivos, una fabrica de mezcla, dos polvorines y servicios administrativos del contratista de perforacion.
La cancha de nitrato de amonio se construira sobre terreno nivelado y compactado con sistema de
supresién de fuego alrededor, lavaojos y plataformas para la colocaciéon de los contenedores. El sector
tendra una capacidad de almacenamiento de nitrato de amonio para 15 dias de operaciones continuas.
Este producto sera recibido en maxi-sacos de 1 000 t.

El polvorin estara completamente cerrado y dispondra de un riguroso sistema de control de accesos,
cumpliendo con todos los requerimientos de seguridad establecidos por la normativa peruana.

B1.6.2 Almacenamiento de Mineral de Baja Ley en Pilas

Se ha planificado la instalacion de dos areas de almacenamiento de mineral de baja ley: una al oeste de la
chancadora primaria en las cercanias del Tajo Ferrobamba, y la otra al este de la futura segunda
chancadora primaria en las cercanias del Tajo Chalcobamba. Estas tendra como propésito la acumulacién
temporal de material durante eventos de paralizacion de la Planta Concentradora o de las fajas
transportadoras overland. Ademas, esta area permitira la acumulacion y manejo de pilas de baja ley, los
que se iran mezclando con minerales de mayor calidad, a fin de que la mezcla se mantenga dentro del
rango de calidades permitidas por el disefio de la planta. Las pilas de almacenamiento tendran una altura
maxima de 150 m y 50 m en las cercanias de los tajos Ferrobamba y Chalcobamba, respectivamente.
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B1.6.3 Almacenamiento de Suelo Superficial (Topsoil)

La apertura progresiva de los tajos estara asociada a la remocion del suelo natural y su acumulacion entre
el Tajo Chalcobamba y el Botadero Ferrobamba (Figura B1.2-1), de la misma forma se almacenaran los
suelos del Depdsito de Relaves y de los accesos alejados. Este material sera almacenado hasta la etapa
de cierre del Proyecto, puesto que servird para rehabilitar la vegetacién original en aquellos sectores
intervenidos que sean definidos en el Plan de Cierre. Ademas, se contempla el uso de este suelo como
material de cobertura de los botaderos de estériles.

B1.6.4 Depdsito de Material Estéril en Botaderos

Para el disefio de botaderos se tuvieron en consideracion las siguientes caracteristicas del emplazamiento
minero: disponibilidad de area (topografia, propiedad minera y de terrenos superficiales), ubicacién potencial
del chancador primario, ubicacion de infraestructura, ubicacion del Depdsito de Relaves y geometria de la
mina.

En virtud de lo anterior y para optimizar las distancias de transporte, se ha planificado la construccién de
cuatro botaderos, uno para Ferrobamba, dos para Chalcobamba y uno para Sulfobamba, con los
parametros de disefio que se presentan en la Tabla B1.6-3. Cabe destacar que parte del material estéril
que se extraiga del Tajo Ferrobamba sera utilizado para la construccion del muro del Depésito de Relaves.

Tabla B1.6-3: Caracteristicas de Disefio de Botaderos

Parametro Valor
Altura maxima Botadero Ferrobamba 370 m
Altura maxima Botadero Chalcobamba 310 m
Altura maxima Botadero Sulfobamba 160 m
Altura maxima de banco 50 m
Angulo de reposo 37°
Talud Final 27°
Ancho de berma entre bancos 30m
Densidad promedio (material chancado) 1,8 t/m®

1,3 estatico, 1 de pseudo-estatico, o
Factores de seguridad minimo con deformaciones aceptables en
analisis dinamico.

Huella Final

Botadero Ferrobamba 416,4 ha

Botadero Chalcobamba Norte 93,8 ha

Botadero Chalcobamba Noreste 104,9 ha

Botadero Sulfobamba 87,7 ha
m: metros.

t/m*toneladas por metro cubico.
ha: hectareas.

El Grafico B1.6-3 representa los parametros antes mencionados, mientras que en las Figuras B1.6-1, B1.6-2
y B1.6-3 se muestra la disposicién final de tajos y botaderos.
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Grafico B1.6-3: Parametros de Disefio de Botaderos

B1.7 Instalaciones y Actividades de Procesamiento en el Area
Las Bambas
El proceso es el tradicionalmente usado y comprende etapas de chancado, molienda, flotacion, remolienda,

espesamiento, filtracion y secado. La Planta Concentradora tendra una capacidad de tratamiento esperada
de 140 000 t/d.

La Planta Concentradora estara ubicada al oeste del Depdsito de Relaves. Los factores empleados para
definir su ubicacién fueron: la optimizacién del movimiento de tierras, alineamiento con las plantas de
chancado y la pila de almacenamiento, la direccion del viento y la topografia, considerando la necesaria
diferencia de elevacion para maximizar el transporte gravitacional de relaves. La Figura B1.7-1 muestra un
plano general de la Planta Concentradora.

Consta de cuatro areas especificas, dos de las cuales son instalaciones abiertas (pila de gruesos, flotacion)
con servicio de mantenimiento externo y las otras dos son instalaciones cubiertas (molienda,
almacenamiento concentrado) que albergaran los filtros y el almacenamiento de los concentrados.

B1.7.1 Chancado Primario y Transporte Mediante Faja

El chancador primario, ubicado al suroeste del Tajo Ferrobamba y al este de la Planta Concentradora,
consiste en un edificio de concreto con instalaciones de sistema de chancado y la sala de control, desde
donde se dirigen las siguientes operaciones:

Descarga de camiones;

funcionamiento de las dos chancadoras y sistema de supresion de polvo;

descarga del triturador y control del nivel de la tolva de almacenamiento;

descarga de la tolva mediante el apronfeeder hacia la faja de sacrificio; y

transporte de mineral al molino SAG en la faja transportadora overland.
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Las instalaciones se disponen en un edificio de cuatro niveles para aprovechar el traslado de mineral por
gravedad desde la descarga de camiones, a través del chancador, tolva de almacenamiento, alimentador
(apronfeeder), faja de sacrificio y faja transportadora overland.

El disefo en planta del nivel superior permite una descarga simultanea de camiones en 180°. Como equipo
adicional se cuenta con un brazo hidraulico (denominado pica-roca) que permite romper 0 mover rocas que
por exceso de tamafio no hayan podido entrar por la boca del chancador. Esta edificacion esta equipada
con un elevador que permite un facil acceso a distintos niveles del edificio para el mantenimiento de los
diferentes equipos existentes.

En el siguiente nivel se encuentra las dos chancadoras primarias accionados por un motor de 750 kilowatt
(kW) cada una, el monorail y otros equipos para el mantenimiento.

El mineral triturado sale con un tamafio menor a 20 cm (menor a 8”). Este se acumula en una tolva de
almacenamiento debajo del chancador y desde alli, mediante el apronfeeder es enviado a la faja de
sacrificio. Esta faja tiene como propdsito minimizar el riesgo de dafios sobre la faja principal (faja
transportadora overland), por incidentes que puedan producirse en el punto de descarga.

La faja transportadora overland esta dividida en dos secciones que se juntan al Sur del Depésito de
Relaves. La primera empieza debajo de la faja de sacrificio y tiene dimensiones de 1,8 m de ancho y
aproximadamente 2 500 m de longitud. La segunda descarga en una pila de acumulacion (stockpile)
cercana a la Planta Concentradora y tiene dimensiones de 1,8 m de ancho y aproximadamente 2 700 m de
longitud. La diferencia de elevacion entre los extremos de la faja transportadora overland es de 350 m.

Una futura estacion de chancado primario se construira al noroeste de la Planta Concentradora durante el
afo 5 para procesar mineral proveniente del Tajo Chalcobamba y posteriormente del Tajo Sulfobamba.
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El Proyecto permitird una de las siguientes opciones:

m La reubicacion de una de las chancadoras primarias de Ferrobamba hasta Chalcobamba; o

m que se mantengan las dos chancadoras en Ferrobamba y que se instale una nueva tercera chancadora
en Chalcobamba.

Esta estacién entregaria mineral a la pila de mineral grueso en la Planta Concentradora mediante una faja
transportadora diferente. Esta faja tendria 1,8 m de ancho y aproximadamente 4 100 m de longitud, con
una diferencia de elevacion entre los extremos de 110 m.

Las fajas transportadoras overland contaran con 6 a 10 unidades de sensores nucleares con la finalidad de
minimizar el dafo por ruptura. Un sistema de control detendra automaticamente la faja al producirse algun
dafo en ésta.

B1.7.2 Acopio de Gruesos (Stockpile)

La pila de mineral grueso tendra una capacidad total de 420 000 t. El mineral acumulado en la pila sera
extraido por ocho alimentadores (apronfeeders) dispuestos cuatro para cada linea de alimentacién a los dos
molinos SAG. Se podra asignar mayor o menor velocidad a los alimentadores, en relaciéon a la mayor o
menor necesidad de tonelaje requerido, para abastecer el molino SAG.

El funcionamiento de tres de los cuatro alimentadores sobre cada linea sera suficiente para satisfacer la
demanda maxima del molino SAG (para una operacion de 140 000 t/d).

El sistema de alimentacion al molino SAG estara ubicado debajo de la base de la losa de concreto del
stockpile, dentro de un tunel. Los puntos de alimentacion seran distribuidos de manera tal para aprovechar
al maximo el area activa de la pila. Esta instalaciéon dispondra de un tunel de escape de emergencia en la
parte posterior del tunel principal.

El chute de alimentacion al SAG puede ser retraido mediante rieles a fin de facilitar el movimiento del
personal y materiales durante las operaciones de mantenimiento.

El funcionamiento del sistema de alimentacién al molino SAG sera monitoreado desde una sala de control
instalada en el edificio del concentrador. Camaras de television funcionando en circuitos cerrados,
instaladas en lugares estratégicos permitiran la vigilancia continua de las operaciones. Sistemas de pesaje
continuo mediran el flujo de mineral que ingresa al molino SAG y automaticamente ajustaran la velocidad de
los sistemas de alimentacion.

Sistemas de supresiéon de polvos instalados en todos los puntos de transferencia y otros puntos de
generacion, aseguraran el control de las emisiones de polvo durante las operaciones de alimentacion al
molino. EI tunel de escape tendra un sistema de captacion de polvo. La seccion del sistema alimentador
del molino SAG situado fuera del tunel y/o del edificio estara cubierta por una galeria cerrada para reducir al
minimo posible las emisiones de polvo causadas por el viento.

B1.7.3 Molienda

El circuito de molienda procesara 140 000 t/d, considerando un 92% de disponibilidad (tiempo de
funcionamiento). Comprende las siguientes instalaciones:

Dos molinos SAG;

dos molinos de bolas;

sistema de chancado y reciclado de pebble (menor a 2“ de tamafio); y

cuatro sistemas de clasificacion mediante ciclones (dos por linea).
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El circuito de molienda estara instalado en un edificio dividido en dos areas principales que albergaran a los
cuatro molinos. La primera de ellas aloja los molinos SAG, harnero en la descarga del SAG, faja de
pebbles, cajon de bomba, las bombas de alimentacion a ciclones y el SAG. La segunda aloja los dos
molinos de bolas. Ambas areas cuentan con puentes grua, de 120/30 t en el caso del molino SAG y de
80/15 t para los molinos de bolas. Las losas tienen una pendiente que permitira conducir los derrames de
pulpa (slurry) a un canal principal instalado fuera del edificio. Los sélidos depositados se limpiaran mediante
un cargador frontal y, dependiendo de su calidad, seran retornados al circuito en el area correspondiente.

Las dimensiones de los molinos SAG seran 12,2 m de diametro y 6,7 m de longitud (40" x 22") y estaran
accionados por motores de 24 mega watt (MW), lo que es equivalente a 32 000 caballos de fuerza (HP, por
sus siglas en ingles), un motor para cada molino. El molino fractura al material para la siguiente etapa del
proceso. El material que por su naturaleza no haya podido ser fragmentado, sera clasificado en la descarga
del SAG y extraido, pasara a una trituracion secundaria para reducir su tamafo (chancado de pebbles),
luego retornara al SAG. Segun el criterio del operador, el material continuara el proceso a través del molino
SAG o molino de bolas.

Los productos del molino SAG son clasificados por una zaranda, los de dimensiones mayores a la aceptable
(pebbles) seran transportados mediante una faja hasta una pila de almacenamiento de 1 750 t que estara
ubicada en el lado norte-oeste del edificio de molienda. Los pebbles de esta pila alimentaran a tres
chancadoras de conos. Una vez procesado, este material sera transportado nuevamente mediante una faja
hasta el alimentador del molino SAG o el molino de bolas.

El material de menor tamafio clasificado por la zaranda, cae hacia el cajon de bombas y, juntamente con la
pulpa, sera bombeado al sector de clasificacion por centrifugacion en ciclones; el producto mas fino sera
alimentado al circuito de flotacion y el mas grueso hacia el molino de bolas. Estos molinos de bolas tendran
unas dimensiones de 7,9 m de diametro y 12,2 m de longitud (26" x 40") y estaran accionados por motores
de 16,4 MW (22 000 HP), un motor para cada molino. Cada uno de los molinos de bolas tendré una bateria
de ciclones unica. Esta area de molienda incluye sistemas de lubricacién, intercambiadores de calor,
bombas de impulsion, filtros de aceite e instalaciones auxiliares.

El producto de la clasificacion en los ciclones es dos tipos: fino y grueso. EI producto fino, menos de
200 micréometros (um), sera analizado permanentemente para determinar el tamafio de las particulas y su
contenido de minerales. EIl producto fino es enviado al circuito de flotacion rougher. EIl producto grueso
sera enviado a los molinos de bolas para continuar su molienda.

Todos los molinos estaran revestidos internamente con planchas de acero especiales (en forma y aleacion)
y permitiran realizar el proceso de molienda, evitando el desgaste del molino. Los medios de molienda
seran bolas de acero de 5” en el molino SAG y 3” en el molino de bolas. Se adicionaran reactivos en
distintos puntos del circuito de molienda, tales como cal, colectores, espumantes y acondicionadores de
superficie del mineral.

Se instalaran también salas de control, sistemas eléctricos, oficinas y otras dependencias para el personal
asociado a las operaciones, en el edificio del circuito de molienda.

B1.7.4 Flotacién

El material (pulpa) que cumple con el tamafio deseado es conducido al circuito de flotacion (Grafico B1.5-1).
Esta operacion se realiza en tanques de gran tamafo que tienen un sistema de agitacion mecanica en la
parte inferior. Consiste en la incorporacion de aire a través del eje hacia la parte inferior de éstos de modo
que la pulpa, acondicionada previamente con los reactivos apropiados para esta etapa, entre en contacto
con el aire. Las burbujas de aire generadas por este contacto tienden a ascender hacia la superficie, en su
recorrido, las particulas de mineral “acondicionadas” se adhieren en forma selectiva a estas burbujas siendo
arrastradas hacia arriba, obteniendo en la parte superior de las celdas espumas “cargadas “ con mineral.
Esta espuma rica en minerales es recolectada desde cada celda, obteniéndose asi un nivel de concentrado
intermedio. Diversos reactivos para la flotacion de las particulas de mineral, tales como cal, colectores,
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depresores y espumantes son afadidos durante el proceso y seran controlados mediante un sistema de
dosificacion.

El procedimiento esta disefiado para distribuir el ingreso del material fino en cuatro filas de siete celdas. Las
celdas de flotaciéon se pueden clasificar segun las etapas de flotacion de las particulas sélidas:

m Las celdas rougher (celdas devastadoras o celdas de flotacion primaria) permiten obtener el
concentrado primario.

m Las celdas scavenger (celdas recuperadoras o celdas agotadoras) permiten realizar la recuperacion de
las especies valiosas mas selectivamente, incrementando el grado de concentrado.

Las primeras dos celdas en cada fila de celdas son de flotacién rougher, la tercera y la cuarta celda en cada
fila puede usarse como celda rougher o celda scavenger y las tres celdas restantes en cada fila se usaran
como celdas scavenger.

El circuito rougher-scavenger produce dos concentrados separados. De las primeras dos celdas se espera
obtener un concentrado rougher con relativo alto grado y bien liberado (~12-18% Cu) mientras que de las
siguientes cinco celdas, se espera obtener concentrado scavenger de grado menor (~2-4% Cu).

Cada uno de esos concentrados es enviado a un sistema de ciclones de remolienda (clasificacion en finos y
gruesos) cuya funcién es aumentar el porcentaje de sélidos para permitir su remolienda. La pulpa (gruesa)
es remolida utilizando molinos horizontales con elementos moledores ceramicos, sistema patentado por
Xstrata Technologies. Una vez reducido el tamafo de las particulas entre 40 y 50 um, la pulpa es sometida
a la operacion de flotacién limpieza. Las etapas de limpieza se realizan en celdas de flotacion de menor
tamafio que las utilizadas en la flotacion rougher. Como producto de estas limpiezas se aumenta la
concentracién de cobre y molibdeno hasta ser apta para poder obtener un concentrado con caracteristicas
comerciales.

Dependiendo de la dificultad que se tenga para alcanzar las leyes minimas de comercializaciéon que debe
tener el concentrado final se pueden necesitar varias etapas de limpieza. En este caso el circuito de
flotacion contempla tres etapas de limpieza.

Un segundo producto final del proceso son los relaves scavenger de limpieza, que combinados con los
producidos en las celdas scavenger del circuito primario (rougher) forman los relaves finales. El manejo de
relaves se detalle en la seccion B1.10.

B1.7.5 Espesamiento del Concentrado Cu-Mo

El concentrado Cu-Mo final procedente de la tercera limpieza sera conducido a un espesador de 60 m de
diametro. EIl espesador tendra una alimentacion central. Una fraccidon importante del agua utilizada en el
proceso es recuperada a través del rebose (overflow) del espesador que fluira por gravedad hacia la poza
de acumulacion de agua para proceso. La descarga inferior del espesador consiste en una pulpa con
porcentaje de solidos de aproximadamente 60% por peso que sera bombeada hacia uno de los dos tanques
de almacenamiento de concentrado Cu-Mo, cada uno con capacidad de 1 086 m?.

La descripcién de las instalaciones y actividades asociadas al manejo de relaves se encuentra en la
Seccion B.1.10. La descripcion de los insumos y la planta de reactivos se encuentran en la Seccion B1.13.
La descripcion de los requerimientos y fuentes de agua para el proceso se encuentra en la Seccion
B1.11.4.2.

B1.8 Instalaciones del Area del Mineroducto

El concentrado Cu-Mo se transportara a lo largo de un mineroducto enterrado de 206 km de longitud
y de 200 mm (8”) de diametro desde los tanques de almacenamiento ubicados en el area Las Bambas hasta
los tanques de almacenamiento receptores ubicados en el area de Tintaya. El mineroducto consta de una
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estacion de bombeo ubicada en la Planta Concentradora en el area Las Bambas, tres estaciones
intermedias de bombeo, un mineroducto enterrado y una estacion de terminal ubicada en las Plantas de
Molibdeno y Filtro en el area de Tintaya (Figura B1.2-3). Se utilizan dos bombas de desplazamiento
positivo, por cada estacion de bombeo del mineroducto principal para transferir un volumen maximo de
aproximadamente 205 m’h de concentrado a una densidad de sdlidos de 55% por masa. En la
Figura B1.8-1 se presenta el plano tipico de las tres estaciones de bombeo y recompresion de concentrado
intermedias a lo largo del mineroducto para suministrar la presién necesaria para el sistema general, siendo
la elevacion de descarga final en el area Tintaya 100 m mas baja que la elevacion inicial en el area
Las Bambas (Grafico B1.8-1).

Gréfico B1.8-1: Distribucidn Altitudinal de los Cruces de Cursos de Agua con el Trazo del
Mineroducto
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Cada estacién de bombeo y recompresion contara con almacenamiento adecuado de agua, instalaciones
de lavado de emergencia y almacenamiento de concentrado. El mineroducto consta también de cuatro
estaciones de monitoreo de presion a lo largo del mineroducto.

El mineroducto esta disefado para manipular hasta 5 44 t/d de concentrado Cu-Mo. El disefio se basa en
densidad de sdlidos de 50% a 65%. La velocidad de flujo maxima de disefio es aproximadamente 193 m°/h
y el mineroducto sera empleado por aproximadamente 20 afos y sera operado en modo batch. Se estima
que un promedio de 25 L/s de agua seran transportados conjuntamente con el concentrado a través del
mineroducto.

El material de fabricacion del mineroducto es acero al carbono API 5L grado X70, con un diametro nominal
de tubo (NPS, por sus siglas en inglés) de 8” y seis diferentes grosores y tendra un revestimiento interno de
0,250” de polietileno de alta densidad. EI mineroducto estara equipado con proteccion catédica para
prevenir la corrosion.

La estacién de bombeo en el area Las Bambas incluye dos tanques agitadores de almacenamiento, de

14 m de diametro por 14 m de alto cada uno. Cada tanque proporciona un volumen de trabajo de

aproximadamente 1 725 m° (80% de capacidad util) o aproximadamente 12 horas de flujo nominal del

mineroducto a una concentracién ponderada (Cw) de 55%. En cada tanque agitador, una de las dos
xX_ m
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bombas centrifugas incrementa la presion en la carga hidraulica positiva en la succion (NPSHr, por sus
siglas en inglés) para alimentar a las bombas de desplazamiento positivo.

Cada estacién de bombeo intermedia tiene sélo un tanque de almacenamiento agitado de las mismas
dimensiones que los tanques de la estacion en el area Las Bambas y una de las bombas centrifugas
proporciona la NPSHr para alimentar a las bombas de desplazamiento positivo en esas estaciones. Para
cada estacion de bombeo, una bomba de desplazamiento positivo que esta en funcionamiento proporciona
la carga hidraulica para transportar la pulpa de concentrado Cu-Mo a la estacion terminal. Se proporciona
una bomba de desplazamiento positivo adicional como reserva (en total dos bombas de desplazamiento
positivo). Cada estacion de bombeo intermedia tendra una poza revestida para el vertido de drenaje que
tendra el tamafo necesario para contener 1,25 veces el volumen de la seccidon del mineroducto entre el
punto alto aguas arriba de la estacién y la estaciéon misma.

Las estaciones de bombeo y de monitoreo de presién seran alimentadas en energia mediante una linea de
transmision proveniente de la subestacion del area Las Bambas. Se proporcionara energia en caso de
emergencia mediante el uso de un generador en cada estacion de bombeo y en la estacion terminal.

Se proporcionara agua de proceso desde el area Las Bambas en cada estacion de bombeo para lavado de
las tuberias de la estacion, lavado del mineroducto, diluciéon de la pulpa y agua fresca para el agua de sello
de las bombas. El agua de proceso también se empleara para vaciar y limpiar el mineroducto entre lotes.
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B1.8.1 Construccion

El mineroducto se enterrara a una profundidad minima de 1 m en toda su longitud, excepto en los cruces de
rio cuando pasara por puentes, lo cual implicara excavar una zanja, tender el tubo y rellenar el dren francés.
En donde fuera posible, el agua se desviard a un lado de la zanja para permitir un lugar de trabajo
relativamente seco en el lado opuesto. En las areas de bofedales se considerara perforaciones dirigidas o
construccion en zanja, dependiendo de las caracteristicas de cada bofedal. La Tabla B1.8-1 lista los cruces
relevantes a lo largo del mineroducto.

Tabla B1.8-1: Resumen de Cruces del Mineroducto

Cruces Relevantes Progresiva
Rios 17
Arroyos 10
Quebradas 34
Zonas Hidromorficas ® 88
Canal — Acquia — Zanja 31
Caminos 16
Poblaciones 12
Tuberias existentes 2

Fuente: (PSI 2010).
@ De las 88 zonas hidromorficas, solo 17 de ellas corresponden a bofedales.

El derecho de via temporal es el area requerida para desarrollar los trabajos en la fase de construccién, con
mismo ancho que se define para el corredor de construccion, o huella, (30 m). El derecho de via
permanente es el area requerida para brindar seguridad y permitir el mantenimiento del mineroducto. Se
determina en base a los planos conforme a obra y el ancho es entre 8 y 30 m. Esta area se sobrepone al
derecho de via temporal. Los Graficos B1.8-1 y B1.8-2 presentan las secciones tipicas del derecho de via
en areas planas y en talud transversal.

La ruta de servicio se aleja del mineroducto en dos tramos: el primero aproximadamente en el kildmetro
50+000 y el segundo aproximadamente en el kildmetro 106+000, cerca del poblado de Velille. En esas
secciones el derecho de via se limita a 8 m de ancho.
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B1 DESCRIPCION DEL PROYECTO
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B1.8.2 Sistemas de Control

El area del mineroducto esta dotado de un sistema integrado de monitoreo automatico y de interfaz humana
para asegurar que las situaciones de emergencia, tales como averias o fugas, sean detectadas, contenidas
y reparadas de manera eficiente. Este sistema de control incluye:

m Sistemas de seguridad;
m sistemas de deteccion de fugas; y

m proteccidon de sobre presurizacion.

El monitoreo se dara mediante una sala de control y contara con personal durante las 24 horas del dia
mientras el mineroducto esté operativo. El sistema de control monitorea todos los puntos criticos del
mineroducto, permitiendo ajustes manuales en puntos establecidos.

Todos los datos de monitoreo pertinente estaran disponibles en la consola de control de la estacion de
bombeo del area Las Bambas. Las tres estaciones de bombeo intermedias estaran equipadas con salas de
control automatico. Las cuatro estaciones de monitoreo de presion y la estacion de bombeo terminal en el
area Tintaya también reportaran a la sala de control del area Las Bambas. Un operador de la sala de
control del area Las Bambas normalmente controlara el mineroducto, quien tiene la capacidad de ejecutar
todas las operaciones de control y la mayoria de procedimientos de emergencia, desde la consola de
control permitiendo la respuesta rapida en caso de contingencia.

El monitoreo incluira medicién de flujo, presion, densidad y temperatura en varios puntos a lo largo del
mineroducto. Las paradas automaticas del sistema ocurriran una vez detectada una falla en el sistema.

B1.8.2.1 Sistemas de Seguridad

El mineroducto contiene solo producto liquido/sélido no inflamable, y no representa un riesgo de explosion.
La pulpa a alta presion es un liquido no compresible pero puede ser abrasivo si ocurriera una fuga. Los
operadores recibiran instrucciones para la operacion segura del mineroducto. En cada estacién de bombeo
intermedia se incluira una poza de emergencia para contencion de derrames y/o descarga de secciones del
mineroducto en caso de ser necesario, como presentada en la Figura B1.8-1. Las pozas de emergencia
fueron disefiadas para tener una capacidad de 1,25 veces el volumen de la seccion del mineroducto entre la
estacion de bombeo y el punto mas alto aguas arriba de la misma.

Otras técnicas de disefio y factores de seguridad se aplicaran para todos los puntos de disefio especiales
(por ejemplo, pared de tubo de acero mas gruesa en cruces de rio y en areas mas sensibles desde el punto
de vista ambiental). Tipicamente un disefio de sistema de mineroducto requiere al menos una estacion de
aumento de sefial alrededor de cada 50 km para sostener la regeneracion de fibra éptica y la proteccion
catédica ademas de proporcionar informacién de la presidon del mineroducto. Estas instalaciones se
colocaran de manera conjunta con las estaciones de monitoreo a presién segun sea necesario.

Unidades solares auténomas con reserva de baterias proporcionaran energia a las estaciones de monitoreo
de la presién. Las unidades tendran el tamafio adecuado para proporcionar energia a todos los
instrumentos de la estacion, los componentes de control de supervision y adquisicion de data (SCADA por
sus siglas en inglés), sistema de telecomunicaciones, sistema de proteccién catddica e iluminacion del area.

Los transmisores de presidn instalados en las estaciones de monitoreo de presion intermedias estaran
equipados con una unidad terminal remota (RTU, por sus siglas en inglés) y suministro de energia solar o
térmica. Las comunicaciones entre las areas de monitoreo de presion intermedia y las de bombeo se
realizaran a través del cable de fibra dptica que servira a SCADA entre ambos extremos del mineroducto.
Para redundancia, el enlace de radio se encontrara a ambos extremos del mineroducto. Basicamente, el
sistema de deteccion de fugas se considera como uno de los médulos de SCADA.
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B1.8.2.2 Sistemas de Deteccion de Fugas

Como se ha indicado lineas arriba, se proporcionara un sistema de deteccion de fugas para el mineroducto.
El objetivo del sistema es detectar fugas del sistema y predecir su ubicacion asi como advertir a los
operadores. La resoluciéon éptima del sistema es de 3 a 5% del flujo especificado en la envoltura operativa
del sistema. La deteccién se espera al cabo de 2 a 10 minutos de la ocurrencia, dependiendo del tamafo y
la ubicacion de la fuga. La deteccién de fugas implica comparar las tasas de flujo, presiones y densidades a
lo largo del mineroducto basandose en el régimen de flujo actual en el mineroducto y la posicién de las
valvulas en el mismo. Una fuga sera reconocida en su origen por las normas establecidas para estos
parametros.

El sistema de deteccion de fugas esta basado en dos métodos, monitoreo de balance de masas (MB) y
monitoreo de parametro caracteristico de la seccion (SCP). EI SCP mas confiable se define como
Q?/(dh/dL), en donde Q representa la tasa de flujo local y (dh/dL) representa la pendiente de la linea de
energia hidraulica (pérdida de presion) en la seccidon de monitoreo. El método de MB sdlo crearia falsas
alarmas cuando el mineroducto se encuentra en condiciones transitorias.

El monitoreo en linea de los datos proporciona al personal que opera el mineroducto acceso instantaneo a
la informacion acerca de las condiciones de flujo de proceso. Este acceso a la informacion permite la
operacion mas segura y el mejor mantenimiento del mineroducto. Si existe un indicador de fuga, el
mineroducto se parara, y se enviara al equipo de inspeccion.

B1.8.2.3 Proteccidon de Sobre Presurizacion

Se instalaran dispositivos de alivio de presion en la estacion de bombeo del area Las Bambas para proteger
el sistema de mineroducto de una sobrepresion durante condiciones de alteracion. Una valvula de
seguridad se instalara en la descarga de bombas de desplazamiento positivo del mineroducto principal.

La disipacion de la energia se proporciona en la estacién terminal, y se requerira obturadores ceramicos
para la disipacién principal en las estaciones de bombeo intermedias. La estacién terminal disefiada para
detener el flujo en el mineroducto contara con dos tanques de almacenamiento con agitacion, cada uno de
los cuales mide 14 m de diametro por 14 m de altura (volumen de trabajo de aproximadamente 1 724 m® a
una capacidad utilizable de 80%).

Si ocurriera un evento de paralizacion de largo plazo (mayor de 12 horas), como una interrupcion
prolongada de la energia, puede ser necesario drenar el mineroducto. Una poza de drenaje se proporciona
en cada estacion de bombeo intermedia para evitar la formacion de tapones.

Existirdn estaciones de monitoreo de presion a lo largo del mineroducto para proporcionar datos de presidn
activos para el sistema de deteccion de fugas y puntos clave de monitoreo de flujo estancado.

Se instalara un disco de seguridad en el lado de succion de cada estacion de bombeo intermedio y estacion
terminal.

B1.9 Instalaciones y Actividades de Procesamiento en el Area
Tintaya

La Figura B1.9-1 muestra un plano general de las Plantas de Molibdeno y Filtro y las instalaciones
associadas. La Planta de Molibdeno y Filtro recibe el concentrado que viene por el mineroducto desde
Las Bambas. EIl concentrado presenta una densidad de solidos de 55% en peso. De acuerdo con el
balance de agua el concentrado requiere 25 L/s de agua desde Las Bambas.

B1.9.1 Planta de Molibdeno

Se bombea el concentrado Cu-Mo desde los tanques de almacenamiento receptores hasta el tanque
acondicionador donde se agrega acido sulfurico, CO,, hidrosulfito de sodio, diesel y agua. EIl concentrado
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de Cu-Mo acondicionado rebosa el tanque acondicionador hasta una fila de seis celdas de flotacion rougher
de molibdeno de 16m®. La descarga inferior del rougher fluye por gravedad a seis celdas de
flotacion scavenger de molibdeno de 16 m®. Los concentrados rougher y scavenger pasaron por ciclos de
limpieza en celdas de flotacion de 8 m° y columnas de flotacion de 11,4 m de alto por 1,68 m de diametro.
El concentrado final de molibdeno fluira por gravedad al espesador de molibdeno final de 15,2 m de
diametro donde se espesara al 50% antes de ser filtrado, secado y empacado para su descarga. El agua
de rebose del espesador de molibdeno se transferira al tanque de agua de proceso, para ser reutilizada en
el sistema.

La descarga inferior de la ultima celda scavenger (concentrado de cobre) se envia a la Planta de Filtro de
concentrado de cobre.

La tasa de produccion de concentrado de molibdeno es de 35 t/d.

B1.9.2 Planta de Filtro

La Planta de Filtro comprende cuatro areas especificas, dos de las cuales se localizan a cielo abierto y otras
dos, el area de filtros y el area de almacenamiento del concentrado, en un edificio con estructura metalica.
Un puente grua permite el mantenimiento de los filtros y los equipos auxiliares. El area de almacenamiento
del concentrado de cobre dispone de un sistema eléctrico monorriel para la descarga de las fajas.

El concentrado de cobre bombeado pasa por una rejilla para atrapar basura antes de ser bombeado al
circuito de alimentacion de los filtros a una velocidad variable determinada por las bombas de impulsion. En
los filtros el concentrado se procesa por lotes (forma “batch”). Una vez filirado, el agua extraida fluye por
gravedad hasta un tanque de 240 m®, desde donde se reenvia al espesador. La descarga de las tortas
producidas en el filtrado se conduce por fajas hacia la pila de concentrado de cobre. La tasa de produccion
de concentrado de cobre es de 2 960 t/d.

Después del filtrado, el contenido de humedad que tendran los concentrados variara entre 7% y 10%. La
fraccion liquida (el agua) que se generara durante el proceso de filtrado sera enviada al depdsito de relaves
de Antapaccay. El balance de agua de los procesos de flotacion vy filtrado indica que el Proyecto aportara
aproximadamente un caudal neto de 20 L/s de agua al Area de Tintaya. Este caudal sera descargado al
depdsito de relaves de Antapaccay y podra ser utilizado para el procesamiento de mineral, uniéndose al
caudal de agua fresca para de Antapaccay.

La descarga de agua desde las Plantas de Molibdeno y Filtro al depésito de relaves de Antapaccay (el
Tajo Tintaya) es viable a lo largo de toda la etapa de operacién del Proyecto porque ésta tendra lugar entre
los afios 2014 y 2031 mientras que la etapa de operacion de Antapaccay tendra lugar entre los afios 2012 y
2034. En este sentido, el Proyecto solamente tendria una influencia sobre el balance de agua de
Antapaccay durante la etapa de operacion.

B1.9.3 Almacenamiento de los Concentrados

Los concentrados comerciales de cobre y molibdeno se almacenaran en dos edificios cerrados distintos. El
concentrado de molibdeno seco (con 10 % de humedad) se almacena en maxi-bolsas en un edificio con una
superficie de 900 m?. El edificio donde se almacena el concentrado de cobre es capaz de contener hasta
20 000 t de concentrado seco de cobre (con 10 % de humedad), con una superficie de 5 700 m? y una altura
de 33 m.

La faja que trae el concentrado de cobre hasta el almacén respectivo tiene una cabeza movil (tripper), lo
que permite la distribucién del producto en diferentes posiciones, si ello fuese requerido. Un medidor de
peso estara instalado en la faja alimentadora para facilitar la contabilidad (metaldrgica). Muestras de los
concentrados seran colectadas siguiendo un programa de trabajo, para medir el contenido de humedad.

Cargadores frontales se usaran para el carguio del concentrado de cobre en vagones de 80t, los que
transportaran el producto hasta el puerto de Matarani.

La descripcion de los insumos y la planta de reactivos se encuentran en la Seccion B1.13.
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B1.10 Instalaciones y Actividades Asociadas al Manejo de Relaves

El Proyecto considera la construccion y operacién de un depésito para contener y almacenar los relaves que
se originaran en la Planta Concentradora, donde se procesara el mineral proveniente de los tres
yacimientos de Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba. La explotacion comprende el tratamiento de un
total de 900 Mt de mineral a una tasa de 140 000 t/d durante 18 afios.

Para el disefo del depdsito, se considera el empleo de la tecnologia de relaves espesados, la que consiste
en depositar un material con consistencia de pulpa densa, con pendientes suaves y uniformes, minimizando
la segregacion de las particulas. El sistema asi concebido, permite recuperar una gran parte del volumen
de agua requerida en el proceso durante la etapa de espesamiento del relave, previo a su disposicion en el
deposito, lo cual resulta ser altamente eficiente en relacién al uso del agua. La laguna de aguas claras que
se formara en el depésito sera de dimensiones controladas y solo vera incrementado su volumen por las
precipitaciones directas que ocurren sobre el depésito bajo los canales de desvio.

Se identifican las siguientes obras principales del sistema de disposicion de relaves:

Planta de espesamiento del relave a la salida de la Planta Concentradora;
transporte del relave hacia el depésito;

embalse de relaves y obras de contencion: muros, impermeabilizaciones, drenajes;
captacion y recirculacion de aguas recuperadas hacia la Planta Concentradora;

manejo de aguas superficiales de escorrentia: bocatomas y canales perimetrales en el area del
depdsito;

intercepcidn, captacion y monitoreo y recirculacion de aguas provenientes de drenes; y
monitoreo de calidad de aguas de drenaje y subterraneas.

B1.10.1 Bases de Disefio

Estas bases se refieren a la caracterizacion del sitio y a los datos de capacidad de tratamiento de mineral,
materiales y procesos generados por la mina y por la Planta Concentradora, produccion de estéril,
crecimiento de la mina y de los botaderos.

La Planta Concentradora generara aproximadamente 875 Mt de relave seco que deberan disponerse dentro
del depdsito.

B1.10.1.1 Generalidades

Los relaves se confinaran en un depdsito empleando un esquema de disposicion de relaves espesados,
siendo necesario construir muros de cierre y confinamiento que contengan el relave al interior del depésito.
Los muros de contencion seran construidos en forma progresiva a medida que el depdsito crece,
empleando material de estéril del Tajo Ferrobamba como préstamo para los rellenos masivos y materiales
de empréstitos previamente clasificados y seleccionados para los rellenos de impermeabilizacion y
drenajes.

B1.10.1.2 Manejo de Relaves

Para el relave se considera una pendiente media de depdsito sub aérea variable y creciente en el tiempo, a
medida que crece la superficie ocupada y se dispone de mayor superficie de playa, hasta alcanzar
finalmente la pendiente de depdsito de disefio final de 2%.

Previo al transporte del relave hacia el depésito, los relaves seran espesados hasta una concentracién de
sélidos en peso inicial del 60% en una planta que considera tres espesadores tipo High Density, para
posteriormente espesar hasta un 64%.
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El transporte y la descarga de la pulpa de relave se realizaran gravitacionalmente desde su descarga en la
Planta Concentradora hasta la alimentacion de los espesadores de relave. Para el transporte del relave
espesado hacia el depdsito, se emplean canaletas de hormigdn durante los ocho primeros afios de
operacion, para luego implementar un sistema de bombeo de la pulpa de relave espesado hacia el depdsito
para lograr el llenado final.

B1.10.1.3 Manejo de Aguas en el Deposito de Relaves

Se consideraron los siguientes criterios para el disefio del sistema de manejo de aguas:

m  Minimizar la mezcla de aguas naturales con aguas contactadas;
impedir la descarga de aguas contactadas o de proceso hacia los cauces y flujos naturales;

m maximizar la recuperacion y recirculacion de aguas de proceso provenientes de la decantacién y
consolidacion del relave, y con ello minimizar el uso de agua fresca; y

m permitir que las aguas naturales provenientes de los escurrimientos de las areas superiores al depdsito
y que tienen su origen en las precipitaciones, puedan continuar su recorrido hacia aguas abajo de la
operacion minera sin entrar en contacto con las aguas del proceso.

B1.10.1.4 Sismicidad

La sismicidad de la zona de estudio esta dominada por sismos generados por la subduccion de la placa de
Nazca en la placa continental sudamericana. Registros histéricos indican al menos catorce sismos de
magnitud Richter mayor a 6,0 dentro de un radio de 200 km al sitio del Proyecto. De acuerdo al estudio de
riesgo sismico para el Proyecto (Golder, 2008), incluyendo analisis probabilisticos y deterministicos, se
entregan las siguientes aceleraciones para dos condiciones de disefio de las obras del Proyecto,
correspondientes a un sismo de operaciéon con un periodo de retorno de 475 afios, y un sismo maximo
creible con periodo de retorno de 2 475 afos. La siguiente tabla resume los sismos de disefio.

Tabla B1.10-1: Resumen de los Sismos de Disefio

Periodo de retorno Aceleracion maxima en superficie
OBE, Sismo de disefio Operacional 475 afios 0,27 g
MCE, Sismo maximo creible 2 475 anos 0,459

Para determinar los valores del Factor de Seguridad (FS), en el andlisis estatico y pseudo-estatico, se aplicé
el método de Equilibrio Limite segun MWH, (2009); resumiéndose a continuacion.

En el analisis pseudo-estatico se considera como solicitacién sismica un sismo de seguridad, segun lo
definido en el estudio de riesgo sismico del Proyecto; este evento tiene baja probabilidad de ocurrencia
durante la vida util del Proyecto, pudiéndose aceptar dafos reparables; pero sin posibilidad de colapso.

El analisis dinamico considera la metodologia de elementos finitos, incorporando un registro de aceleracion
como solicitacion sismica en el contacto roca-fundacion, correspondiente al Sismo Maximo Creible (SMC).
Considerando en este analisis la degradacion de rigidez de los materiales, sometidos a una solicitacion de
cargas ciclicas; y su comportamiento no-lineal, se determinaron los desplazamientos post-sismo en el
Depdsito de Relaves.

El muro de confinamiento se materializa con enrocado proveniente del material estéril de la mina, construido
hasta una altura maxima aproximada igual a 230 m sobre el terreno natural, con taludes igual a 1,9H:1V
hacia aguas abajo y 2H:1V hacia aguas arriba, y 15 m de ancho de coronamiento final. Este muro confina
un Depésito de Relaves espesados depositados hidraulicamente.

Se realizé un analisis estatico y pseudo-estatico, este ultimo con una aceleraciéon sismica de 0,13g,
calculada como la mitad de la aceleracién maxima especificada en el estudio de riesgo sismico para el
sismo de operacion (OBE), de magnitud Richter Ms=7,7 y periodo de retorno de 475 afios. Los resultados
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del analisis cumplen con los criterios de aceptabilidad, es decir, con factores de seguridad minimos de 1,5y
1,2 para la condicion estatica y pseudo-estatica respectivamente.

Se realiz6 el analisis dinamico del Depdsito de Relaves espesados, para una altura de muro de enrocado de
230 m, modelando la degradacion de rigidez y el amortiguamiento de los materiales para los niveles de
deformacion calculados. También, se calcularon los desplazamientos post-sismo en las zonas plastificadas.
En este analisis se utilizé el sismo méaximo creible de magnitud Ms=8,7, aceleracién maxima 0,45 g,
duracién de 100 s y recurrencia de 2 475 afios.

Los resultados para el analisis dinamico muestran que los taludes del muro de empréstito son estables y los
desplazamientos post-sismo son menores a 0,5 m, lo que se considera tolerable y no representa una
condicién de falla ni comprometen las revanchas necesarias para la contencion del depdsito para las dos
alturas del muro analizadas.

Segun la metodologia aplicada, en los relaves licuados se producen desplazamientos en promedio del
orden de 50 m en superficie, para una altura de muro igual a 230 m, los que deben ser contenidos por una
revancha de muro minima igual a 7 m, sobre la cota maxima de la laguna de aguas claras. Esta sugerencia
debiera cumplirse siempre en todas las fases de construccion de la presa.

B1.10.2 Caracterizacion del Relave

En enero y julio-agosto 2009 se realizaron dos series de ensayos de flotacion con mineral sulfurado
obtenido de los yacimientos de Ferrobamba y Chalcobamba, con los cuales se generaron muestras de
concentrado Cu-Mo y relaves. La muestra de Chalcobamba estaba compuesta de minerales sulfurados de
tipo skarn y porfidos. Las muestras de Ferrobamba constaron de minerales sulfurados tipo skarn, porfidos y
skarn parcialmente oxidado e incluyeron dos tamafios de alimentacion de flotacion nominal, 254 ym vy
300 um que tuvieron la misma composicion pero diferentes tamafios de grano molido. Las muestras
obtenidas de relaves fueron sometidas a pruebas granulométricas, reolégicas y geoquimicas.

La caracterizacion geoquimica de los relaves generados en los ensayos de enero y julio-agosto 2009
sugiere que la generacién de acidez en los relaves de Ferrobamba y Chalcobamba no sera un tema de
preocupacion debido a su bajo contenido de azufre como sulfuro y su capacidad de neutralizaciéon. La
operacion del Tajo Sulfobamba sera entre los afios 9 y 14, permitiendo estudios adicionales para confirmar
el potencial de generacion de acidez. Los riesgos de generacion potencial de aguas acidas fueron
mitigados en el plan minero del Proyecto presentado en la Tabla B1.10-1.

Tabla B1.10-2: Fases de Operacién de los Tajos
Afio 1 2 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Ferrobamba ( )
Chalcobamba C ) ( )
Sulfobamba ( )

Fuente: (Xstrata Copper 2010).

Al final de la operacién del Tajo Sulfobamba seguira la operacion de los tajos Ferrobamba y Chalcobamba,
permitiendo asi obtener una capa de relaves sin potencial de generacion de acides a fin de aislar los relaves
con potencial de generar acides del medio ambiente.

La lixiviacién de metales como hierro, cobre y zinc, y especialmente aquellos mas méviles en condiciones
alcalinas, debera ser monitoreada como parte de la estrategia de manejo de relaves durante toda la
operacion del Proyecto. En el Volumen C, Seccion C6 y en el Volumen H, Anexo H2 se presentan los
resultados completos de caracterizacion geoquimica.
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B1.10.3 Obras del Deposito de Relaves
B1.10.3.1 Generalidades

El Depésito de Relaves del Proyecto se proyecta como un depésito de colas espesadas confinado por
muros construidos con material de relleno compactado, el que sera obtenido principalmente del material
estéril del Tajo Ferrobamba. El muro principal se proyecta con crecimiento por el método de aguas abajo y
crecera progresivamente durante la operacion de la mina. En tanto los muros de contencién en el extremo
de aguas arriba que protegen la Planta Concentradora, seran construidos en una sola etapa de construccion
aproximadamente en el aflo 1 de operacién.

El depdsito se ha proyectado para contener un total de 875 Mt de relave seco equivalentes a un total de
900 Mt de mineral que sera procesado en la Planta Concentradora, manteniendo en todo momento la
revancha de seguridad. EIl muro principal dispone al pie de un sistema de captaciéon y manejo de aguas de
drenaje que seran recibidas en una poza para recirculacién y uso en el proceso. Asimismo dispone de un
sistema de captacion y recirculacion de aguas contactadas desde el interior del depdsito que tienen su
origen en las precipitaciones directas sobre el area ocupada por el relave y en la exudacion o agua liberada
por el relave depositado.

El depdsito posee un sistema de captacion y manejo de aguas naturales no contactadas que permite
minimizar el ingreso de escorrentias al depésito, desviando estas aguas y descargandolas aguas abajo del
depdsito para incorporarlas al cauce del Rio Ferrobamba.

B1.10.3.2 Crecimiento del Depésito

En el Grafico B1.10-1 se muestra la capacidad del depésito en funcién de la elevacion del relave contra el
muro principal.

Gréfico B1.10-1: Curva de Capacidad del Depdsito
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Para el disefio de ingenieria se asumid una densidad seca media de 1,50 t/m* al final de la operacién del
Proyecto. La secuencia de llenado considera los siguientes parametros de produccién y depositacion de los
relaves indicados en la Tabla B1.10-2.
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Tabla B1.10-3: Parametros de Produccion de Relaves y Depositacion

Parametro

Produccion Nominal (toneladas de relaves secos)

Horizonte de Operacion

Volumen Laguna de Operacién (minimo)

Densidad Seca Media del Relave Depositado (estimada)

Peso Especifico del Sdlido

Pendiente de Depositacion del Relave

Valor
136 000 t/d
17,6 afos
25000 m®
1,5 t/m®
2,97 t/m®
0-5 afios: 0%-0,5 %
6-8 afios: 0,5%-2%

8 -17,6 anos: 2%
. - 0 - 8 afios: 60%
Porcentaje de Sélidos en Peso en Pulpa Descargada (Cp) ~
9 - 17,6 afos: 64%

t/d: toneladas por dia.

La operacion de descarga de relaves en el depdsito se realiza desde la parte alta del valle, sector noroeste,
en las cercanias de la Planta Concentradora. EIl propdsito de esta accion es aprovechar la pendiente del
valle del Rio Ferrobamba y descargar relaves en direccién del muro de contencién principal, minimizando la
altura de la presa.

Los puntos de descarga de los relaves se presentan en la Figura B1.10-1. El inicio de las descargas de
relave se realiza a través de dos vias, la primera por medio de un canal de concreto que descarga a través
del punto P1, el cual concentra cerca del 90% del total de los relaves depositados durante toda la operacion.
El segundo punto de descarga P2, se realiza por medio de la quebrada ubicada al Norte del sector de la
Planta Concentradora. Esta forma de descarga corresponde a una depositacion gravitacional y opera hasta
el fin del afio 8.

A partir del afio 9 y hasta el final de operacion, la disposicidon del relave continia haciéndose desde el
mismo sector, operando 3 puntos fijos de descarga, P1-P3-P4, incorporandose al afio 14 la descarga del
punto P5, cuyo objetivo es aportar a mantener la laguna en el extremo del muro de contencién principal.

La secuencia de descarga propuesta podra ser modificada durante la operacién, en funcién del monitoreo
del crecimiento del depésito y con el objetivo de posicionar la laguna. Se mantendra una laguna de aguas
claras durante toda la operacién del depdsito, la cual se ubicara en el sector de la esquina del muro de
contencion principal. El tamafio de laguna mostrada ha sido definida para mantener una profundidad
minima de agua del orden de 7 m, para el cual el volumen de operaciéon de la laguna correspondiente
mostrado en los planos es de 250 000 m?>.
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B1.10.3.3  Muro Principal

Los relaves generados en la Planta Concentradora seran dispuestos en un depésito conformado por un
muro gravitacional que ira creciendo paulatinamente tal como se presenta en el Grafico B1.10-2, empleando
para ello principalmente material estéril proveniente de la explotacion del Tajo Ferrobamba. EI muro
considera en su cara de aguas arriba, una impermeabilizacion mediante la disposicién de geosintéticos que
son apoyados sobre materiales seleccionados, de manera de conformar una barrera efectiva contra las
filtraciones.

El volumen total de rellenos de muros para contener los relaves alcanza aproximadamente a 200 millones
de metros cubicos (Mmg). El muro tendra una altura total de 220 m medidos verticalmente bajo el
coronamiento respecto del fondo cauce de la Quebrada Ferrobamba.

En la fundacién del muro contra el terreno, se contempla el escarpe y retiro de materiales no aptos para el
apoyo de los rellenos y la ejecucién de una cortina de inyecciones cuya finalidad sera sellar fracturas y
diaclasas que existan en la roca, de manera tal de brindar una barrera impermeable a las filtraciones a
través de la fundacién, otorgandose de esta manera una continuidad en la impermeabilizacién en toda la
cara de aguas arriba del muro y el terreno.

El disefio de la fundacion se complementa con la construccion de un sistema de drenaje basal constituido
por material granular seleccionado dispuesto en el fondo de zanjas excavadas. La finalidad es otorgar vias
preferentes controladas para el drenaje de aguas provenientes principalmente de escurrimientos sub
superficiales que tendran su recarga en las precipitaciones que ocurran, principalmente sobre los rellenos
no impermeabilizados del muro. Asimismo, estos drenes permitiran evacuar de manera controlada y segura
cualquier eventual filtracion no prevista que pueda ocurrir desde el interior del depdsito. Las aguas que se
alumbren en la descarga del sistema de drenaje seran monitoreadas y controladas de manera tal de
conocer en todo momento el caudal y su calidad quimica. Estas aguas seran impulsadas hacia el interior
del Depdsito de Relaves para su incorporacion al proceso metalurgico de la Planta Concentradora.

El sistema de drenaje y control de filtraciones se complementa con una piscina donde se recolectaran las
aguas y desde donde se impulsaran hacia el Depdsito de Relaves. En este sector se efectuara una cortina
de inyecciones (cut-off) en profundidad que impedira que las aguas puedan continuar escurriendo
subterraneamente hacia aguas abajo.

El muro de partida se construye 1,5 afios antes del inicio de la descarga de relaves (afio 0).

La operacion de extraccion, seleccidon y carguio del material se realiza en el Tajo Ferrobamba, donde se
deberan cargar los camiones mineros que llevaran el material a los lugares de colocacion. EI material
seleccionado se conducira hacia las obras de la presa mediante una flota de camiones permanente
destinado a ello. La seleccion del material que se destinara a la construccién del muro sera realizada
seleccionando el tamafio maximo permitido de los enrocados, y asimismo que el material posea
caracteristicas resistentes adecuadas desde el punto de vista de su estabilidad fisico-quimica en el largo
plazo y que no existan riesgos de una potencial de generacién de acidez.
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B1.10.3.4 Obras de Contencion Complementarias

Hacia el afio 8 de operacién, se requerira la construccién de un muro que contenga los relaves en la parte
posterior del depdsito junto a la Planta Concentradora. Las condiciones de emplazamiento de esta y del
area de espesamiento del relave, en particular la elevacién a la cual se encuentran estas instalaciones,
junto con la capacidad total requerida del Depdsito de Relaves, obliga a considerar un muro de contencion
del relave de aproximadamente 50 m de altura en la cola del depdsito.

Este muro tiene caracteristicas similares a las del muro principal desde el punto de vista de su disefio
(Grafico B1.10-2), y se privilegiara la utilizaciéon de estériles extraidos de la mina, ya sea del Tajo
Ferrobamba o Chalcobamba. Por la cara en contacto con el relave, se dispondra una impermeabilizacion
mediante geosintéticos, y para prevenir el punzonamiento de la geomembrana, se colocara una capa de
rellenos de tamanio seleccionado con un geotextil de alto gramaje sobre el cual se instalara.

B1.10.3.5 Sistema de Drenaje

El sistema de drenaje se configurara mediante dos drenes principales, tal como especifica MWH, (2009). E
primero corresponde al Dren Basal Sur, de unos 2 600 m de longitud, el cual recorre principalmente todo el
muro de partida de la presa. El segundo, el Dren Basal Central, de menor longitud (1 140m
aproximadamente), se ubica en la zona de la quebrada Fuerabamba, se conecta con el Dren Basal Sur y
descarga los caudales hacia la piscina colectora de filtraciones.

Para el disefio del sistema de drenes se empleara los siguientes criterios:

m Los drenes se dimensionaran, para los distintos caudales de infiltracién en el muro.

m Los criterios generales que se deben tener en cuenta para determinar el caudal de disefio de los
drenes considera las siguientes variables y escenarios:

Se contempla la construccion de un sistema de dren basal en el muro, este sistema sera capaz de captar
las crecidas producto de las aguas lluvia sobre el muro no impermeabilizado para el mes mas lluvioso con
un tiempo de retorno de 10 anos que capta el dren en una semana, adicional se consider6é un caudal de
infiltracion de la laguna de aguas claras y caudal de infiltracion producto de la compactacion del muro de
enrocado de la presa.

El sistema de drenes basales tiene una longitud aproximada de 3,8 km con pendiente media de 1% en el
sector del muro de contencién secundario y 5% en el muro de contencion principal. De los resultados y
criterios utilizados, se ocupé una seccién trapezoidal de dren de 69 m? en los primeros 600 m y de 106 m?
para el resto del sistema.

Preliminarmente se ha considerado como material de dren, el uso de material estéril de mina previamente
seleccionado y clasificado para asegurar su condiciéon drenante. En etapas posteriores de ingenieria sera
necesario confirmar la aptitud de este material en términos de durabilidad y seguridad, y que en el largo
plazo se conserven sus propiedades y condiciones de integridad fisica y capacidad de drenaje.
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B1.10.3.6 Espesadores de Relave

En enero y julio-agosto 2009 se realizaron una serie de ensayos de flotacion. A partir de los resultados de
las primeras pruebas de sedimentacion sobre los relaves generados en esos ensayos, se ha efectuado el
dimensionamiento de los equipos de espesamiento requeridos para procesar 136 000 t/d de relaves secos.

Al inicio de las operaciones la descarga del underflow de los espesadores hacia el Depésito de Relaves
sera gravitacional, con lo cual no se requiere a la salida de los espesadores una piscina de emergencia que
permita recibir evacuar los relaves de al menos un espesador. Sin embargo, una vez construido el muro de
cierre complementario en la cola del depdsito e iniciado el transporte en tuberia en presion mediante
bombeo, se requiere la construccion de una piscina con estos fines.

La planta de espesamiento de relaves consiste de tres unidades operacionales y una instalacion anexa:
La planta de floculante;

la planta de espesamiento;

la planta de recirculacién de agua; y

una unidad anexa de suministro de energia y recepcion de senales de control.

Planta de Espesamiento

La planta de espesamiento es una unidad operacional que permite recibir, distribuir y espesar el relave
ademas de entregar a otras instalaciones el relave espesado y el agua recuperada.

La planta de espesamiento consiste en el cajén de recepcion y distribucién de relave, los ductos de
alimentacién a cada espesador, los espesadores con su mecanismo de rastras, los sistemas de control y las
descargas de overflow hacia la planta de recirculacién de agua y de underflow hacia el cajén de descarga;
este cajon es donde se inicia el sistema de distribucién de relave en el depésito final.

Para el Proyecto, los espesadores definidos son tres del tipo High Density, de 50 m de diametroy 13,5 m de
altura. Se descargaran relaves al depdsito con una concentracion de sélidos en peso inicial tipo del 60%.

Planta de Recirculacion de Agua

La planta de recirculacién de agua permite recibir y entregar el agua recuperada en el espesamiento del
relave.

Los equipos eléctricos necesarios para el suministro de energia eléctrica de todas las instalaciones y los
equipos de recepcioén y transmision de senales de control se ubican en una instalacion anexa.

Esta instalacidon consiste en una sentina donde se recibe el overflow proveniente de los espesadores. En
esta sentina se dispone de un conjunto de equipos de bombeo para impulsar mediante una linea de
conduccion este overflow hacia el estanque de cabeza de la Planta Concentradora. La estacion de bombeo
del agua recuperada, constara de nueve bombas verticales, siete operando y dos en “stand by”.

B1.10.3.7 Transporte de Relaves

En los primeros afios de operacion del depdsito, la concentracion de solidos en peso del relave se ha
definido de manera tal de conseguir un transporte gravitacional del relave mediante conducciones abiertas
en canaleta, y a la vez con un contenido de agua en la pulpa que garantiza una laguna de aguas claras de
dimensiones reducidas.

En base a los resultados de caracterizacion de relaves que ha sido posible efectuar a la fecha, se estima
que el esfuerzo de fluencia de la pulpa para una concentracion de solidos en peso tipo de 60% resulta ser
del orden de 20 Pa. El caudal de pulpa para esta concentracion de soélidos en peso es de 1,63 m/s.
Considerando estos caudales y las propiedades medidas, los calculos preliminares efectuados indican que
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una seccion transversal efectiva de 1,3 m de ancho por 1,5 m de alto con una pendiente minima de 1,8% es
adecuada para el transporte del caudal de diseno.

Aproximadamente a partir del afio 9 de operacién, por condiciones topograficas y carga hidraulica disponible
a la salida de los espesadores de relave, sera necesario iniciar una descarga del relave mediante el empleo
de bombas centrifugas. Esto permitira alcanzar los puntos de descarga mas alejados del depésito y
conformar progresivamente la pendiente de playa final del 2% proyectada. Al momento de requerirse el
bombeo del relave, previsto para el afio 9 de operaciones, se podra elevar la concentracion de sélidos en el
underflow de los espesadores a un valor tipo 64%.

B1.10.3.8 Sistema de Recuperacion de Agua desde el Depdsito

El esquema de disposicion del relave propuesto y el balance de aguas indican la formaciéon de una laguna
de aguas claras alimentada principalmente por la exudacion del relave y las precipitaciones directas que
ocurriran sobre la superficie del depdsito. Esta laguna se ubicara desde el inicio de las operaciones en el
extremo Norte y en contacto con el muro. Desde el inicio de la operacién, para una concentracién de
sélidos en la descarga tipo 60%, se espera contar con un caudal de aguas recuperadas desde esta laguna,
las que seran impulsadas y retornadas hacia la Planta Concentradora mediante una combinaciéon de
estaciones elevadoras.

Al observar la variacion mensual del volumen de la laguna de aguas claras durante un afo humedo, y
considerando que desde el embalse se extraeria un caudal medio anual de 350 L/s, el volumen maximo de
almacenamiento que se alcanza resulta ser de aproximadamente 3,5 Mm®.  En consideracion a las
revanchas disponibles que deben existir durante el crecimiento del depdsito, unido al hecho de que en todo
momento debe existir adicionalmente una capacidad de almacenamiento disponible equivalente al menos al
volumen de la crecida milenaria, el balance de aguas recomienda adoptar como criterio de disefo, limitar el
tamafio maximo de la laguna operacional de aguas claras a 2,0 Mm?®. Por lo tanto, para lograr este objetivo,
la capacidad de bombeo de agua desde el depdsito se ha definido en 500 L/s.

Desde la laguna se ha definido disponer de seis balsas, cada una de ella con su respectiva bomba capaz de
entregar un caudal unitario de 100 L/s, de manera de contar con un equipo completo en stand by. Este
sistema de impulsion entregara el agua a una estacion transitoria movil formada por tres modulos que tienen
cada uno una bomba vertical con un caudal unitario nominal de 200 L/s cada uno de ellos, compuesto por
estanques de acero donde se alojan bombas verticales capaces de impulsar cada una de ellas el caudal
unitario nominal de 200 L/s hacia la estaciéon intermedia, ubicada en la parte alta del costado Norte del
deposito.

La estacion intermedia dispondra de cuatro equipos, tres operando y uno en stand by. La sentina de la
estacion intermedia, recibira ademas de las aguas provenientes de la laguna de aguas claras, la
recirculacion captada por el sistema de drenaje del muro de contencién y el Tajo Ferrobamba.

B1.11 Sistema de Manejo de Agua

El sistema de manejo de agua diferencia entre los siguientes tipos de agua en el area Las Bambas:

m Agua “de Contacto”: el agua de contacto es la que cae sobre o escurre desde areas donde tiene
contacto con instalaciones tales como los tajos abiertos, los botaderos de material estéril, el Depdsito
de Relaves y la pila de mineral de baja ley.

m Agua “de no Contacto™ el agua de no contacto es agua superficial que no ha estado expuesta o en
contacto con las instalaciones del Proyecto, con excepcion de aquellas destinadas exclusivamente
para el manejo de agua de no contacto. Toda agua de no contacto que se mezcla con agua de
contacto se considera como parte de esta ultima.

m Agua de Proceso: corresponde a los flujos de proceso asociados a la Planta Concentradora y a los
relaves, como por ejemplo el agua utilizada para el procesamiento de mineral en la planta, el rebose de
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la planta espesadora de relaves, el agua descargada al Depdsito de Relaves con la pulpa y el agua
retenida por los relaves en el depésito, entre otros.

m Agua Fresca: corresponde al agua de no contacto tomada de cursos de agua, reservorios y/o pozos de
agua subterranea necesaria para completar la demanda total de agua del Proyecto.

m Efluentes: corresponde a los flujos de descarga de agua del Proyecto como por ejemplo exceso de
agua de escorrentia vertido al medio ambiente desde pozas de coleccidon o plantas de tratamiento
(dependiendo de la calidad del agua) y aguas residuales tratadas, entre otros.

El plan de manejo de agua ha sido desarrollado con los siguientes objetivos generales:

m Minimizar la cantidad de agua de contacto interceptando el agua superficial antes que entre en
contacto con los tajos, los botaderos, el Depdsito de Relaves, la Planta Concentradora y las estructuras
de manejo de agua de contacto;

m recolectar el agua de contacto y evitar su descarga directa al medio ambiente si no cumple con los
requerimientos de calidad de agua definidos por las autoridades Peruanas;

m usar en el proceso toda el agua de contacto que no cumpla los estandares de calidad de agua para
descarga y/o cuya descarga origine excedencias a los estandares de calidad ambiental en el cuerpo
receptor; y

m monitorear la cantidad de agua superficial, agua subterranea y efluentes tratados para asegurar el
cumplimiento de los objetivos de calidad de agua, hacia aguas abajo de las instalaciones del Proyecto.

Se anticipa que las instalaciones de manejo de agua seran construidas gradualmente, en la medida que
éstas se necesiten durante la vida util del Proyecto, de tal forma que se minimice la mezcla de aguas de
contacto y de no contacto.

Las actividades de construccién incluiran medidas de control de erosion y de sedimentos descritas en la
Seccion B1.11.7.

En el Grafico B1.11-1 se muestra un diagrama de flujo esquematico que resume el plan de manejo de agua
del Proyecto. No se espera que haya descargas de agua superficial de contacto (efluentes) al medio
ambiente durante la etapa de operacién de acuerdo al disefio de las obras de manejo de agua.
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B1.11.1 Sistemas de Manejo de Agua en la Cuenca del Rio Ferrobamba

El area de drenaje del yacimiento Ferrobamba incluye las siguientes instalaciones (Figura B1.11-1): el
Reservorio Chuspiri de agua fresca, el Depodsito de Relaves, el Tajo Ferrobamba, el Botadero Ferrobamba,
la pila de mineral de baja ley de Ferrobamba, la Planta Concentradora, la chancadora primaria, las
instalaciones de servicios de la mina y el campamento permanente de la mina.

B1.11.1.1 Manejo de Aguas de Contacto
Estaciones de Bombeo

El agua de contacto procedente del Tajo Ferrobamba sera bombeada hasta la Estacion de Bombeo
Ferrobamba No. 1, localizada al suroeste del tajo abierto (Figura B1.11-1). Su capacidad maxima de
bombeo es de 30 L/s en los primeros afnos de operacion y de 345 L/s hacia el final de la etapa de operacion.

El agua de contacto de la pila de mineral de baja ley también es dirigida a la Estacibn de Bombeo
Ferrobamba No. 1.

El agua de contacto procedente de la Estacion de Bombeo Ferrobamba No. 1, del Botadero Ferrobamba, de
la chancadora primaria, de las instalaciones de servicios de la mina y de la poza de coleccion de filtraciones
serd bombeada a la Estacion de Bombeo Ferrobamba No. 2 localizada al Sur del Botadero Ferrobamba y al
Norte de la pila de mineral de baja ley (Figura B1.11-1). Su capacidad maxima de bombeo es de 201 L/s en
los primeros afos de operacion y de 516 L/s hacia el final de la etapa de operacion.

El agua de contacto procedente de la Estacion de Bombeo Ferrobamba No. 2 y de la poza de decantacion
del Depdsito de Relaves sera bombeada hasta la Estacion de Bombeo Intermedia localizada en el costado
Norte del Depésito de Relaves (Figura B1.11-1). Su capacidad maxima de bombeo es de 600 L/s.

Toda el agua de contacto procedente de la Estacion de Bombeo Intermedia sera bombeada hasta las pozas
de agua fresca y de proceso (Figura B1.11-1) que alimentan a la Planta Concentradora.

Sistema para Desaglie del Tajo Abierto

El agua de escorrentia que se colecta en el interior del Tajo Ferrobamba y el agua subterranea que se
infiltra a través de las paredes del tajo se manejardn mediante zanjas y un sumidero central cuando la
extraccion tenga lugar por encima del nivel freatico, y mediante pozos de bombeo y un sumidero central
durante el periodo en que la extraccion tenga lugar por debajo del nivel freatico. El agua colectada en el
sumidero central sera bombeada a la Estacion de Bombeo Ferrobamba No. 1. El area de captacién del
Tajo Ferrobamba es aproximadamente 404 ha. Los caudales que deberan ser manejados en el tajo varian
entre 30 L/s en los primeros afios de operacion hasta 345 L/s hacia el final de la etapa de operacion.

La capacidad de bombeo fue calculada en base a la estimacién de agua subterranea que ingresa al tajo y
una provisién adicional para agua resultante de la precipitacion directa sobre el tajo. Cualquier exceso de
agua como resultado de eventos de precipitacion extrema sera contenido en el interior del tajo previniendo
asi la descarga de agua de contacto al medio ambiente.

Sistema de Control de Aguas de Contacto del Botadero

El Botadero Ferrobamba va a ser desarrollado entre un afo antes de la etapa de operacion hasta el afio 17.
La escorrentia superficial del botadero escurrira en forma natural a una zanja perimetral excavada que la
transportara hasta una camara de monitoreo equipada con vertederos triangulares en la parte mas baja de
su area de drenaje. El agua colectada sera transportada por tuberia a la Estacion de Bombeo
Ferrobamba No. 2. La tuberia final cuenta con capacidad para transportar 100 L/s, definida tras calcular el
caudal anual para condiciones promedio de precipitacion. Cualquier exceso de agua superficial que no
pueda ser transportado por la tuberia sera direccionado hacia el Tajo Ferrobamba para prevenir descarga
de agua de contacto al medio ambiente (Figura B1.11-1). EIl area total de captacion del botadero es
aproximadamente 463 ha.

No se espera que el material depositado en el Botadero Ferrobamba presente en general problemas de

generacion de acidez.

- - >
Mayo, 2010 xstrata LAS BAMBAS
N° de Informe: 089-4152085 1-68 CODERY et Bidaes




< 7= T - - Y 7 " Y < —
/ RS AL NG o = — /J\)/Kﬁ Ve = / S SN ? N —= ]
/ N { y’ : He R e — . ~ £ T e - / | T~ _—
ﬂ 1Y ISR 7 e = N 4 /. ~ # ;o ———( ~
~ Y AN— T N T T~ - ~— - ~ e ~ "
/ .~ \'/f 7 N N PATIONTEMPORAL DE - i ~— PNy ~ ( Y ~ & A = TOPOGRAFIA DEL
- S ( \\4,,,Jf,/"’7"“‘\\ E 5 — ALMACENAMIENTO DE I — o\ /< ) ’ ) \”\/i \ P —— S\~ : v hdvitratisy b . RES RIO DE /
N \ - f ./ "“RESIDUOS NO PELIGROSOS — =N 7 A\ S~ 7\ A/,_ ] TOPOGRAFIA DEL
\\ \ \\ A /N ) (a\ y ) - D — o o / j/\ — e g N ﬁé TERRENO PROYECTADO . /W 'A FRESCA —/ o /)
. AN / NN / \ \ A S ~ — AN = - \ -
A Y N / U ( o PLANTA DE . AR 4150 7 — / \ g ~_ BOTADERO DE DESMONTE CHALLHUAHUACH
{ N | N / \ ) 7 / -
\ ‘A \ // \ ( <7 TRATAMIENTO DE — / A/ N \ —— / /
{ (R —\ N\~ _ AGUAPOTABLE \ /) — o~ - \ N - [
\ \ ~ \ - ~ = ~— . S \ ~ - - \ y
\ | —— 7\ TANQUE DE AGUA A \ § _— N /X — A N\ AN e e \ -
SAREAN, ¥ AN A e U CONTRA INCENDIOS ™\ — N PN ]l . N | o~ N N || PuADEMNERALDEBAIALEY ‘
S \ N - N — LT - ‘ A\ \ N ) \ / S~ \/ I \ N\ = STACION DE\BOMBEO \
Y L / A \ T NN N, N\ "/ A\ — A — - - . pd N N\ \ ~ I:l PILA DE SUELQ SUF’ERFICIAL DE BAJA PRESION |
EEVRES N\ O roruro o AL R — / ' (\\ Y ~ | - N o S NN — ) RN
A L — \ ya ~— A P %, _ / \ N \ — — )
A SN > — S - N \’ . ; —
A \ SRS ;ﬁ - T:AJO CHALCOBAM?A \\ : I \ i //‘ N \ L\ \ AN \ = \ |:| PRESA ESTACION DE OOMBEO LA
= ~ / \ " NN \ DE ALTA PRESION N°1 | (=
= — = s ! - o / CERRO | 2N \ _— /\ JAJ%\NCHA NN N e Z CUERPO DE AGUA -~ 4 °p
A " INSTALACIONES / TICAPALLANCA S S / N N N\ ( e ’
A o S 2 DI SERV/|Q|OS ( e ) NN \ N b) \ /) | === DIVISORIA DE CUENCAS )
~ —— — = —— N — - ~ \ —~__ = ) / E s g /
Nf"{ AT e WP N N — —— NN o L \ N\ L —> - / /
IR e PR - | = = N SUR——— — ) LINEA DE IMPULSION / ,
/ - — / < > o~ - N\ o N —~— \ Ve e — \ o / »
) - : A\ ~ — \/ - S ) ~ =SSN R [ - \ —> LINEA DE IMPULSION ~
7 N e N - — ) N ‘ - — DE LOS TAJOS )
) A, PILA DE SUE : =\ = \ = /
CT ~ g UEERHCW- 7 SR BOTADERC N ) CANAL:DE CONTORNO / f
) A N i s - — e .
AN A L I FERROBAMBA NG/ [(17 < CANAL DE COLECCION \ ‘ / e
N T3 e ) § \ T 54 \ \ M”; /] . N ~ DE AGUA.DE CONTACTO Y
{ — “wx I N — { 1 \ P — \ A N j : . / Ji
e / N K ; \ e | N WV N AN N O\ N CANAL DE SUMINISTRO \ \ L/
NS N N ‘ , AN A 4 o | W N - — == : on s ) W
= \ s — e T — \ - e LW ~ N\ . — S CANAL DE DESVIACI |
\ NN Jd Lk S " WO\ (2 /‘ NN N P N DEL RIO FERROBAMBA / u
TN ‘\ % \\ - A < O\ \ N \L /«*”B/ [ \\ \ \ > \ \ \\\ —— ER}O\ A - f‘ / ) ! (
|2 N ‘ 3 f 3 ( N\ \ NN 1 - ATARIA _RAPIDA DE DESCARGA Y ) .
( o \ ~ S ( \ N | \ NN — \\ N AN AN — DISIPADOR DE ENERGIA '
plifioae o\ 1 ~ I N N\ . ‘ — \ | N = N\ \ B e S
NN == G > X \J \ - AN AR N N NN - LINEA DE TRANSMISION 220 KV e
[N — ) O < N\ ~ — 7 == [ IRARAN AN~ ANAARANA ~ (DE COTARUSE A LAS BAMBAS)
7 ~ / s o — \ N N = / — 1 | 2 N N \ \ s § /
Ve e = \ gl M= - \ — J /fT P (L TAJO NS SN N f FAJA TRANSPORTADORA - / — 7
( — \ \ r G B ~ \ o , )TN - N / / |\
Ny RESERVORIO DEAGUA - AN ) / [ N N N \ ) R AN =iy ( - OVERLAND : : 7 e [
FRESQAIGRSPR) | 2N T NNh= A AN | f S a4 \;
- = — w | N\ i \ \ N N~ /M /l N AR \\ e N ) / — R R — MINERODUCTO R | \
} NZ ) — )) ~ \ \ . N G\ ( )s?Q/ 7\ "\ AN \ ~ . / ) o : ] , i / J
\ g ; \ AR 7 ) \ - N 2 SN N\ \ ARLILARRARAN \ /J ————\ [ S ——— s W )| =——— CAMINOS DE ACCESO - " ‘ 7
e _— —J S \ > ~ \ \ , e — B / | /T - - B [
: NSO - 1 — : / e\ \ NN )32V NN V= NS = - i f-
— \ N - J N— CALETA N\ \ / ) //" ) | o/ \ e R / | P — INFRAESTRUCTURA - / )
) 7 / S—— »‘ \ | VLS T777 € ) [ D / / [ - - |
2 AN j\{\ 2 L 7, E T Y NN k [\ o i W— { \ { & N SUMIDERO L /
NG ey — = \Z ~ /7ﬂ/'>/ -~ N /// / E Sy d \ : \\ j‘ [ \ N / /; S\ N N \\\ l ‘\ \\\ \ = - “‘\ I T \
o I L,:Q 0 B X N \\,,\\\,,,,,,v,/’ 4 L / | r’ \ AN /,,,J / \ N\ >~ \ RN = ~ —— = : { \
$ e\ N\ N 7 ESTACION DE TN RN < — / AT NN - | \
d < VAN & e 7 BOMBEO INTERMEDIA 7 N = / \ ARRARN \ < — o ~ N — A, N \\ \\ AN 7 CEMENTERIO — \
of ] { — g / \ | A ( \\ e ( N N\ — AN \ \\ \ X X [ Y |
S § : . et N / Sl N —) =\ ) ARRNEEN \\ \ ~ AN [ /
T S . POZA D \ — — CANAL BARA EXCE d DE & ¢ | — % — SN N\ \ N\ N AR |
2 N DECANTACIO TS AGUA DE CONTAC DE;_ 2 ) { | { —— - 7 > NN \ \ SN NN “ /l Y 9
o - ESTACION DE BOTADEBEJ Y 7\ NARRARRREE T 1 o — LSRN ] ‘ e \ ) & . .
5 \ ~BOMBEO —\; - O 1 7N NS e — (1 SN V1150200 W ; N \/ =
g AN ; FERROBAMBA N° = C N ORA \ \ N X >7)]||} NS N I X V) / S — {
g — A/ [PRMARK L/ AR \ — / X N 1 &) _/
p \~ i — - \ \ N W\ gy T / - > \ 00— / / / /) / J
o) \ \ N\ / ~ ( / 7 A / J[IN / /
H [P NN — — \ \ \ S — / ~ ( / - — / ) / o / /
z o) - S e ESTIACION D & \ ) { \[((7 NI 77 11/} S
Y /\%@;‘o N — A |/ —BomBE ) \ — SN || - \ \ N\ ) o g
| ¢ ) Aoeq NN g A FERROBAMBA N° —— N\ r— e NN W LA N \ / ,/ | ACCESOA ) <
N (N . b S \ .- N 2 : /] o~ — )T \ — )/ A PLANTA/
H 0%, DEPOSITO DE b = ; NN | camPyiEnTo L\ % . ’
5 - / \ /) - / (
g }\/ @4062 O RELAVES PILA DE AN ~ N . e & I /-~ PERM: ENTE \ /’ ;ﬂ“"/ / ) \
g Y %, MINERALDE A4 ) - " N /
8§ N A ~ b ) N N
J A BAJA LEY 4 o Z \ ~—— /)
% 3/ — = \ /
3 1Y ¢ N X g /N T |
3 ; # ) — % = NS
5 _CAMPAMEN O DE ) - . B Y /= \ N S & = 2 — @ e RN -
£ < CONSTRUCCION.Y PATIO : AN = \ N A ) RN &\ C N N X — - =
i . DE CONTRATISYAS ) e 7\ / AR % N CONTRATJSTASX 7 p \ N AR o
3 > Y - y 74 N\ = ] ! R AN A\ \ ~ - \ 2\ (\ “ \—\\ s \
3 N AN 44 s /> | ) B WL A o —\ \ \ ) =/ 3 - 20 / \
g Ry NN J / \ \tF =7 7 N\ oy dAuAL DE DESVIAGION- T SN S 40 0 0
& / / N N \\ (,/ o] { ( /,,,/ NN o N \ §EL RIO FERROBAMBA \\ %5%2 \ — S 0 , 0
] : NI = \ - N
g / N N A ] 4 - X 'PATIO TEMPORALDE -\ - \ J \ SN N
§: // N X < ( N | / \‘ ‘\/ — \ // \_ ALMACENAMIENTO DE / /,39&0 \ \ _— 905 Q) = N — SSALA 1:20,000 0s
z / N N 4 . \ ) ( Y SIDUOS NO er\l.leRosos — { y/ NS T —N W /
] / SRS i 1 ) ’ /)] ARRRNN \ / \ A AN NQ
€ u / . X o 7] = A P, \ '/ [N/ S \ \ \ N~ \ / NN \. .
¢ < / N ; - ' / > 7 { N N \ \ \——— P N \ / . \\
S & < — - _— \ \ \ “’ - ] \ N - \ // — AN Ny \
8 1 / / - STy & TR W o \ \_ ESTACION DE BOMBEO 7 A NN 4 SN . NN CLIENTE
- / / @, A & ‘ X . // SRR N “DEALT, PRESION AN 77 AN /AN ~— N —
£ / f T ¥ L ~ / WIRAN / NN A = N \ ™ N < EIA - PROYECTO MINERO LAS BAMBAS
z 2 < J | > S - / ~ // N\ TN N \ - — — i iy . = — - =
Y / LY N = \ . FAJA TRANSPORTADORA - D= / E N S N\ \\ N s ZZ NN\ - — [ ) NOTAS: ) o
s /! 7RG g—— OVERLA LU 7 AN NN AN : — = =
8 E & X : \\ § 7 IS \ % A VNN AT , 3 — ) ) ) . o 1 TITULO
3 g < - = ac NN 7NN NN\ — N ~ = 1. LA CUADRICULA ESTA REFERIDA AL DATUM WGS84, SISTEMA DE COORDENADAS UTM, ZONA 18S. .
o g D! / \ B ! / / / 9\ N NN [ | \ - - |
3§ 7 INSTALAGIONES DE > ! == / . L SN IS < 2. LAS ELEVACIONES DE SUPERFICIE SE ENCUENTRAN REFERENCIADAS POR SU NIVEL ORTOMETRICO (msnm). INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO DE AGUA
=3 ///\MANEJO DE RESIDUQS A = < ) ‘ — Q) / \ ) NN N A\ —— N 3. EL ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES HA SIDO PROPORCIONADO POR XSTRATA (2009-2010). -
PED ’ / . —— S ~/ o\ N N ) 3. NADO POR X -2010). [
s 8 / J TR Q%PENREECM \ e PLANTA DE N - \ N S N\ 7 —/ 4. LA HUELLA DE LAS INSTALACIONES CORRESPONDE AL FINAL DE LA ETAPA DE OPERACION. CUENCA DEL RIO FERROBAMBA
£y / ) \ N «
g8 . POZAS\DE AGU N —— CONCRETO & —— —) ) ) —— T - 080,
g2 \ - FRESCA Y DE PROCE - — A A \ N 2 — P & - 2 7 2 _ . PROYECTO N 089-4152085]ESC 1/20,000[REV. 4
/2 - ] ” > 2 N -2 ) D/ - 7 — R\ 2) DISENO| MG | MAR2010 | FIGURA N°
§gs =) / < A =) s ) \ 2 7 R ) — ; o = Golder P [cAD | MG [ MAY2010
536
35; Gmmgmﬁ§ LAS BAMBAS rRev. | v [wavaoo | B1.11-1
Suk . w0 JAPROV.| JTH | MAY 2010




#® [ B1DESCRIPCION DEL PROYECTO
i | EIAPROYECTO MINERO LAS BAMBAS

Sistema de Control de Aguas de la Pila de Mineral de Baja Ley

El agua de escorrentia del area ocupada por la pila de mineral de baja ley de Ferrobamba sera colectada
todo el afio en una zanja perimetral excavada alrededor del area de la pila. El agua sera conducida a una
cadmara de monitoreo y transportada por tuberia hasta la Estacion de Bombeo Ferrobamba No. 1. La
tuberia final cuenta con capacidad para transportar el caudal anual promedio estimado en 12 L/s. El area
total de captacion de la pila es aproximadamente 43 ha.

Sistema de Control de Aguas de la Chancadora Primariay de las Instalaciones de Servicios

El agua de escorrentia de las areas ocupadas por la chancadora primaria y de las instalaciones de servicios
de la mina sera transportada a través de canales y tuberias hacia sumideros desde donde sera llevada
hasta la Estacion de Bombeo Ferrobamba No. 2.

Sistema para Manejo de Agua del Depdésito de Relaves

El area de drenaje del Deposito de Relaves es aproximadamente 611 ha y esta confinada por la presa en
los costados suroriental y suroccidental, y por el canal de desviacion de agua de no contacto en los
costados nororiental y noroccidental. La precipitacion directa sobre el Depdsito de Relaves es colectada en
la poza de decantacion del depdsito que se formara justo aguas arriba de la presa y se utilizara como
suministro de agua para uso en el procesamiento de mineral. El agua de la poza de decantacion del
Deposito de Relaves sera bombeada hasta la Estacion de Bombeo Intermedia (Figura B1.11-1).

Para el estudio del plan de crecimiento del Depdsito de Relaves y para el disefio de la presa del depésito se
compararon dos criterios: el de almacenamiento de la crecida de emergencia de 1 000 afios de periodo de
retorno, y el de sismo.

Se encontré que los requerimientos para el criterio sismico eran mas criticos y como resultado se ha
previsto en el disefio del Depdsito de Relaves un volumen de almacenamiento de 4,7 Mm?®, adicional al
volumen ocupado por los relaves. Durante la operacion del depdsito, el coronamiento de la presa
mantendra un borde libre (revancha) de 15 m con respecto al nivel de los relaves en contacto con la presa.
Dicho borde libre es el que provee la capacidad de almacenamiento de 4,7 Mm?, que toma en cuenta lo
siguiente:

m La mitad del volumen de la maxima poza de decantacion prevista para la operacion;
m lavariacién del nivel de relaves por deformaciones sismicas; y

m un borde libre adicional al de los dos requerimientos anteriores por seguridad.

Esta capacidad de almacenamiento proyectada para el Depdsito de Relaves permitira contener la creciente
maxima probable estimada por el equipo de ingenieria del Proyecto en 2,8 Mm®.

En la poza de decantacién (Figura B1.11-1) se va a disponer de seis balsas, cada una con una bomba con
capacidad de 100 L/s. La operaciéon normal del sistema considera cinco bombas en operacién (capacidad
total de 500 L/s) y una en “stand by”. El agua sera bombeada desde el sistema de balsas a una estacion
transitoria moévil de tres médulos, cada uno con una bomba de eje vertical con capacidad de bombeo de
200 L/s. Desde la estacion transitoria movil el agua pasara a la Estacion de Bombeo Intermedia que estara
localizada en el costado Norte del Depdsito de Relaves (Figura B1.11-1) y consta de cuatro equipos, tres en
operacion (capacidad total de 600 L/s suficiente para mantener operaciones normales en épocas humedas)
y uno en “stand by”.

La instalacion de una cortina de concreto inyectado (grouting) y la impermeabilizaciéon con geosintéticos del
talud aguas arriba de la presa debera minimizar el agua de filtraciéon a través de la presa. Sin embargo,
cualquier agua que se infiltre sera interceptada y colectada en la poza de coleccion de filtraciones localizada
al Sur del Depésito de Relaves, aguas abajo de la presa (Figura B1.11-1). El agua alli colectada sera
monitoreada y bombeada a la Estacién de Bombeo Ferrobamba No. 2.
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A manera de segunda contingencia para coleccibn de agua subterrdnea de contacto, tres pozos de
monitoreo instalados aguas abajo de la poza de coleccion de filtraciones tendran la capacidad de extraer
agua por intermedio de bombas sumergibles para dirigirla de regreso a la poza en caso que la calidad del
agua lo haga necesario.

La presa del Depésito de Relaves se ira realzando progresivamente con material estéril procedente de la
extraccion en el Tajo Ferrobamba. La disponibilidad de material para el crecimiento de la presa va a limitar
la capacidad maxima de almacenamiento de agua que debe ser suficiente en todo momento para cubrir las
necesidades de operacion de la Planta Concentradora y contener de manera segura los eventos extremos
de tormenta, de forma que no se produzca una descarga de agua no controlada al medio ambiente desde el
Depdsito de Relaves.

Pozas de Agua Frescay de Proceso

Las pozas de agua fresca y de proceso se localizan al suroeste de la Planta Concentradora (Figura B1.11-1)
y constan de dos celdas, cada una con capacidad de almacenamiento de 25 000 m®. Las pozas reciben
agua bombeada desde la Estacion de Bombeo Intermedia del Depdsito de Relaves, de la poza de coleccion
final del Tajo Chalcobamba, del Reservorio Challhuahuacho y del Reservorio Chuspiri. Las pozas alimentan
la Planta Concentradora por gravedad a través de un canal abierto y cuentan con una estructura de control
de nivel que permite controlar la cantidad de agua que se descarga desde las pozas.

Manejo del Agua en la Planta Concentradora

El area de captacion de la Planta Concentradora (aproximadamente 48 ha) se considera parte del sistema
de agua de contacto. El agua de escorrentia de no contacto que naturalmente escurre hacia la Planta
Concentradora sera interceptada por un canal perimetral y desviada por gravedad hacia aguas abajo de la
planta. El agua de contacto colectada sera drenada a través de la red de drenaje de la planta hasta un
sumidero ubicado en el punto topograficamente mas bajo. El agua colectada en el sumidero sera
bombeada a las pozas de agua fresca y de proceso o al Depésito de Relaves.

El area de captacién correspondiente al alineamiento de la faja transportadora overland es parte del sistema
de agua de no contacto. El agua sera transportada en canales paralelos al alineamiento de la faja y sera
descargada en cursos de agua naturales. Se dispondra de alcantarillas para el cruce de los cursos de agua
que atraviesan el corredor de la faja transportadora overland.

B1.11.1.2 Manejo de Aguas de no Contacto
Canales Perimetrales

Para minimizar el area de captacién de agua de contacto se han proyectado los siguientes canales de
desviacion de agua de no contacto (referidos como canales perimetrales) que sera llevada hacia el
Rio Ferrobamba (Figura B1.11-1):

m Canal perimetral del Depdsito de Relaves;

m canales perimetrales Este y Oeste del Botadero Ferrobamba; y
m canales perimetrales Este y Oeste del Tajo Ferrobamba.

La descarga de los canales perimetrales tendra lugar en areas de pendiente pronunciada y por este motivo
se requiere de rapidas de descarga que cuentan con estructuras de disipacion de energia en el punto de
salida al final de las mismas para minimizar la erosion y prevenir efectos de socavacion.

Canal Perimetral del Deposito de Relaves

Tiene una longitud aproximada de 7 500 m con seccion transversal trapezoidal y gradiente de 0,5%. La
capacidad del canal corresponde al evento de precipitacién de 24 horas y 100 afios de periodo de retorno.
En los dos primeros kilometros el canal tiene capacidad para un flujo de 5,6 m%/s y en la parte final antes del
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punto de descarga tiene capacidad para un flujo de 13,4 m®s. Estructuras de toma de agua localizadas en
los cruces con quebradas existentes permitirdn direccionar el agua de dichas quebradas hacia el interior del
canal de desviacién. El canal descargara en una rapida de concreto de 1 100 m de longitud a lo largo de la
cual el agua va a descender 312 m de altura.

Canales Perimetrales Este y Oeste del Botadero Ferrobamba

El canal Oeste tiene una longitud de aproximadamente 3 100 m y capacidad de flujo de 0,7 m%s en su
configuracion final. Este canal descargara a la misma rapida de concreto que recibe el agua del canal
perimetral del Depdsito de Relaves. El canal Este tiene una longitud de aproximadamente 4 700 m,
capacidad de flujo de 2,1 m/s (en su configuracion final) y descargard a otra rapida de concreto que
comparte con el canal perimetral Oeste del tajo abierto. La capacidad de ambos canales corresponde al
evento de precipitacion de 24 horas y 100 afos de periodo de retorno. Los canales seran construidos en
dos fases: la primera fase para los afios uno a tres de la etapa de operacion y la segunda fase a partir del
afio cuatro de operaciéon. Estructuras de toma de agua localizadas en los cruces con quebradas existentes
permitirdn direccionar el agua de dichas quebradas hacia el interior de los canales perimetrales.

Canales Perimetrales Este y Oeste del Tajo Ferrobamba

El canal Oeste tiene una longitud de aproximadamente 2 200 m y capacidad de flujo de 1,0 m%s en su
configuracion final. Este canal descargara a la misma rapida de concreto que recibe el agua del canal
perimetral Este del Botadero Ferrobamba. El canal Este tiene una longitud de aproximadamente 1 600 m,
capacidad de flujo de 1,6 m®/s (en su configuracion final) y descargara a otra rapida de concreto que llevara
el agua de no contacto hasta el Rio Ferrobamba. La capacidad de ambos canales corresponde al evento
de precipitacion de 24 horas y 100 afos de periodo de retorno. Los canales seran construidos en dos
fases: la primera fase para los afios uno a tres de la etapa de operacion y la segunda fase a partir del afio
cuatro de operacion (Figura B1.6-1). Estructuras de toma de agua localizadas en los cruces con quebradas
existentes permitiran direccionar el agua de dichas quebradas hacia el interior de los canales perimetrales.

Desvio del Rio Ferrobamba

La huella final del Tajo Ferrobamba y la huella de la chancadora primaria interfieren directamente con el
curso de agua del Rio Ferrobamba. Para resolver el traslape de estas instalaciones con el rio, se canalizara
el Rio Ferrobamba desde el pie de la pila de mineral de baja ley hasta un punto justo aguas abajo del Tajo
Ferrobamba (Figura B1.11-1). El canal de aproximadamente 2 800 m de longitud tiene seccion transversal
trapezoidal de 2,8 m de base, taludes laterales 1H:1,5V, profundidad de 2,5 m y gradiente promedio de
0,1%. Sera construido en concreto con capacidad para 23,3 m?s, calculada para un evento de tormenta de
24 horas y 1 000 afios de periodo de retorno.

La descarga al Rio Ferrobamba consiste en un canal rectangular de 2,0 m de ancho que cuenta con un
cuenco disipador de energia al final del mismo para prevenir socavacion y erosion en el punto de entrega al
rio.

B1.11.2 Sistemas de Manejo de Agua en la Cuenca del Rio Pamputa-Yacimiento
Chalcobamba
El area de drenaje del yacimiento Chalcobamba incluye las siguientes instalaciones (Figura B1.11-2): el

Tajo Chalcobamba, los Botaderos Chalcobamba (Este y Oeste) y la pila de mineral de baja ley de
Chalcobamba.
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B1.11.2.1 Manejo de Aguas de Contacto
Sistema para Desaglie del Tajo Abierto

El agua de escorrentia que se colecta en el interior del Tajo Chalcobamba y el agua subterranea que se
infiltra a través de las paredes del tajo se manejaran mediante dos sumideros centrales (Figura B1.11-2). El
agua colectada en el sumidero central de la parte Norte del tajo sera bombeada a una poza de coleccion
localizada en el perimetro del tajo y de alli a la poza de coleccion final (Figura B1.11-2); el agua colectada
en el sumidero central de la parte Sur del tajo sera bombeada directamente a la poza de coleccion final. El
agua de contacto colectada en la poza de coleccion final sera bombeada a la Planta Concentradora (via las
pozas de agua fresca y de proceso).

El area de captacién del Tajo Chalcobamba es aproximadamente 132 ha. En la parte Norte del tajo la
capacidad de bombeo desde el sumidero central varia entre 35 L/s y 62 L/s desde el inicio hasta el final de
la etapa de operacion. En la parte Sur del tajo la capacidad de bombeo desde el sumidero es de 54 L/s.
Estos flujos corresponden al caudal maximo mensual bajo condiciones de precipitacion anual mas alta que
la promedio (es decir, un afio humedo) de 10 afios de periodo de retorno.

Los sumideros y las pozas han sido dimensionados con capacidad para almacenar el agua de escorrentia
de contacto resultante de un evento de tormenta de 24 horas de duracion y 100 afios de periodo de retorno,
suponiendo el bombeo ininterrumpido a la tasa maxima mensual de disefio (es decir, el volumen
correspondiente a la tasa de bombeo ha sido restado del volumen total de escorrentia).

Sistema de Control de Aguas de Contacto de los Botaderos

Los dos botaderos de material estéril van a ser desarrollados entre los afios 6 y 18 de la etapa de operacion
con dos afios de interrupcion (2023 y 2024). La escorrentia superficial de los botaderos escurrira en forma
natural a la parte mas baja de su area de drenaje donde sera recolecta en dos pozas de coleccion, una para
cada botadero (Figura B1.11-2). El agua sera bombeada desde las dos pozas hasta la poza de coleccion
final y desde alli el agua de contacto sera bombeada a la Planta Concentradora (via las pozas de agua
fresca y de proceso). La capacidad de bombeo desde la poza del botadero Oeste es de 100 L/s y desde la
poza del botadero Este es de 105L/s. Estos flujos corresponden al caudal maximo mensual bajo
condiciones de precipitacion anual mas alta que la promedio (es decir, un afio humedo) de 10 afios de
periodo de retorno. El area total de captaciéon de los botaderos de material estéril es aproximadamente
267 ha.

El dimensionamiento de las pozas ha seguido el mismo criterio descrito para las pozas del sistema de
desague del Tajo Chalcobamba: capacidad para almacenar el agua de escorrentia de contacto resultante
de un evento de tormenta de 24 horas de duracién y 100 afios de periodo de retorno.

Las posibles filtraciones de agua de contacto seran interceptadas mediante pozos de bombeo de 50 m de
profundidad con capacidad nominal de 10 L/s ubicados al pie de los botaderos.

No se espera que el material depositado en los Botaderos Chalcobamba presente problemas de generacion
de acidez o de lixiviacion de metales.

Sistema de Control de Aguas de la Pila de Mineral de Baja Ley

El agua de escorrentia del area ocupada por la pila de mineral de baja ley de Chalcobamba sera colectada
todo el afio en un canal perimetral localizado alrededor del area de la pila. El agua sera bombeada desde el
sumidero de la pila hasta la poza de coleccioén final, y desde alli a la Planta Concentradora (via las pozas de
agua fresca y de proceso).

Poza de Coleccién Final

La poza de coleccion final del Tajo Chalcobamba (Figura B1.11-2) recibira agua de contacto procedente del
tajo abierto, de los dos botaderos de material estéril y de la pila de mineral de baja ley. Asimismo recibira el
agua de contacto de la poza de coleccion final del Tajo Sulfobamba. El agua colectada sera bombeada a la
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Planta Concentradora (via las pozas de agua fresca y de proceso) localizada en la cuenca del
Rio Ferrobamba. La capacidad maxima de bombeo desde la poza de coleccién final es de 480 L/s y
corresponde al caudal maximo mensual bajo condiciones de precipitacion anual mas alta que la promedio
(es decir, un afo humedo) de 10 afios de periodo de retorno.

B1.11.2.2 Manejo de Aguas de no Contacto

Para minimizar el area de captacion de agua de contacto se han proyectado dos canales perimetrales
(canales de desviacion) para interceptar el agua de escorrentia que escurre naturalmente hacia los
botaderos y dirigirla aguas abajo hacia las quebradas que desembocan en el Rio Pamputa (Figura B1.11-2).
Alrededor del tajo abierto no se ha previsto la construccion de canales perimetrales para interceptar agua de
no contacto porque el tajo se ubica en la cabecera de la cuenca.

Los canales perimetrales tienen una longitud aproximada de 1 000 m con seccién transversal trapezoidal y
gradiente de 0,5%. La capacidad de los canales corresponde al evento de precipitacion de 24 horas y
100 afios de periodo de retorno. El canal Oeste tiene capacidad para un flujo de 1,6 m%/s y drena un area
de captacion de 25 ha. El canal Este tiene capacidad para un flujo de 1,4 m®/s y drena un area de captacién
de 20 ha.

B1.11.3 Sistemas de Manejo de Agua en la Cuenca del Rio Pamputa-Yacimiento
Sulfobamba

El area de drenaje del yacimiento Sulfobamba incluye las siguientes instalaciones (Figura B1.11-2): el
Tajo Sulfobamba, el Botadero Norte Sulfobamba y el botadero temporal de material estéril.

B1.11.3.1 Manejo de Aguas de Contacto
Sistema para Desaglie del Tajo Abierto

El agua de escorrentia que se colecta en el interior del Tajo Sulfobamba y el agua subterranea que se
infiltra a través de las paredes del tajo se manejaran mediante un sumidero central (Figura B1.11-2). El
agua colectada en el sumidero central sera bombeada a la poza de coleccion final del Tajo Sulfobamba
(Figura B1.11-2). El area de captacion del tajo es aproximadamente 83 ha. La capacidad de bombeo
desde el sumidero central es de 94 L/s y corresponde al caudal maximo mensual bajo condiciones de
precipitacion anual mas alta que la promedio (es decir, un afio humedo) de 10 afios de periodo de retorno.

El sumidero ha sido dimensionado con capacidad para almacenar el agua de escorrentia de contacto
resultante de un evento de tormenta de 24 horas de duracién y 100 afios de periodo de retorno, suponiendo
el bombeo ininterrumpido a la tasa maxima mensual de disefio (es decir, el volumen correspondiente a la
tasa de bombeo ha sido restado del volumen total de escorrentia).

Sistema de Control de Aguas de Contacto del Botadero

El Botadero Norte Sulfobamba va a ser desarrollado entre los afos 9 y 14 de la etapa de operacién. La
escorrentia superficial del botadero escurrira en forma natural a la parte mas baja de su area de drenaje
donde sera recolectada en una poza (Figura B1.11-2) y bombeada hasta la poza de coleccién final del
Tajo Sulfobamba. La capacidad de bombeo desde la poza del botadero es de 47 L/s y corresponde al
caudal maximo mensual bajo condiciones de precipitacién anual mas alta que la promedio (es decir, un afo
humedo) de 10 afios de periodo de retorno. El area total de captacion del botadero de material estéril es
aproximadamente 88 ha.

El dimensionamiento de las pozas de coleccion del Botadero Norte Sulfobamba ha seguido el mismo criterio
descrito para el sumidero del sistema de desaglie del tajo abierto: capacidad para almacenar el agua de
escorrentia de contacto resultante de un evento de tormenta de 24 horas de duracién y 100 afios de periodo
de retorno.
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Las posibles filtraciones de agua de contacto seran interceptadas mediante pozos de bombeo de 50 m de
profundidad con capacidad nominal de 10 L/s ubicados al pie de los botaderos.

Sistema de Control de Aguas del Botadero Temporal de Material Estéril

El agua de escorrentia del area ocupada por el botadero temporal de material estéril sera colectada todo el
afio en un canal perimetral localizado alrededor del area de la pila. El agua sera conducida a la poza de
coleccion final del Tajo Sulfobamba (Figura B1.11-2).

Se espera que el material depositado en el Botadero Norte Sulfobamba presente problemas de generacion
de acidez.

Poza de Coleccion Final

La poza de coleccion final del Tajo Sulfobamba (Figura B1.11-2) recibira agua de contacto procedente del
tajo abierto, del botadero de material estéril y del botadero temporal de material estéril. El agua colectada
sera transportada por bombeo hasta una poza localizada en el area del Tajo Chalcobamba para ser
conducida desde alli hacia la Planta Concentradora. La capacidad maxima de bombeo desde la poza de
coleccion final del yacimiento Sulfobamba es de 213 L/s y corresponde al caudal maximo mensual bajo
condiciones de precipitacion mas altas que las promedio (es decir, un afio hiumedo) de 10 afios de periodo
de retorno.

B1.11.3.2 Manejo de Aguas De no Contacto

Para minimizar el area de captacién de agua de contacto se han proyectado dos canales perimetrales
(canales de desviacion) para interceptar el agua de escorrentia que escurre naturalmente hacia el botadero
y dirigirla aguas abajo hacia la Quebrada Huasijasa que desemboca en el Rio Anchapillay (Figura B1.11-2).
Este ultimo es tributario del Rio Pamputa. Alrededor del tajo abierto no se ha previsto la construccion de
canales perimetrales para interceptar agua de no contacto porque el tajo se ubica en la cabecera de la
cuenca.

Los canales perimetrales tienen una longitud aproximada de 1 000 m con seccién transversal trapezoidal y
gradiente de 0,5%. La capacidad de los canales corresponde al evento de precipitacion de 24 horas y
100 afios de periodo de retorno. Los canales tienen capacidad para un flujo de 0,4 m%s y drenan un area
de captacion de 30 ha.

B1.11.4 Suministro de Agua para el Proyecto
B1.11.4.1 Requerimiento de Agua Potable

El agua potable para construccion sera suministrada a partir de una nueva planta de tratamiento de agua
potable que se construira al Norte del Depésito de Relaves y se llevara a través de una tuberia hasta el
campamento de construccion y el area de oficinas. El consumo promedio durante la etapa de construccion
se estima en 10 L/s (870 m3/d) para el personal que en promedio constara de 3 800 trabajadores. Esto
equivale a un consumo de 230 L/d por cada trabajador durante la etapa de construccion. Durante el
momento pico de la construcciéon, el numero maximo de personal sera de 6 500 trabajadores que
consumiran aproximadamente 17 L/s.

El agua potable sera requerida también en las plantas de produccién de concreto que en promedio
consumiran 3 000 m*mes y su demanda maxima durante el momento pico de la construccidon sera de
4 500 m*/mes.

En la etapa de operaciones, el agua potable sera suministrada a través de una red de distribucion desde la
planta de tratamiento de agua potable ubicada al Norte del Depdsito de Relaves, y una segunda planta
ubicada en la Planta Concentradora. El agua tratada sera almacenada en dos tanques para su distribucion
a los diferentes usuarios. El suministro de agua potable durante la etapa de operacion se ha calculado en
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150 L/d/persona. Durante la etapa de operacion se estima que habra 1350 empleados incluyendo
trabajadores de la empresa y contratistas. Esto se traduce en un requerimiento de 2,3 L/s.

B1.11.4.2 Etapade Construccion

El agua requerida durante la etapa de construccion del Proyecto incluye uso de agua para soporte de
infraestructura, para pruebas de algunos equipos y para las actividades de construcciéon como por ejemplo
la compactacion de las presas. Al inicio, durante el establecimiento de las instalaciones temporales y
siempre que se disponga de los permisos requeridos de las autoridades locales, el agua sera transportada
en camiones a los diferentes puntos donde se necesite.

El agua potable sera requerida para su uso poblacional a una tasa promedio de (200 L/Hb/dia) siendo el
pico 1 046 m®/dia. Adicionalmente sera utilizada en las plantas de produccién de concreto que en promedio
consursnirén 100 m*dia y su demanda maxima durante el momento pico de la construccion sera de
150 m°/dia.

El agua sera requerida ademas para uso en el regadio de movimiento de tierras, construccion y
mantenimiento de vias de acceso y actividades de control de polvo, considerandose un flujo de 50 m®/dia.
No se necesita agua potable para dichas actividades.

Durante la construccion de las presas de agua fresca y de relaves se demandara como maximo una
cantidad de agua equivalente a 3 000 m®/dia aproximadamente.

B1.11.4.3 Etapade Operaciones

El abastecimiento de agua para proceso y operacién incluye las siguientes fuentes de agua en el orden de
prioridad en que seran utilizadas:

m Rebose de agua desde la planta espesadora de relaves;
agua de contacto:

®= agua de contacto colectada y bombeada desde las pozas de coleccion final de Sulfobamba y
Chalcobamba;

®= agua de contacto bombeada desde las Estaciones de Bombeo Ferrobamba Nos. 1y 2;

= agua bombeada desde la poza de decantacion del Depdsito de Relaves que incluye la precipitacién
directa sobre el depdsito y el agua que llega al depdsito con los relaves;

m agua fresca colectada en el Reservorio Challhuahuacho; y

m agua fresca colectada en el Reservorio Chuspiri.

La utilizacién de agua de contacto colectada en el area de los yacimientos Sulfobamba y Chalcobamba es
prioritaria porque los tajos deben mantenerse libres de agua de escorrentia acumulada que interferiria con
las actividades de extraccion de mineral. El mismo concepto se aplica al agua del tajo Ferrobamba pero
como su desagule es dirigido al Depdsito de Relaves (a la estacién de bombeo intermedia), se cuenta con
capacidad de almacenamiento que confiere flexibilidad respecto a la inmediatez con la que el agua debe
utilizarse.

El bombeo de agua desde el Depésito de Relaves se basa en la necesidad de agua de acuerdo al balance
oferta-demanda y a una estrategia de regulacion para limitar la acumulacion de agua en la poza de
decantacion a un volumen maximo de 2,0 Mm®, definido por motivos de operatividad del depdsito. Se va a
bombear un promedio anual de 350 L/s desde la poza de decantacion hacia la Planta Concentradora.

La fuente de agua fresca del Proyecto sera el Rio Challhuahuacho. La obtencion de agua del rio se lograra
mediante un reservorio construido en el curso del rio (Figura B1.11-1). Si bien la oferta anual del rio supera
la demanda de agua del Proyecto, esa oferta es variable segun la época del afio y por lo tanto se definieron
volumenes de regulacién para garantizar la disponibilidad del agua requerida a lo largo de todo el afio y el
flujo permanente de agua en el rio aguas abajo del reservorio.
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El volumen de regulacion del Reservorio Challhuahuacho se ha limitado a un almacenamiento maximo de
agua de 1 Mm? por razones de seguridad para prevenir niveles maximos de inundacién que pudiesen poner
en riesgo al pueblo Challhuahuacho dada su cercania al reservorio. Como consecuencia de este limitante y
del caudal minimo de 800 L/s que va a descargarse para mantener agua en el rio aguas abajo del
reservorio, se ha planeado un segundo reservorio, el Reservorio Chuspiri, para suministro de agua fresca
para el Proyecto (FiguraB1.11-1). El Reservorio Chuspiri sera construido al noreste de la Planta
Concentradora, a una elevacion superior a la de la planta para permitir el flujo de agua por gravedad desde
el reservorio.

El Reservorio Chuspiri contara con una capacidad maxima de almacenamiento de 3,2 Mm?® que asegure el
abastecimiento en condiciones de precipitacion anual mas baja que la promedio (es decir, un afio seco) de
20 anos de periodo de retorno.

El agua de almacenamiento del Reservorio Chuspiri sera obtenida a partir de la escorrentia natural del area
de captacion localizada aguas arriba del mismo, de la precipitacion directa sobre el reservorio y de la
transferencia de agua del Rio Challhuahuacho en la época de lluvias a través del sistema de bombeo del
Reservorio Challhuahuacho.

El esquema de operacién de los reservorios es el siguiente:

m Fase 1: Llenado de los dos reservorios previo al inicio de la etapa de operacién para asegurar el
abastecimiento de agua en condiciones de precipitacion por debajo de las promedio (es decir, un afo
Seco).

m Fase 2: Durante periodos con exceso de agua (época de lluvias) cuando la disponibilidad de agua del
Rio Challhuahuacho supere la demanda del Proyecto, el balance de agua de la Planta Concentradora
se lograra con abastecimiento de agua desde el Reservorio Challhuahuacho.

m Fase 3: Durante periodos con poca agua (época seca) cuando la disponibilidad de agua del
Rio Challhuahuacho sea inferior a la demanda del Proyecto, el balance de agua de la Planta
Concentradora se logrard con abastecimiento de agua desde el Reservorio Challhuahuacho y el
Reservorio Chuspiri, operando el sistema de bombeo del Reservorio Challhuahuacho a su minima
capacidad para permitir la descarga minima de 800 L/s al rio, aguas abajo del reservorio.

m Fase 4: Una vez concluido el periodo seco, el sistema de bombeo del Reservorio Challhuahuacho
abastecera la Planta Concentradora y simultdneamente transferira agua al Reservorio Chuspiri para
llenarlo. Cuando el Reservorio Chuspiri se ha llenado se reinicia el ciclo de operacion en la Fase 2.

En la Tabla B1.11-1 se resumen los diferentes flujos que permiten cumplir con el requerimiento de agua de
proceso para diferentes afios de operacion del Proyecto. El Grafico B1.11-2 muestra el diagrama de flujo
correspondiente al balance de agua de la Tabla B1.11-1. Los valores corresponden a promedios anuales
para condiciones hidrolégicas de afio seco con periodo de retorno de 20 afios.

Tabla B1.11-1: Balance Anual de Agua de Proceso

Porcent Agua Agua
Afo Sag?iéj:s Recirculada Recirculada Agua de C:ngtla]\?tgede Humedad Agua Dﬁg:;ng:
de en Peso de la Planta del Contacto de Chalcobamba del Fresca de Agua del
Produccioén Espesadora Deposito de  Ferrobamba Mineral Reposicién 9
del y Sulfobamba Proyecto
de Relaves Relaves
Relave
Flujo (L/s)
4 0,6 1,917 443 203 0 54 443 3,060
8 0,6 1,917 385 203 0 54 500 3,060
8 0,64 2,081 222 203 0 54 500 3,060
12 0,64 2,081 277 300 120 54 228 3,060
18 0,64 2,081 283 372 116 54 154 3,060

Nota: el agua de contacto de Ferrobamba, Sulfobamba y Chalcobamba incluye el desagiie de los tajos y la escorrentia de contacto

colectada.
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En la Tabla B1.11-1 mostrada anteriormente se observa que el mayor requerimiento de agua fresca se
produce en los primeros ocho afios de operacion de la Planta Concentradora y se reduce a medida que se
encuentran disponibles los recursos de agua subterrdnea provenientes del desagle de los tajos.

Grafico B1.11-2: Diagrama Esquematico de Flujo Durante la Etapa de Operacioén

Chalcobambay
Sulfobamba

Escorrentia de contacto
y desague de los tajos

Ferrocbamba

Recirculacion desde el Deposito de Relaves

Agua Fresca Rebose desde el Espesador
Precipitacion
Planta Esvzerilr Deposito de
i *| Concentradora . ’ Relaves
Humedad del Mineral Relaves hacia Relaves al
que viene de los Tajos el Espesador Deposite de Relaves

Perdidas de Agua
(Evaporacion, filtraciones y
agua retenida en los relaves)

Reservorio Challhuahuacho

El Reservorio Challhuahuacho es la fuente primaria de agua fresca para el Proyecto. Su area de captacion
variara entre aproximadamente 425 ha y 450 ha durante la etapa de operacién, dependiendo del aporte del
Rio Ferrobamba. La presa del reservorio contara con una descarga de fondo operada mediante una valvula
para prevenir que se seque el Rio Challhuahuacho aguas abajo del reservorio. En la época de lluvias la
descarga aguas abajo tendra lugar por el aliviadero de emergencia y la vélvula permanecera cerrada.
Cuando el nivel del agua no alcance la cota del aliviadero, entonces se abrira la valvula para operar la
descarga de fondo.

La construccion de la presa tendra lugar construyendo previamente dos ataguias con nucleo impermeable y
utilizando material de préstamo. EIl desvio del Rio Challhuahuacho se lograra construyendo un tunel de
63 m de largo, 0,3% de pendiente y seccion efectiva abovedada de 4 m de altura y 4 m de ancho. El caudal
de disefo del tunel de desvio para construccion es 21 m®/s.

En la Tabla B1.11-2 se resumen las caracteristicas del Reservorio Challhuahuacho.

Tabla B1.11-2: Caracteristicas del Reservorio Challhuahuacho

Caracteristica Descripcion
Elevacion maxima del nivel de agua 3677,5 msnm
Volumen méaximo de almacenamiento 1 Mm®
Tipo de presa Gravitacional
Material de la presa Concreto compactado con rodillo
Volumen de concreto compactado con rodillo 25000 m®
Altura maxima de la presa 31m
X m
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Caracteristica Descripcion
Ancho de cresta de la presa 5m
Talud de la presa aguas abajo y aguas arriba 0,7H : 1V
Tipo de aliviadero de emergencia Salto de sky
Material del aliviadero de emergencia Concreto
Evento de disefio del aliviadero de emergencia 24-h, 1 000 anos de periodo de retorno
Descarga de disefio del aliviadero de emergencia 346 m’/s
Ancho del aliviadero de emergencia 40 m

El sistema de elevacion y conduccion de agua desde el Reservorio Challhuahuacho hasta las pozas de
agua fresca y de proceso y el Reservorio Chuspiri esta conformado por tres estaciones de bombeo en serie
segun de describe a continuacion (Figuras B1.11-1 y B1.11-3).

Estacién de Bombeo de Baja Presidn

Se ubicara en la orilla noroeste del Reservorio Challhuahuacho cerca de la presa. Consta de cinco grupos
de motobombas sumergibles instaladas en una torre de concreto de 17 m de altura, con capacidad total de
bombeo de 920 L/s (combinando los cinco grupos). La operacién normal del sistema considera cuatro
grupos de motobombas en operacién (capacidad total de 738 L/s) y uno en “stand by”. El agua captada por
la estacion serd impulsada por una linea de tuberia de 900 mm de didmetro y 130 m de largo hasta la
Estacion de Bombeo de Alta Presion No. 1.

Estacion de Bombeo de Alta Presion No. 1

Se ubicara al noroeste de la Estacion de Bombeo de Baja Presion, al pie de la ruta de acceso a la presa, en
la cota 3703 msnm. Consta de cinco bombas de eje vertical instaladas en una sentina de concreto
enterrada, con capacidad total de bombeo de 920 L/s (combinando las cinco bombas). La operacién normal
del sistema considera cuatro bombas en operacion (capacidad total de 738 L/s) y una en “stand by”. El
agua sera impulsada por una linea de tuberia de 81 cm (32”) de diametro y 11 km de largo hasta la Estacion
de Bombeo de Alta Presion No. 2, la cual se ubicara a una diferencia de cota de 309 m. El alineamiento de
la tuberia seguira el trazado de la ruta de acceso a la mina.

Dos desarenadores seran construidos para recibir el agua antes de su ingreso a la sentina y reducir el paso
de sedimentos arrastrados desde el rio que podrian arruinar las bombas. Los dos desarenadores tienen
32 m de largo, 4 m de ancho y capacidad para 920 L/s.

Estacion de Bombeo de Alta Presion No. 2

Se ubicara cerca de la pila de mineral de baja ley de Ferrobamba, en la cota 4 012 msnm y préxima a la via
de acceso que conecta con la Planta Concentradora. Es una estacion de bombeo idéntica a la Estacién de
Bombeo de Alta Presion No. 1. El agua sera impulsada por una linea de tuberia de 81 cm (32”) de didmetro
y 5,4 km de largo hasta las pozas de agua fresca y de proceso, las cuales se ubicaran a la cota 4 270 msnm
(diferencia de cota de 258 m). La tuberia de impulsiéon pasara por una camara de valvulas antes de
separarse de la ruta de acceso y dirigirse hacia las pozas. La cdmara de vélvulas permitira direccionar el
flujo hacia las pozas o hacia el Reservorio Chuspiri segun sea el requerimiento de operacién. La linea de
tuberia desde la camara de vélvulas hasta el Reservorio Chuspiri tiene 86 cm (34”) de diametro y 2,4 km de
largo.
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Reservorio Chuspiri

El Reservorio Chuspiri es la segunda fuente de agua fresca para el Proyecto después del Reservorio
Challhuahuacho. Su éarea de captacién es aproximadamente 192 ha. La presa del Reservorio Chuspiri ha
sido disefiada para ser construida con enrocado compactado y recubrimiento con geomembrana del talud
aguas arriba de la presa. Para su construccion se utilizard material de préstamo extraido cerca del
emplazamiento del Reservorio y que sea no generador de acidez.

El agua tomada del Reservorio Chuspiri sera transportada hasta las pozas de agua fresca y de proceso a
través de una tuberia de 90 cm (35”) de diametro y 3,4 km de longitud con capacidad para 795 L/s.

En la Tabla B1.11-3 se resumen las caracteristicas del Reservorio Chuspiri.

Tabla B1.11-3: Caracteristicas del Reservorio Chuspiri

Caracteristica Descripcion
Elevacion maxima del nivel de agua Etapa 1 4 307 msnm
Volumen maximo de almacenamiento Etapa 1 3,2 Mm®
Altura maxima de la presa Etapa 1 ~47 m
Tipo de presa Gravitacional
Material de la presa Enrocado compactado
Ancho de cresta de la presa 8m
Talud de la presa aguas abajo y aguas arriba 2H: 1V

B1.11.5 Aguas Residuales

Dos plantas modulares de tratamiento de aguas residuales seran instaladas en el campamento de
construccion y cumpliran con toda la normativa exigida por las autoridades Peruanas. Su efluente tratado
sera utilizado para actividades de control de polvo. Cuando haya exceso, éste se destinara a las
actividades de construccion de las presas.

Una vez terminada la etapa de construccion, al inicio de la operacion, las plantas seran trasladadas a la
Planta Concentradora y al Norte del Depdsito de Relaves en el area de instalaciones de servicios. Una
tercera planta de tratamiento sera instalada en el campamento permanente.

B1.11.6 Control de Erosiéon y Sedimentos

La escorrentia durante la etapa de construccién puede transportar cargas de sedimentos importantes a los
cuerpos receptores de agua. Por este motivo medidas de control para limitar la erosién y el arrastre de
sedimentos son cruciales como parte del manejo de agua durante la construccion del Proyecto y en general
a lo largo de todas sus etapas. Un buen planeamiento es el primer paso para prevenir impactos de
sedimentos al ambiente. Pero de la misma manera es importante que las medidas de control de erosién y
sedimentos se instalen y mantengan adecuadamente.

Posibles medidas de control incluyen:

m Adoptar medidas temporales de control de erosion y sedimentos durante construccién, tales como
empleo de coberturas inertes, esteras, tendido de mallas, fardos de paja, construccion de zanjas
transversales o bermas temporales de desviacion, limitaciones estacionales de trabajo, limitacion de
areas de desbroce y manejo de suelo organico removido, entre otras.

m Implementar practicas de pre-nivelado y post-nivelado del terreno antes de la construccion y después
de ella.

m  Minimizar la extensién de las areas disturbadas y el tiempo de exposicion implementando construccion
por etapas, manteniendo la vegetacion y protegiendo las areas disturbadas con geomembranas

sintéticas.
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Mantener velocidades bajas de flujo de escorrentia minimizando las pendientes e interrumpiendo el
flujo en puntos donde gane velocidad por las caracteristicas topograficas del terreno.

Retencion de los sedimentos en pozas de sedimentacion para prevenir que escapen del area del
Proyecto y alcancen los cuerpos de agua receptores.

Implementar elementos de control de erosién tales como trampas de sedimentos, cortinas de
sedimentos, bermas de intercepcion y cercos de limo o tela, entre otros.

Construccién de estructuras disipadoras de energia al final de canales muy empinados y rapidas de
descarga de aliviaderos.

El aspecto mas importante del control de arrastre de sedimentos durante la etapa de construccion es la
instalacion temprana de un sistema adecuado de manejo de agua, previo al inicio de las actividades de
construccion. El sistema de agua en mencién incluira, entre otros componentes los siguientes:

Poza temporal de sedimentacion en la parte mas baja del area donde se ubicara el Tajo Ferrobamba,
que debera ser operacional antes del inicio del desbroce.

Obras de desviacion de agua alrededor de las instalaciones planeadas en la cuenca del
Rio Ferrobamba, que incluyen el canal de desvio del Depésito de Relaves y los canales de desvio
iniciales del botadero Ferrobamba y del Tajo Ferrobamba (Figura B1.11-1).

Pozas de coleccion y sedimentacion aguas abajo de los botaderos este y oeste del yacimiento
Chalcobamba y del Botadero Norte del yacimiento Sulfobamba (Figura B1.11-2).

Obras de desviacion de agua alrededor de las instalaciones planeadas en la cuenca del Rio Pamputa,
que incluyen los canales de desvio de los tajos y los botaderos (Figura B1.11-2).

En la etapa de construccion se implementaran Mejores Practicas de Manejo para el control de erosion y
sedimentos que incluyen lo siguiente:

m Seleccién de la temporada del afio para la construccion, el momento mas oportuno para ella y los
métodos de manera que se minimice la generacién de sedimentos;
m adopcion de medidas de control de erosién como las descritas en la Tabla B1.11-4; e
inspecciones de rutina de las areas disturbadas y de los cursos de agua cercanos a las actividades de
construccion.
Tabla B1.11-4: Mejores Practicas de Manejo Tipicas para Control de Erosién y Sedimentos
Tipo Aplicacion Ejemplos
. i Minima exposicién de suelos, control perimetral, manejo del acceso al sitio,
Manejo del sitio . L ;
manejo de apilamiento de material
Procedimiento Optimizacién de la secuencia de construccion, instalacion temprana de las
Cronograma mejores practicas de manejo, restauracion y reclamacion temprana de las
superficies disturbadas para llevar a cabo la construccion
Manejo de Varias Obras de desviacion, disefio apropiado de canales de drenaje, manejo de agua
agua subterranea cerca de la superficie
Control de Proteccion de superficies Recubrimiento vegetal; plantacién de arboles y arbustos; preservacion de los
erosion expuestas bancos de los cursos de agua
Control de escorrentia Nivelacion, drenajes, zanjas de desviacion y bermas
Control de Infiltracion Franjas de separacion, fardos de paja
sedimentos Asentamiento Barreras de limo, bermas de roca, trampas de sedimentos, pozas de coleccion

Fuente:Adaptado de TAC 2005.
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B1.12 Transporte

B1.12.1 Acceso Vehicular

Se usaran las siguientes vias afirmadas de acceso existentes a las Bambas para permitir el trafico regular
estimado para la etapa de operacion del Proyecto, y el transporte de maquinaria pesada y suministros
durante la etapa de construccion:

m La carretera Las Bambas — Dv Capacmarca — Dv Paruro de 197 km que se mejorara para el transporte
del personal desde Cusco durante las etapas de construccién y operacion; y

m las carreteras Matarani — Arequipa — Imata — Yauri® de 391 km no requieren ninguna mejora para el
transporte de maquinaria pesada y suministros durante el inicio de la etapa de construccion.

m segmentos de la via Dv Capacmarca — Velille — Yauri de 319 km sera mejorada para el transporte de
suministros y maquinaria pesada al comienzo de la etapa de construccion, antes que sea construida la
ruta de servicio a lo largo del mineroducto.

Transporte en la Etapa de Construccion

Durante la etapa de construccion se transportaran equipos y maquinarias hacia los diferentes frentes de
construccion del Proyecto. El promedio de vehiculos (camiones, buses y camionetas) por dia que llegaran
al Proyecto durante la construccion se puede estimar en 20 unidades®. El promedio de vehiculos por dia
que circularan dentro del Proyecto durante la construccién se puede estimar en 200 unidades’ durante el
pico de requerimiento de la obra. El niumero de viajes promedio por dia de vehiculos hacia o desde el
Proyecto serian 20 (Bechtel 2010).

Transporte en la Etapa de Operacion

Se estima que en el pico de las operaciones se requeriria de hasta tres buses diarios para transportar
trabajadores de Cuzco hasta el area Las Bambas y dos buses diarios para transportar trabajadores de
Arequipa hasta el area de Tintaya. Se requeriria 13° camiones diarios para el transporte de combustibles,
reactivos y/o insumos para el Proyecto desde Arequipa o el puerto de Matarani. Los viajes incluyen solo la
ida. En la opcion de transporte del concentrado de molibdeno mediante camiones, se requeriria dos
camiones diarios para el transporte desde el area Tintaya hasta el puerto de Matarani (Bechtel 2010).

B1.12.2 Via Férrea

El transporte de concentrado de cobre es directo por ferrocarril desde las inmediaciones del area de Tintaya
hasta el puerto de Matarani, en la zona denominada Bahia de Islay (aproximadamente 586 km). Existe la
opcion de transportar las maxi-bolsas de concentrado de molibdeno mediante el mismo ferrocarril. Los
trenes cubriran dos circuitos independientes, el primer circuito es el drea de Tintaya — Pillones y el segundo
circuito es Pillones — Bahia de Islay, donde las labores de descarga se efectuaran. El transporte ha sido
dimensionado para mover hasta 3 400 t/d teniendo como base los estimados de produccién de la Planta
Concentradora de Las Bambas.

La construccion de la via férrea y el transporte de concentrado en tren hasta el puerto de Matarani sera
llevado a cabo por un tercero, el cual se encargara del respectivo EIA y demas permisos correspondientes.

Como contingencia, se evaluara ademas el potencial de transporte de concentrado de cobre en camiones
en caso de perturbaciones en la linea férrea durante un periodo acortado.

Existe la opcion de transportar el concentrado de molibdeno desde el area Tintaya hasta el puerto de Matarani mediante esta ruta.
Incluye 5 camiones.

Incluye 80 camiones.

Incluye 1 camidn para transporte solo hasta el area Tintaya.
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Transporte hasta Pillones

El érea de carga del concentrado de cobre consiste en 2,1 km de desvios ferroviarios para estacionamiento
de vagones cargados y vacios, dos sistemas de carga paralelos, balanzas de pesaje, dos trackmobiles y un
posicionador. El circuito area de Tintaya — Pillones tiene una distancia de 178 km, de los cuales 141 km
corresponden a la nueva extension ferroviaria y 37 km a la distancia entre el empalme de la extension y la
estacion de Pillones.

El transporte del concentrado de cobre desde el area de Tintaya hasta Pillones estara compuesto por
tres trenes diarios, compuestos de tres locomotoras cada uno conformados por dos convoyes de
20 vagones y un convoy de 21 vagones, cada vagén pudiendo llevar hasta 56 toneladas de concentrado de
cobre.

Las instalaciones existentes en la estacion de Pillones seran utilizadas para el proceso de intercambio de
vagones entre las lineas Antapaccay — Pillones y Pillones — Matarani.

Transporte hasta el Puerto de Matarani

El sistema existente, administrado por Orient-Express Hotels, Trains and Cruises y regulado por el Gobierno
Peruano, conecta al Puerto de Matarani con Cusco via Arequipa en los departamentos de Puno y Cusco.

La red férrea entre Imata y el Puerto de Matarani consta de 312 km de una sola via.

El transporte del concentrado de cobre desde Pillones hasta el puerto de Matarani estara compuesto por
cuatro trenes diarios, compuestos de tres locomotoras cada uno conformados por dos convoyes de 17
vagones, un convoy de 14 vagones y uno de 13, cada vagén pudiendo llevar hasta 80 toneladas de
concentrado de cobre.

Las actividades de recepcién, pesado y lavado de camiones en el puerto de Matarani seran modificadas con
el desarrollo del Proyecto. La ampliaciéon de las instalaciones para almacenaje, recuperacion y carga de
ambos concentrados de cobre y molibdeno estara a cargo de TISUR quienes deberan obtener todos los
permisos pertinentes, incluida la autorizacion ambiental.

B1.13 Insumos del Proyecto

B1.13.1 Reactivos

La planta de reactivos estara ubicada en las inmediaciones de la planta de flotacion. Dispone de
cuatro tanques de almacenamiento y seis tanques de mezcla, todos ellos instalados sobre lozas de
hormigén y con cierres perimetrales. Todos los equipos estaran ubicados en un edificio de 460 m? con
acceso de camiones y puente grua de 2t. El proceso consume un conjunto de reactivos, entre ellos,
floculantes, espumantes, colectores y cal apagada en la Planta Concentradora, y floculantes, diesel, NaSH y
acido sulftrico en la Planta de Molibdeno.

m Los floculantes son empleados en el espesamiento de relaves y concentrados para aumentar la
recuperacion de material sélido y permitir obtener la mayor cantidad de agua clarificada para ser
reutilizada en el proceso. Se almacenan en maxi-bolsas de 1t como polvo seco. Desde los
almacenes se envia hacia los depdsitos de floculante, donde las bolsas son abiertas y vertidas sobre
agua fresca. Un sistema de agitacion y dilucion lleva la mezcla al 0,01% de concentracion.

m Los espumantes llegan a las instalaciones en camiones y se almacenan en tanques de 62 m® de
capacidad. Desde alli el producto es transferido a sistemas de bombeo para el suministro de la Planta
Concentradora, en particular en la flotacion rougher y en el primer ciclo de limpieza.

m Los colectores primarios (Ditiofosfato) se suministran en tanques de 22 t. La carga se transfiere por
gravedad a tanques de almacenamiento de 5,3 m® de capacidad. El empleo de este producto en la
Planta Concentradora se lleva a cabo mediante 10 bombas dosificadoras alimentando el circuito de
flotacién rougher y el primer y segundo ciclo de limpieza flotacion.
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m Los colectores secundarios (Xantatos) se reciben en maxi-bolsas de 1 t y se almacenan dentro del
edificio de reactivos. Para su empleo, las bolsas son abiertas sobre estanques de 20 m® de capacidad,
que cuentan con sistemas agitadores. La dilucion al 10% es bombeada a estanques de 20 m® desde
donde bombas dosificadoras envian la solucion al area de flotacion rougher, y a los cajones
alimentadores del primer y segundo ciclo de limpieza.

m La cal es un acondicionador de superficie y acondiciona el pH de la pulpa. Se llevara cal viva al area
Las Bambas y se transferird neumaticamente a uno o dos silos a granel, cada uno con una capacidad
para almacenar 1 000 t. Los silos de cal estan equipados con colectores de polvo en el sistema de
extraccion de aire. La planta de preparacién de cal es cilindrica y consta de dos lineas de alimentacion
una operativa y la otra en modo de espera, alimentadas desde uno de los silos. La cal viva es
alimentada a un molino vertical de 112 kW en circuito cerrado. El polvo y vapor generado por el
proceso de apagado (slaking) se descargan a través de un ventilador y extractor. La cal apagada
(lechada de cal) fluye por la gravedad desde el molino de torre hacia los tanques de contencién de
agitacion, cada uno con una capacidad de 402 m°. El producto obtenido sera lechada de cal. La
lechada de cal de estos tanques se bombea a dos sistemas principales de distribucion por anillos, los
cuales alimentan con cal principalmente a las respectivas lineas de molienda y también a un tercer
tanque de almacenamiento de lechada de cal. Esta tercera cdmara de carga de almacenamiento de
agitacion de 402 m® suministra cal al espesador como lechada de cal y al area de remolienda. Cabe
indicar, que por la normativa peruana se requiere autorizacion para el uso de la cal.

m El diesel se suministra en tanques de 19 m®. La carga se transfiere por bombeo a tanques de
almacenamiento de 5,8 m® de capacidad. El diesel se bombea hasta tanques diarios de misma
capacidad que las de almacenamiento (5,8 m3) y luego al circuito de flotacion de la Planta de
Molibdeno.

m El suministro de NaSH, reactivo en estado acuoso que poseera una concentracion en rango de
37-42%, se realizara mediante camiones proveedores, los cuales realizaran la descarga directamente
en la Planta de Molibdeno, especificamente en un estanque de almacenamiento de aproximadamente
1500 m® acondicionado para estos efectos. Dicho abastecimiento sera realizado por una empresa
externa la cual contara con todos los permisos y autorizaciones relativas al transporte, almacenamiento
y distribucion del reactivo. Como medida de seguridad ante eventuales derrames se incorporara un
sistema de contencion secundaria con la capacidad del estanque, mas un 10% de su volumen. Al
interior de la Planta de Molibdeno este reactivo se usara con una concentracion de 10% para evitar su
cristalizacion, por lo que sera diluido mediante la adiciéon de agua.

m El acido sulfurico, a una concentracion de 98%, sera suministrado a la Planta de Molibdeno a través de
camiones estanques directamente por el proveedor, quien contara con los permisos y autorizaciones
relativas a la actividad. El estanque de almacenamiento se ubicara en un recinto comun, con radieres
y muros perimetrales de hormigén para contencion primaria. El estanque contara con sus respectivos
sistemas de impulsion para el carguio y distribucion hacia el circuito de flotacion. Como medida de
seguridad ante eventuales derrames, se ha incorporado al disefio un sistema de contencién secundario
con la misma capacidad del estanque, mas un 10% de su volumen.

Como medida de manejo y sistema de control, se proyecta que los estanques de almacenamiento de NaSH
y acido sulfurico se encuentren separados (Figura B1.9-1) y con sistemas incompatibles de acoplamiento a
camiones.

Los volumenes de reactivos que requiere el proceso, por tonelada molida de mineral y por afio, se detallan
en la Tabla B1.13-1.
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Tabla B1.13-1: Requerimientos de Reactivos en el Proceso
Descripcion kg/t molida t/afio

Planta Concentradora

Floculantes (Flocculants PHP-20) 0,032 1635
Espumantes (MIBC Frother Reagents F-501) 0,045 2 300
Colectores primarios y secundarios 0,027 1380
Cal 0,500 25550
Plantas de Molibdeno y Filtro

Diesel 0,200 220
NaSH 4,500 4920
Acido Sulfurico 1,800 1970
Floculantes (Flocculants PHP-20) 0,002 2

kg/t: kilogramos por tonelada.

B1.13.2 Electricidad
B1.13.2.1 Disponibilidad de Suministro Eléctrico

La energia requerida por el Proyecto sera suministrada desde la subestacion existente de Cotaruse de
220 kV ubicada en el Departamento de Apurimac, aproximadamente a 320 km al Norte de la ciudad de
Arequipa. La Subestacién de Cotaruse pertenece al SEIN de Peru y esta ubicada entre las subestaciones
de Mantaro y Socabaya. Se instalara una linea aérea de 220 kV de doble circuito desde la subestacion de
Cotaruse hasta la subestacion del area Las Bambas ubicada al costado de la instalacién de molienda.

Una compafiia tercera sera la responsable de la construccion y operacion de esta linea de transmision, la
cual gestionara ante la autoridad competente los permisos ambientales y sectoriales respectivos.

B1.13.2.2 Requerimiento de Energia del Proyecto

La energia maxima total estimada para el Proyecto en la subestacion del area Las Bambas es
aproximadamente de 156 MW. La distribucién de la energia en valores promedio, segregada segun
sectores se muestra en la Tabla B1.13-2.

Tabla B1.13-2: Potencia Maxima Activa disponible

Central Eléctrica Potencia Instalada [MW]

Mina 7,7 MVA
Chancador Primario, Fajas Transportadoras Overland 26,4 MVA
Planta Concentradora 124,3 MVA
Mineroducto 8,8 MVA
Disposicion de relaves y recuperacion de aguas 33 MVA

Sistema de abastecimiento de agua fresca 8,8 MVA
Other instalaciones 9,9 MVA
Planta Molibdeno ° 3,2 MVA
Planta Filtro ® 1,8 MVA

Nota: Se considera un factor de demanda de 1,1.

MW:  Megawatt.

MVA: Mega voltio amper.

a ubicado en el Area Tintaya y se suministrara desde Tintaya - Antapaccay.

Los voltajes que seran requeridos por el Proyecto seran:

m 220 kV de abastecimiento de alto voltaje a la subestacion del area Las Bambas;
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34,5 kV para el sistema de distribucion primaria del area de la Planta Concentradora;
33 kV para la linea de distribucién al area de mina y su sistema de drenaje de agua;
13,8 kV para el sistema de palas y perforadoras;

4,16 kV para el equipo de medio voltaje de la Planta Concentradora; y

B1.13.2.3 Instalaciones Eléctricas
La construccion del Proyecto comprende las siguientes instalaciones:

400 kV para el equipo de bajo voltaje de la Planta Concentradora.

m Subestacion Las Bambas, que sera instalada en las inmediaciones del area de molienda. Comprende:
= Patio de instalaciones;
= 220 kV GIS (Gas Insulated Switchgear) con edificio asociado;

= 3 transformadores 220-34,5 kV — 90/120/150 MVA — ONAN/ONAF/ONAF -65 °C de incremento
(redundantes); y

= 34,5kV GIS e instalaciones prefabricadas donde se ubican, para distribuciéon secundaria.

m Circuito doble de 220 kV y 130 km de longitud para conectar la subestacion existente de Cotaruse con
la nueva subestacion del area Las Bambas.

m Sistemas pararrayos.

El criterio de disefio de este sistema eléctrico considera un respaldo de energia completo, lo que significa
que cada transformador principal tendria la capacidad para abastecer la demanda completa de la Planta
Concentradora.

B1.13.3 Combustibles

B1.13.3.1 Requerimiento de Combustibles del Proyecto

El requerimiento de combustible maximo diario® para el Proyecto se ha calculado en aproximadamente
15 kL de diesel. Este calculo esta basado en los consumos horarios que entregan las especificaciones de
los equipos. En la Tabla B1.13-3 se muestran los valores de consumo horarios referenciales para los
principales equipos mineros.

Tabla B1.13-3: Consumo de Combustibles en Equipos Mineros Principales

. L, Consumo
Perforadora  Perforadora Cargador Camiones Camion Track  Wheel Motor MAximo
diesel Presplit frontal 290t regador  dozer dozer  Grader .
Horario
L/h 208 52 600 189 197 98 74 64 26 1508

L/h: litros por hora.

B1.13.3.2 Instalaciones de Combustibles

Se instalara un nuevo depésito de combustibles y un almacén para los lubricantes (nuevos y usados) a fin
de abastecer a los equipos mineros de este sector. El criterio de disefio es disponer de instalaciones que
permitiran almacenar una reserva de hasta 5 dias de operacién. Las obras principales comprenden:

m Una instalacion de almacenamiento para motores (nuevos y usados) y refrigerantes (nuevos y usados)
estara ubicada adyacente al taller de vehiculos y estara incluida dentro de una estructura de concreto
con capacidad suficiente para 1,5 veces el volumen del tanque mas grande dentro del area. El aceite
usado de los motores y el refrigerante usado seran retirados por el contratista y transportados a

°  Basado en un dia de 10 horas.
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compafiias calificadas para su disposicion final. Asimismo, en los casos que sean posibles, el aceite
usado sera empleado como material prima para la produccion de explosivos de la mina.

m Una instalaciéon de almacenamiento y distribucion de combustible diesel pesado estara ubicada en el
area de servicios de la mina. Estara compuesta de dos tanques de 1 000 m® sobre la superficie
proporcionando aproximadamente una semana de suministro. El sistema de distribucion tendra el
tamafio apropiado para permitir el abastecimiento de combustible simultaneo a dos camiones de
acarreo de la mina y a un vehiculo auxiliar (cargador, motoniveladora o bulldozer). El area de
distribucién también incluira una cabina para el operador que sera responsable del abastecimiento de
combustible de los vehiculos de la mina y la descarga de camiones de reparto de combustible.

m Los servicios de almacenamiento y distribucion de combustible diesel ligero para el Proyecto estaran
ubicados en la carretera de acceso a la Planta Concentradora al costado de la estacion de bombeo del
mineroducto.

B1.13.4 Explosivos
B1.13.4.1 Ubicacion y Caracteristicas del Polvorin

Se instalaran los patios destinados al manejo de explosivos. Estos contaran con el area suficiente y con
medidas de seguridad adecuadas para el almacenamiento de materias primas, la preparacion de
explosivos, polvorin y servicios administrativos.

Los explosivos seran suministrados por un contratista especializado, el que suministrara el nitrato de
amonio y otros elementos necesarios. Asimismo, sera responsable de las instalaciones del polvorin,
administracion, preparacion, transporte y entrega de explosivos en el punto de perforacion.

Esta area incluye:

Un patio para el almacenamiento de nitrato de amonio;
dos polvorines separados mas de 50 m con suficiente capacidad para recibir explosivos y accesorios;

una instalacién para mezcla de explosivos de densidad mayor que el nitrato de amonio — combustible
(ANFO, por sus siglas en inglés), tanques de almacenamiento de emulsiones y piscinas de retencion
correspondientes;

B un area aislada para patio de pruebas de nuevos explosivos y quema controlada de elementos con
defectos de fabrica;

tres oficinas para administracion de la planta de explosivos;
tres contenedores para repuestos y mantenimiento de camiones fabrica y bobcat;

valla de seguridad perimetral y sistema de control de accesos; y

dispensador de diesel para que el camién fabrica cargue y pueda hacer la mezcla.

Las instalaciones contaran con suficiente capacidad para almacenar el producto necesario para 15 dias de
operacion continua, ademas de sistemas de puesta a tierra, pararrayos y medidas contra incendios.

B1.13.4.2 Requerimiento de Explosivos del Proyecto

El calculo del consumo de explosivos esta basado en el factor de potencia (powder factor) definido para
cada patrén de explosién, que depende del tamano esperado de fractura del material y del nivel de vibracion
aceptable para minimizar el dafio a los taludes.

La Tabla B1.13-4 presenta distintas cantidades de explosivos en base a la configuracion de la carga. El
consumo calculado para el Proyecto ascendera a unas 34 580 t a partir del afio 2015 y se mantendra
estable hasta el afo 2028 (Grafico B1.13-1), momento en que decrecera coincidiendo con el término de la
vida util del Proyecto.
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Tabla B1.13-4: Requerimientos de Explosivos por Perforacion

Explosivos Unidad Condiciones Promedio (50/50)
Mineral Estériles
ANFO kg / perforacion 252 265
ANFO pesado (50/50) kg /perforacion 410 430
Slurry kg / perforacion 0 0
Booster kg / perforacion 34 4
Factor de carga equivalente a ANFO g/t 232 206
kg: kilogramos.
g/t: gramos por tonelada.
Grafico B1.13-1: Consumo de Explosivos
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B1.13.5 Insumos del Taller de Vehiculos

B1.13.5.1 Neumaticos

La estimacion de consumo de neumaticos esta basada en las expectativas de vida de estos repuestos, las
condiciones de operacion y la experiencia disponible en las operaciones Tintaya. Valores referenciales de
duracién de neumaticos son presentados en la Tabla B1.13-5.

Tabla B1.13-5: Vida Util de Neumaticos en Equipos Principales

. . L. Bulldozer
Cargador Camiones Camiones Camion .
frontal 290t 240t regador (cgn IR e
neumaticos)
Horas 5000 4 500 4 500 3500 3500 3 000
Juego de
» 4 6 6 6 4 6
Neumaticos
B B .
SLHY
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Las cantidades de neumaticos requeridas por afio por el Proyecto oscilan desde los 260, al inicio de la
operacion, hasta valores del orden de 570 a la mitad del mismo. Valores calculados por afio para el equipo
minero se presentan en el Grafico B1.13-2.

Los neumaticos seran almacenados en un recinto vallado en las proximidades del taller de vehiculos, el que
esta localizado en el area de servicios proximo al Botadero Ferrobamba. De igual manera, repuestos de
gran tamafio tales como palas, piezas y accesorios para perforacion o partes de camion seran almacenados
en un patio vallado.

Grafico B1.13-2: Consumo de Neumadticos en Equipos Principales
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B1.13.5.2 Otros Insumos

Los repuestos mineros también estaran ubicados en la instalacion de almacenamiento principal ubicado
cerca del taller de vehiculos. Un pequefio depdsito estara ubicado en el area de servicios para el
almacenamiento de partes pequefias y consumibles.

B1.14 Gestion de Residuos, Emisiones y Efluentes del Proyecto
B1.14.1 Sistema de Manejo de Residuos

B1.14.1.1 Clasificacion de Residuos Soélidos

De acuerdo a la Ley N° 27314, los residuos solidos se pueden clasificar en funcién de su origen. En la
Tabla B1.14-1 se muestra dicha clasificacion, indicando en que categorias corresponden los residuos que
se espera se generen durante las etapas de construccion y operacion del Proyecto.
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Tabla B1.14-1: Clasificacion de Residuos Soélidos y Residuos que se espera generar en el Proyecto
Clasificacion de Residuos ® Etapa de Construccién Etapa de Operacion

Residuo Domiciliario X X

Residuo Comercial

Residuo de Limpieza de espacios publicos

Residuo de establecimiento de atencién de salud X

Residuo industrial

Residuo de las actividades de construccion X

Residuo agropecuario

Residuo de instalaciones o actividades especiales

a.

Segun lo indicado en el articulo 15 de la Ley N° 27314 “Ley General de Residuos Solidos”.

En los Graficos B1.14-1 y B1.14-2 se muestran ejemplos de los tipos de residuos que seran generados en
las etapas de construccion y operacion del Proyecto.

Grafico B1.14-1: Ejemplos de Residuos que se Generaran durante
la Etapa de Construccion del Proyecto
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- papelesy cartones - restos de metal - fluidos biolégicos
-lodos de planta de - plasticos - medios de cultivo
tratamiento aguas - papelesy cartones - guantes
servidas - restos concreto quirurgicos usados
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Grafico B1.14-2: Ejemplos de Residuos que se Generaran durante
la Etapa de Operacién del Proyecto
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Como se menciond anteriormente, los residuos mineros que se generaran producto de la extraccion de
mineral (material estéril) o de la Planta Concentradora (relaves) no formaran parte de este Plan de Manejo
de Residuos.

B1.14.1.2 Criterios de la Estrategia de Manejo de Residuos del Proyecto
El manejo de residuos solidos en el Proyecto se realizara en funcion a los siguientes criterios:

m Todos los residuos peligrosos que se generan al interior del area Las Bambas, sean estos residuos
domeésticos o industriales, seran acopiados en un patio temporal de almacenamiento ubicado cerca de
la Planta Concentradora. Los residuos peligrosos que se generan al interior del area de Tintaya seran
acopiados en el patio temporal de almacenamiento de la operaciéon Tintaya. Su destino final sera
manejada por Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos Sdlidos (EPS - RS) debidamente
autorizadas por la Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA) del Ministerio de Salud, y seran
dispuestos fuera del sitio, en lugares de disposicion final autorizados. Las Unicas excepciones a esta
regla seran los aceites usados generados en el taller de equipos mineros, parte de los cuales podran
ser reutilizados en el proceso de voladura, y los insumos de la Planta de Molibdeno que se dispondran
en el Depésito de Relaves de Antapaccay ™.

m Los residuos domésticos no peligrosos que se generen tanto en la etapa de construccién como de
operacion en el area Las Bambas, seran dispuestos en una instalacion de manejo de residuos
domeésticos ubicada cerca de la Planta Concentradora (Figura B1.2-1). En el caso del area de Tintaya,
los residuos domeésticos no peligrosos se dispondran en las instalaciones adecuadas de la operacion
Tintaya.

m Los residuos industriales y de construccion no peligrosos del area Las Bambas seran acopiados en
tres patios temporales de almacenamiento, ubicados cerca de la Planta Concentradora, de las
instalaciones de servicio y del patio de contratistas de Ferrobamba. En el caso del area de Tintaya, los

" En particular, el NaSH se diluye y degrada en las aguas claras del Depésito de Relaves de Antapaccay.
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residuos industriales y de construccion no peligrosos se dispondran en las instalaciones adecuadas de
la operacion Tintaya. Su destino final se definira segun las siguientes alternativas, ordenadas por
prioridad:

= Reuso en mina;

® reciclaje en mina;

= reciclaje fuera de mina (donacién a la comunidad);
= disposicion final en el sitio; y

= disposicion final fuera del sitio.

Los procedimientos de gestion y manejo de residuos solidos seran aplicables tanto para la etapa de
construccion como de operacién del Proyecto, haciendo uso de las mismas instalaciones (segregacion en
origen, patios de almacenamiento temporal). El tamafio de estas instalaciones variara en funcion de la tasa
de generacion de residuos a lo largo de la vida util del Proyecto.

En la etapa de construccion, los residuos solidos del area del mineroducto seran almacenados
temporalmente en acopios adecuados hasta el fin de construccién de cada tramo, cuando seran
transportados por una EPS-RS hasta lugares de disposicion final autorizados. En la etapa de operacion, los
residuos solidos del area del mineroducto seran almacenados temporalmente en acopios adecuados en las
estaciones de bombeo y/o transportados a los patios temporales del area Las Bambas.

El manejo de residuos sélidos que se generen en el Proyecto (salvo los residuos domésticos no peligrosos)
seguira, basicamente, las siguientes etapas:

Segregacion de Residuos en la Fuente

En cada frente de trabajo, (durante la etapa de construccién, y cada area operativa, durante la etapa de
operacion, existiran sitios de disposicion de residuos. Ellos contaran con diferentes contenedores que
faciliten la segregacion en funcién de las caracteristicas de cada tipo de residuos, haciendo uso para ello de
lo especificado en la Tabla B1.14-2.

Tabla B1.14-2: Contenedores para Disposicién de Residuos
Recipiente Clasificacién Tipo de Residuos
Restos de alimentos, plasticos, cartones, papeles, vidrios, latas, envases de
productos no peligrosos, elementos de proteccién personal no contaminado con
sustancias peligrosas, envases plasticos o de vidrio de reactivos quimicos acidos
previamente lavados y neutralizados.

Pilas, toners, luminarias, envases de productos peligrosos, elementos de proteccion
personal contaminados con sustancias peligrosas, tubos fluorescentes

Doméstico o Industrial /
Negro ‘ .
Peligroso

Azul (pléstico) ‘ Industrial / Peligroso

Amarillo Industrial / No Peligroso Basura metalica

Trapos, envases u otros materiales impregnados con residuos inflamables
(derivados de hidrocarburos, envases de pinturas y solventes), elementos de
proteccioén personal contaminado con sustancias inflamables

Cenizas de tratamiento de residuos hospitalarios, copelas con plomo

Suelos impactados con hidrocarburos

Cajade Madera Industrial / No Peligroso Papel de oficinas

Los contenedores de residuos peligrosos deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

m Que su dimension, forma y material reina las condiciones de seguridad previstas en las normas
técnicas correspondientes, de manera tal que se eviten pérdidas o fugas durante el almacenamiento,

operaciones de carga, descarga y transporte;
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m el rotulado debe ser visible e identificar plenamente el tipo de residuo, acatando la nomenclatura y
demas especificaciones técnicas que se establezcan en las normas correspondientes;

deben ser distribuidos, dispuestos y ordenados segun las caracteristicas de los residuos; y

m oftros requisitos establecidos en el Reglamento y normas que emanen de éste.

Recoleccion y Transporte

La recoleccion y transporte de todos los residuos sdlidos se realizara segun programa, desde cada punto de
generacion. El transporte de residuos lo realizara una empresa EPS — RS.

Almacenamiento Temporal de Residuos

Los residuos industriales peligrosos y no peligrosos provenientes de las areas generadoras seran
almacenados de forma temporal en patios de residuos, a la espera que se destine su lugar de disposicion
final. Durante la etapa de construccidn seran habilitados tres patios de almacenamiento temporal de
residuos, uno de ellos (con una superficie de 15 000 m2), ubicado cerca de la Planta Concentradora, el
segundo, con una superficie de 2 500 m?, estara ubicado cerca de las instalaciones de servicios en el area
del taller de vehiculos, y el tercero, con una superficie de 2 500 m?, estara ubicado cerca de la chancadora
primaria. En el caso de las Plantas de Molibdeno vy Filtro, los residuos se dispondran en las instalaciones
adecuadas de la operacién Tintaya. El transporte de los residuos estara a cargo de una EPS-RS
debidamente registrada ante la Direcciéon General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud de Pert.

Cada patio de almacenamiento temporal contara con sectores delimitados para la disposicion segura de los
distintos tipos de residuos industriales (neumaticos, chatarras, maderas, cilindros, etc.) y contara con un
sector especialmente destinado para el acopio temporal de residuos peligrosos, el cual contara con las
siguientes caracteristicas, en cumplimiento de la normativa aplicable:

m Estar separadas a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo respecto de
las areas de produccién, servicios, oficinas, almacenamiento de insumos o materias primas o de
productos terminados, de acuerdo a lo que establezca el sector competente;

m ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones
o inundaciones;

contar con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados;

los pasillos o areas de transito deben ser suficientemente amplias para permitir el paso de maquinarias
y equipos, asi como el desplazamiento del personal de seguridad, o de emergencia;

m contar con sistemas contra incendios, dispositivos de seguridad operativos y equipos e indumentaria
de proteccién para el personal de acuerdo con la naturaleza y toxicidad del residuo;

los pisos deben ser lisos, de material impermeable y resistentes;

m se debe contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se
almacenen residuos volatiles; y

m debe implementarse una sefalizacion que indique la peligrosidad de los residuos, en lugares visibles.

Respecto a los residuos domésticos, se realizara diariamente la recoleccion y transporte de estos hacia las
instalaciones de manejo de residuos domésticos. Mensualmente, se reportara la cantidad de residuos
domeésticos generados.

B1.14.1.3 Medidas de Manejo y Tasas de Generacién por Tipo de Residuos

A continuacion se describe las opciones de manejo contempladas para cada uno de estos tipos de residuos,
ademas de una estimacion del volumen de residuos que se espera sea generado durante las etapas de
construccion y operacion del Proyecto.
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Residuos Domésticos
Etapa de Construccion

Durante la etapa de construccion, se presume que el volumen de residuos sdlidos sera variable,
dependiendo de la cantidad de trabajadores. La cantidad maxima de trabajadores que se empleara durante
el pico de la construccion del Proyecto es de aproximadamente 6 500 personas. Es comun asumir una tasa
promedio de generacion de residuos durante la etapa de construccion de 2,5 kg por trabajador por dia, con
lo cual la tasa de generacion diaria de residuos domésticos sera de 16,25 t/d.

Como se indicod anteriormente, los residuos domésticos seran retirados diariamente desde cada punto de
generacion, y seran trasladados a las instalaciones de manejo de residuos domésticos que se construira en
el drea Las Bambas, cuya ubicacién se muestra en la Figura B1.2-1. En el caso del area de Tintaya, los
residuos domésticos no peligrosos se dispondran en las instalaciones adecuadas de la operacién Tintaya.

En las instalaciones de manejo de residuos domésticos se recibiran los residuos domésticos que se
generen tanto en la etapa de construccion como de operacion. Esta instalacion sera disefiada, construida y
operada de tal modo que se minimicen las molestias y riesgos a la salud de la poblaciéon y al medio
ambiente asociados a una instalacién de esta naturaleza, y teniendo en consideracion las instalaciones
minimas y complementarias que debe poseer esta instalacion, las cuales se listan en el articulo 85 del
D.S. N° 057-2004-PCM “Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos”.

Se dispondran también en las instalaciones de manejo de residuos domésticos los lodos provenientes del
sistema de tratamiento de aguas servidas del Proyecto. Se estima una tasa de generacion de estos lodos
de 2 m*/mes.

Los residuos domésticos peligrosos que se generen durante la etapa de construccién seran acopiados
temporalmente en el patio de residuos de forma segregada, para ser finalmente dispuestos fuera del sitio en
un lugar debidamente autorizado.

Etapa de Operacion

El manejo de los residuos domésticos que se generen en la etapa de operacion sera el mismo que en la
etapa de construccion. Parte de los residuos sélidos organicos (como restos de madera) seran colocados
en un botadero especial para residuos sélidos industriales y seran eliminados por un contratista.

El total de trabajadores que se empleara durante la etapa de operacion del Proyecto sera de
aproximadamente 1 350 personas, incluyendo personal propio y contratistas. Es comun asumir una tasa
promedio de generacion de residuos menor durante la etapa de operacion, respecto de la tasa considerada
en la etapa de construccion. Para este caso, se asume una tasa de generaciéon de 1,2 kg por dia y por
trabajador, con lo cual la tasa de generacion diaria de residuos domésticos durante la etapa de operacién
del Proyecto sera de1,62 t/d.

Residuos de Construccion

El material de excavacion generado por la construcciéon de las diferentes instalaciones va a ser ubicado
temporalmente en pilas y rellenos para su uso posterior en areas de construccion. Los excedentes de suelo
y roca que pueden ser reusados como relleno seran apilados en ubicaciones diferentes segun sea
requerido. Antes del inicio del Proyecto, estas areas seran incluidas en el plano de sitio de las instalaciones
temporales.

Los residuos solidos no peligrosos de construccion incluyen materiales de edificacion como madera, metal,
aislantes, clavos, cables eléctricos, asi como residuos originados de la preparacion del sitio como materiales
de dragado. Muchos de los residuos industriales estan conformados de materiales de concreto y cajas de
embalaje, plataformas de madera, plastico, paletas y productos de madera. Los residuos del concreto seco
deben ser segregados del resto de residuos y reciclados o dispuestos en areas designadas como
botaderos.
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La madera que no pueda ser reusada debe ser segregada de los otros residuos y almacenada en forma
separada de otros materiales inertes antes de ser dispuesta en un botadero o donada a un programa de
desarrollo sostenible local para uso de la comunidad, si se considera que es segura. La practica es que se
reutilicen los residuos tanto como sea posible en el sitio o en otros lugares antes de considerar su
disposicion; la disposicion en un relleno sera considerada como la ultima opcién.

Se estima una generacién anual de residuos de construccién de aproximadamente 6 500 t. Estos residuos
no peligrosos seran manejados a través de los patios de almacenamiento temporal de residuos, desde
donde seran destinados a reuso y/o reciclaje, o bien conducidos a sus lugares de disposicion final.

En relacion a los residuos industriales peligrosos, deberan ser identificados, segregados, almacenados
adecuadamente y dispuestos de manera tal que cumpla con todas las regulaciones. Los residuos seran
caracterizados de acuerdo a su peligro potencial y requerimientos de tratamiento. Buenas practicas de
manejo de residuos peligrosos seran implementadas en los lugares de construccién para manejar los
residuos de hidrocarburos, componentes del concreto, residuos sépticos, pinturas, solventes, preservantes
de la madera, y nunca deben ser dispuestos en contenedores de residuos normales o siguiendo los
procesos normales, y se implementaran practicas de segregacion en la fuente.

Se estima que 500 t de residuos peligrosos (considerando residuos industriales y domésticos) seran
generados cada afo durante el periodo de construccién y serdn almacenados temporalmente en el sitio y
luego removidos para su tratamiento y disposicion final fuera del sitio. Se implementara el manejo de suelos
contaminados en las areas industriales del Proyecto donde ocurra contaminacién en el suelo debido a
derrames, descargas ilicitas y fugas de los tanques enterrados.

Los suelos contaminados que no puedan ser tratados en el sitio seran clasificados como residuos peligrosos
y seran dispuestos fuera del sitio por una EPS-RS certificada como se menciond anteriormente.

Residuos Industriales

Los residuos solidos industriales corresponden a aquellos que seran generados en las distintas areas
operativas del Proyecto, una vez que éste comience su etapa de operacién. Todos los residuos industriales
(no peligrosos y peligrosos) seran transportados hacia el patio de almacenamiento temporal de residuos de
los areas Las Bambas y Tintaya, desde donde seran destinados a sus lugares de disposicién final,
considerando el siguiente orden de prioridades en cuanto a destino: reuso, reciclaje en mina, reciclaje fuera
de mina (donacién a comunidad), disposicion final en el sitio y disposicion final fuera del sitio.

Especificamente, los neumaticos mineros se reusaran dentro de la operacion durante la etapa de operacion.
Los neumaticos se desecharan en un botadero a definir en el momento del cierre.

Se estima que durante la operacién del Proyecto se genere un total de 100 t/mes de residuos industriales no
peligrosos, un 10% de los cuales corresponderia a residuos organicos (papeles, maderas, cartones, etc.).
Respecto de los residuos peligrosos, se estima una generacion de 10 t/mes, ademas de la generacion de
aceite usado en el taller de lubricacién de equipos mineros, la cual puede alcanzar hasta 50 t/mes. Se
estima que gran parte de esta produccion de aceite usado sera reutilizado para la preparacion del ANFO
que se empleara en el proceso de voladura, siguiendo la practica de Tintaya. La fraccion de aceite usado
que no sea utilizado en la voladura sera devuelta al proveedor o bien enviada a algun lugar de disposicién
final autorizado.

Residuos Hospitalarios

Los residuos patolégicos generados durante la atencién de pacientes (trabajadores y empresas contratistas)
en el centro de salud seran incinerados o seran dispuestos fuera del sitio en un lugar autorizado por una
EPS-RS certificada.

Como consecuencia del proceso de incineracion, se obtiene ceniza, la cual es almacenada temporalmente y
dispuesta fuera del sitio debido a su caracter de residuo peligroso.
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B1.14.2 Gestidon de Emisiones

Las emisiones que podria generar el desarrollo del Proyecto serian material particulado y ruido. Las
emisiones de material particulado podrian provenir de las siguientes fuentes:

m El movimiento de material en las distintas areas;
m el transito de los caminos en los acceso internos;

gases de combustién provenientes de la flota minera (vehiculos y maquinarias) en los accesos
internos, transporte de concentrados de cobre (tren) y molibdeno (vehiculos);

m la chancadora primaria; y

m la Planta Concentradora.

Las emisiones de material particulado seran de dos tipos, fugitivas y no fugitivas. Las fugitivas, por su
naturaleza, se controlaran mediante el regado de los caminos de acceso desde los tajos hacia las distintas
areas. Las emisiones no fugitivas seran controladas mediante filtros de manga y colectores de polvo
instalados en la chancadora primaria y Planta Concentradora. Las emisiones gaseosas seran controladas
mediante el mantenimiento preventivo de los vehiculos y maquinaria.

Las emisiones de ruido provendran de las mismas fuentes que para las emisiones de material particulado
con las siguientes fuentes adicionales:

Actividades de movimiento de tierras y concreto, cimentacion, ensamblaje e instalacién de estructuras;
perforacion;

[]
]
m carguio, trasferencia y descarga del material; y
]

operacion de las estaciones de bombeo.

En cuanto a las medidas de control se pueden citar el mantener los equipos operando dentro de las
especificaciones técnicas recomendadas, el minimizar la operacién simultanea de varias herramientas
neumaticas, asi como su funcionamiento extendido durante todos los periodos de trabajo; el empleo de
silenciadores de ingreso y escape de buena calidad en los vehiculos; proteger o aislar todos los equipos
motorizados; y el desarrollo de programas de mantenimiento preventivo e inspeccién regular del equipo
(lubricacién o reemplazo de accesorios), como las mas resaltantes.

B1.14.3 Gestion de Efluentes

Las aguas servidas generadas en el Proyecto en la etapa de construccion seran tratadas en dos plantas de
tratamiento de aguas modulares. Inicialmente, las plantas prestaran sus servicios al campamento de
construccion. Terminada esta etapa, al inicio de la operacion, las plantas seran trasladadas a la Planta
Concentradora y a las instalaciones de servicios, con una tercera planta instalada en el campamento
permanente.

Las plantas de tratamiento produciran un efluente desinfectado, libre de olores y espumas. Este sera
almacenado en un estanque con membrana para evitar pérdidas y sera usado para el control del polvo,
segun se requiera. Posibles excedentes de agua tratada alimentaran un campo filtrante localizado en el
area de manejo de residuos de la Las Bambas.

No se espera que haya descargas de agua superficial de contacto al medio ambiente durante la etapa de
operacion de acuerdo al disefio de las obras de manejo de agua. Aguas de contacto seran colectadas en
canales y bombeadas para uso en el proceso. El posible exceso de agua como resultado de eventos de
precipitacion extrema sera contenido en el interior de los tajos previniendo asi la descarga de agua de
contacto al medio ambiente. La instalacion de una cortina de concreto inyectado (grouting) y la
impermeabilizacién con geosintéticos del talud aguas arriba de la presa del Depdsito de Relaves debera
minimizar el agua de filtracion a través de la presa. Sin embargo, cualquier agua que se infiltre sera
interceptada y colectada en la poza de coleccién de filtraciones localizada al Sur del Depésito de Relaves,
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aguas abajo de la presa. A manera de segunda contingencia para coleccion de agua subterranea de
contacto, tres pozos de monitoreo instalados aguas abajo de la poza de coleccion de filtraciones tendran la
capacidad de extraer agua por intermedio de bombas sumergibles para dirigirla de regreso a la poza de
decantacion en caso que la calidad del agua lo haga necesario.

En la etapa de cierre se esperan descargas desde los lagos que se formaran en cada tajo, lo cual es
abordado con mas detalle en la Seccion B4.

B1.15 Infraestructura Auxiliar

La infraestructura de servicios del area comprende la infraestructura requerida para apoyar las operaciones
del Proyecto. Todas las instalaciones son construcciones nuevas que estan incluidas en el Proyecto.

m Campamento de construccion;

m desvios para accesos viales existentes; y

m distribucion de energia.

B1.15.1 Campamento de Construccion

La dotacion maxima (pico) durante la etapa de construccion del Proyecto sera de 6 500 personas. Al inicio
de esta fase se requerira dos campamentos de construccién principales; uno al sur-este de la ubicacion del
chancador primario con una capacidad para 1 000 camas y otro al noroeste de la ubicacion de la Planta
Concentradora con una capacidad para 2 000 camas, el rango de la altitud es de 3 860 y 4 270 msnm
respectivamente. El campamento sera construido en base a moédulos de dos tipos, W (trabajadores) y
S (staff), con una superficie construida total de 12 000 m® Cada moédulo tendra una superficie de 594 m?
(70,3 m x 8,5 m). Las instalaciones incluyen:

m 29 mddulos tipo W con 40 habitaciones de cuatro camas cada una, con bafio compartido y 14 médulos
tipo S con 32 habitaciones de dos camas cada una, con dos habitaciones por bafio. Todos ellos con:
= construccidn termo-acustica con paneles aislantes;
= calefaccion;
= instalacion sanitaria completa; y
= agua caliente.

m dos comedores con cocina, frigorificos industriales y lavavajillas, con capacidad para 1 000 personas
simultaneas cada uno. El area de los modulos es 500 m? cada uno;

m areade lavado de ropa con una capacidad maxima de 1 500 kg de ropa por dia. El area del modulo es
600 m*

dos areas recreacionales y deportivas de 1 000 m? y 500 m?, respectivamente;
area de primeros auxilios, de 100 m2;
centro medico completo incluyendo admisién, emergencias y farmacia, de 300 m?;

oficina del campamento y transporte; y

estacionamientos para vehiculos y buses.

El suministro de agua potable para las operaciones normales del campamento provendra a partir de una
nueva planta de tratamiento de agua potable que se construird al Norte del Depdsito de Relaves y se llevara
a través de una tuberia hasta el campamento de construccion y el area de oficinas. Cuando sea apropiado,
la tuberia se extendera hasta el sistema de agua potable de la Planta Concentradora para uso en la planta,
en la chancadora primaria y en las instalaciones de servicios de la mina.
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Las aguas servidas domeésticas se tratardn en dos plantas de tratamiento de aguas servidas modular en la
etapa de construccién, y una planta adicional en la etapa de operacion, antes de la descarga en un campo
de filtracion que se ubicara en el area de manejo de residuos de Las Bambas.

El suministro de energia se realizara a través de la extensidén de la subestacion existente de Cotaruse a
través de las lineas de conduccién de circuito doble 220 kV y se distribuird en la subestacion principal del
area Las Bambas a 34,5 kV.

B1.15.2 Campamento de Operaciones

Un campamento permanente similar al campamento de construccién con capacidad para 1 000 camas se
ubicara al sur-este del Tajo Ferrobamba a una altura de 3 950 msnm, cerca a la caseta de vigilancia. Se
levantara a inicios del Proyecto para usarse, en forma parcial, como campamento de construccién para el
personal senior y de supervision (500 camas). Parte de este campamento de construccion se mantendra
operativo durante los primeros afos de operacion del Proyecto, como instalacion para contratistas y para
tareas de entrenamiento del personal.

El suministro de agua potable para las operaciones normales del campamento permanente provendra a
partir de una nueva planta de tratamiento de agua potable que se construira en la Planta Concentradora y
se llevara a través de una tuberia.

B1.15.3 Accesos Internos

El Proyecto considera la habilitacion de los siguientes accesos internos en la cuenca Ferrobamba:

m Nueva ruta de acceso de 14,5km de largo desde la ruta existente entre Ccapacmarca y
Challhuahuacho hacia la Planta Concentradora. Esa ruta se usara como acceso al concentrador, la
chancadora primaria, campamentos y algunas secciones de la faja transportadora overland. La
carretera de acceso que se encuentra dentro de un amplio corredor de 14 m proporcionando el
enrutamiento para la nueva tuberia subterranea de abastecimiento de agua, el mineroducto y las lineas
eléctricas de 33 kV.

m Nueva ruta de acceso desde el concentrador hacia el taller de mantenimiento, el sistema de transporte
y distribucion de relaves, el sistema de recuperacion de agua, las instalaciones auxiliares de la mina y
el Reservorio Chuspiri.

m Nuevas rutas de mantenimiento siguiendo las fajas transportadoras overland desde la Planta
Concentradora hasta las chancadoras primarias de los tajos Ferrobamba y Chalcobamba.

m Nueva ruta de acceso interno conectando el Tajo Sulfobamba con el Tajo Chalcobamba y el taller de
mantenimiento.

m Una nueva seccion del desvio Nahuifia — Challhuahuacho al Norte de la huella del Proyecto
permitiendo conectar la seccidn existente con las comunidades de Nahuifa.

m Ruta de acceso existente al aerédromo.

Adicionalmente, se construiran caminos provisionales para permitir el acceso al campamento de
construccion, oficinas de construccién y almacenes. Se implementaran algunos caminos secundarios para
interconectar estas areas, siempre dentro de la propiedad de Xstrata.

B1.15.4 Areas de Préstamo

Ciertas de las areas de préstamo o canteras seran las fuentes de diferentes materiales de construccién que
se emplearan para suelos de baja permeabilidad, drenajes y relleno estructural. Se ha privilegiado la
extraccion de material de préstamo desde areas que seran intervenidas por instalaciones del Proyecto. En
la Figura B1.15-1 se muestran las ubicaciones de las canteras, de las cuales solo las canteras 1 a 7 seran
utilizadas para material de construccion. En la Tabla B1.15-1 se presenta la informacion sobre el volumen
de material disponible en cada una de las canteras.
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Tabla B1.15-1: Canteras

CZ; tde?a Cantera Area (Enigi)mada I\E/;)tlilrjnr;uejr(l)

(m%)
1 Embalse de Relaves, Rio Ferrobamba 18 000 30 000
2 Aguas abajo de la Presa de relaves, Rio Ferrobamba 104 000 205 000
3 Aguas arriba del Tajo Ferrobamba, Rio Ferrobamba 11 000 13 500
4 Aguas abajo del Tajo Ferrobamba, Rio Ferrobamba 141 000 354 000
5 Cola del embalse de la presa de agua fresca, Rio Challhuahuacho 25 000 31 500
6 Aguas arriba - aguas abajo de presa de agua, Rio Challhuahuacho 50 000 63 000
7 Aguas arriba del pueblo de Challhuahuacho, Rio Record 447 000 750 000

m? metros cuadrados.
m®; metros cubicos.
km: kildmetros.
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B1 DESCRIPCION DEL PROYECTO
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B1.16 Organizacion

B1.16.1 Estructura Organizacional

El modelo de organizaciéon seguira el mismo patron que la estructura de organizacion de Tintaya y
Antapaccay, tomando en consideracion los requerimientos de infraestructura que se necesita construir para
la operacion.

Esta estructura se compone de las siguientes gerencias: Gerencia General, Administracién, Marketing y
Logistica, Finanzas, Operaciones Mina, Mantenimiento Mina, Servicios Técnicos, Operaciones Procesos,
Mantenimiento Procesos, Servicios Operaciones, Relaciones Comunitarias y Recursos Humanos; ademas
existen dos Superintendencias que reportan a la Gerencia General: Seguridad y Legal.

La Superintendencia Ambiental hace parte de la Gerencia de Servicios Técnicos y tiene como principales
funciones velar por los compromisos ambientales del Proyecto, comunicarlos, y asesorar a todas las areas
operativas en materias relacionadas con medio ambiente y la normativa vigente atingente.

B1.16.2 Personal

B1.16.2.1 Personal Empleado

La Tabla B1.16-1 muestra el numero de empleados para la operacion del Proyecto segun el sistema de
clasificacion de la Gerencia de Recursos Humanos de Xstrata Cooper.

Tabla B1.16-1: Numero de Empleados para el Proyecto

Departamento Total Distribucion

Gerencia General 4 0,3%
Administracién, mercadeo y logistica 80 6,6%
Finanzas 23 1,9%
Operaciones Mina 312 25,9%
Mantenimiento Mina 219 18,2%
Servicios Técnicos 61 5,1%
Operaciones Procesos 195 16,2%
Mantenimiento Procesos 155 12,9%
Servicios Operaciones 84 7,0%
Relaciones comunitarias 28 2,3%
Recursos Humanos 16 1,3%
Legal 4 0,3%
Seguridad y Proteccion Interna 23 1,9%
Total 1204 100,0 %
Distribucion por Nivel 100,0 % -

La Tabla B1.16-2 muestra el numero de contratistas que se espera ocupar durante la operacion del
Proyecto.

Tabla B1.16-2: Nimero de Contratistas para el Proyecto

Sector Conteo de personal
Administracién para el Uso de Polvorin & Voladuras 18
Mantenimiento de Neumaticos 14
Planta Concentradora (Las Bambas) 24
Plantas de Molibdeno y Filtro 13
Mantenimiento del mineroducto 24
Mantenimiento del Agua Reciclada & Depésito de Relaves 12
X m
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Sector Conteo de personal
Mantenimiento de la Via de Acceso 28
Total de contratistas 133

B1.16.2.2 Condiciones de Trabajo

El sistema de rotacion establece horarios de 10x5 para los operarios, mientras que el personal superior
trabaja normalmente de lunes a jueves. Para cubrir 24 horas, 365 dias del afo, todos los operarios trabajan
turnos de 12 horas. Como resultado, es necesario tener cuatro grupos de trabajo: un grupo para el turno de
dia, un grupo para el turno de noche, y dos grupos descansando fuera de la mina todo el tiempo, excepto en
dias de reemplazo. Las rotaciones son hechas en base al tipo de trabajo y posicion.

Teniendo en cuenta que el Proyecto es un “greenfield”, Xstrata se enfocara en entrenar a los nuevos
empleados. Es importante notar que la actividad minera en Peru tiene uno de los mas altos programas de
compensacion para empleados.

B1.16.2.3 Logistica

Los empleados del area Las Bambas son transportados por buses desde Cusco hacia el Proyecto, y
viceversa. Durante la operacion del Proyecto las condiciones de transporte de empleados seran evaluadas.

Un nuevo campamento permanente sera construido como parte del Proyecto. Este sera localizado cerca de
la porteria aproximadamente a 2,5 km de la mina. Parte del campamento sera construido temprano durante
la fase de construccion, después de la cual estas habitaciones seran mejoradas antes de entregarlas a la
fase de operacion.

B1.16.3 Programas de Entrenamiento

La Planta Concentradora y los tajos de Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba seran operados por
empleados altamente calificados. En el caso del concentrador, la capacitacion comenzara durante la fase
de construccion vy utilizara los periodos de puesta en marcha para proveer entrenamiento durante el trabajo.
En el caso de la mina, el periodo de pre-stripping sera utilizado para avanzar con la capacitacion.

Mina
Operacion
Se entrenara a los operadores para el manejo de los equipos del Proyecto.

Mantenimiento
Se necesitara capacitacion para el mantenimiento del equipo minero.

Planta Concentradora
Operacion

m Entrenamiento en campo sera proveido para la molienda, flotaciéon, preparacién de reactivos, cal
molida y filtracion.

m Molino SAG, molino de bolas. Es necesario entrenar empleados de la companfia en las operaciones
Antamina, Collahuasi y Alumbrera, 12 meses antes de la puesta en marcha.

m Isamill es de tecnologia de punta, pero no es muy conocida. Es necesario entrenar los empleados en
Mac Arthur River, Australia, 12 meses antes de la puesta en marcha.

X
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Mantenimiento

m Entrenamiento eléctrico e instrumental debera llevarse a cabo en Siemens en Alemania. Mas
adelante, debera haber un intercambio con eléctricos/instrumentadores de Alumbrera (ABB es usado
en Collahuasi y Antamina). Es necesario tomar parte en tareas y pruebas de puesta en marcha
12 meses antes de la puesta en marcha.

Mecanica

m Lideres de grupo recibiran entrenamiento tedrico en cambio de revestimientos/empaques vy
participacion en paradas de Planta planeadas de mantenimiento. Posibles lugares de entrenamientos
son Alumbrera, Antamina y Collahuasi, 12 meses antes de la puesta en marcha.

m Desarrollo de subcontratistas que puedan reunir un gran numero de empleados durante las paradas de
Planta planeadas de mantenimiento. Debido a que hay una sola linea y muy pocos equipo de
contingencia, el nimero de empleados puede alcanzar las 200 personas. Entrenamiento previsto
12 meses antes de la puesta en marcha.

m Se obtendran contratistas que puedan juntar varios nimeros de empleados durante el mantenimiento
planificado para hacer los cierres de mantenimiento 12 meses antes de la puesta en marcha.

m Entrenamiento de personal en Mac Arthur River, Australia para el molino ISA de pulverizado, 6 meses
antes de la puesta en marcha.

Un centro de entrenamiento sera creado en Arequipa por medio de la firma de un contrato con FLSmidth y
Siemens (distribuidores de los molinos SAG, molino de bolas y motores). Esto ayudara a minimizar el
numero de viajes que los empleados del Proyecto deban hacer a Alemania. Las operaciones de Xstrata
que tienen equipo similar también proveeran buenas oportunidades de entrenamiento. Alumbrera es uno de
los que posee motores Siemens y el entrenamiento podria llevarse a cabo alla.

B1.17 Costos

Los costos del Proyecto fueron estimados como parte del Estudio de Factibilidad (Xstrata Copper 2010). El
costo de capital tiene una precision de +/- 15 %, esta basado en precios unitarios del tercer trimestre de
2009 vy refleja el costo necesario para completar el disefio, suministro, construccién y pruebas previas al
inicio de operacion de todas las instalaciones requeridas para extraer y procesar el recurso mineral de
Las Bambas.

El costo total estimado de capital es 3 795 millones de dolares. Los costos de capital (CAPEX) del Proyecto
se resumen en la Tabla B1.17-1.

Tabla B1.17-1: Costos de Capital del Proyecto Minero Las Bambas
Costo Componente del Costo Valor (miles $US)

Costo Directo

Equipo para la Planta Concentradora 448 647
Materiales 219 623
Mano de Obra para Instalaciéon 74 550
Subcontrato de Bechtel 135632
Subcontratistas y Terceros 703 349
Sub-total 1581 801
Costos Indirectos de Campo

Costos Indirectos de Construccién 219972
Operacion de Campamentos 78 714
Transporte de Insumos 62 898
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Costo Componente del Costo Valor (miles $US)
Soporte de Representaciones de Proveedores 14 000
Repuestos y Rellenos Iniciales 26 492
Sub-total 402 076
Otros Costos

Servicios de Ingenieria, Suministro, Construccién y Gerencia (EPCM) 421719
Contingencia 324 000
Escalada Excluida
Sub-total 745719
Total Estimado 2 729 596

Costos del Propietario
Costos de Desarrollo de la Mina 579 824
Otros Costos del Propietario 485 248
Sub-total 1065 072
TOTAL 3794 668

Fuente: Estudio de Factibilidad del Proyecto Las Bambas (Xstrata Copper 2010).

Los costos de operacion reflejan todos los costos asociados con la operacion dia a dia del Proyecto y los
servicios requeridos como soporte, incluyendo los siguientes componentes:

Trituracion primaria y transporte de material;

operacion de la Planta Concentradora;

transporte del concentrado de Cu-Mo desde el drea Las Bambas hasta el area Tintaya;
operacion de la Planta Molibdeno vy Filtro;

disposicion de relaves y recuperacion de agua;

suministro de agua limpia y agua potable;

transporte de los concentrados desde al area de operaciones Tintaya hasta el puerto;
pruebas de laboratorio;

servicios de mantenimiento;

suministros, contratistas, almacenamiento, logistica y otros servicios relacionados;

costos generales y administrativos incluyendo:
= gerencia general;

® recursos humanos y entrenamiento;

= relaciones publicas y comunitarias;

= desarrollo sostenible;

= seguridad;

= administracion financiera;

® seguros y asesoria legal; y

= ventas y mercadeo.

El costo total estimado de operacién para los 18 afios es 7 754 millones de ddlares. Los costos totales de
operacion (OPEX) del Proyecto se resumen en la Tabla B1.17-2.
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Tabla B1.17-2: Costos de Operacion del Proyecto

Costo Valor (millones $US)
Mano de Obra 901,6
Contratistas 401,6
Explosivos 302,9
Llantas para Camiones 266,6
Insumos para Molienda 708,9
Articulos Generales de Consumo 740,7
Electricidad 1504,3
Mantenimiento — Mina 997,0
Mantenimiento — Planta Concentradora 667,4
Mantenimiento — Otros 18,9
Combustible (Diesel) 882,6
Otros 304,5
Seguros 57,8

TOTAL 7754,7

Fuente: Estudio de Factibilidad del Proyecto Las Bambas (Xstrata Copper 2010).
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B2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

En los proyectos mineros, las opciones o alternativas son por lo general limitadas, debido a que la ubicacién
y la ley del mineral, el tamafio del yacimiento, los factores econémicos tales como los costos del transporte
de material estéril y de mineral, y las condiciones locales tales como la topografia y los factores
geotécnicos, condicionan o restringen algunas caracteristicas del Proyecto. En general, una vez definido si
el minado sera a tajo abierto o subterraneo, no existen alternativas para la ubicacién de la mina, y las
opciones para la disposicion de material estéril son limitadas. Pero si existen otras instalaciones del
Proyecto cuya ubicacién, configuracion o caracteristicas operacionales pueden ser relevantes, y para estas
instalaciones el incorporar factores de ingenieria y de costo relativo y consideraciones ambientales y
sociales en el andlisis de alternativas puede llegar a significar la ocurrencia o no de impactos significativos.

Teniendo presente lo anterior, el analisis de alternativas que se presenta a continuacion fue realizado para
los siguientes componentes del Proyecto:

Ubicacion del Depésito de Relaves

método de disposicion de relaves;

ubicacion de botaderos de material estéril;

ruta de transporte de los concentrados; y
m  métodos de transporte de los concentrados.

Para efectos de comparacién y andlisis de las distintas alternativas, se ha incorporado criterios y bases de
disefio equivalentes y se ha considerado las instalaciones de mayor relevancia que puedan tener un
impacto en los criterios de decision. Las ventajas y desventajas de cada alternativa se evallan
cualitativamente con las mismas consideraciones:

m Ambientales: extension total del area intervenida, nimero de sub-cuencas intervenidas, requerimientos
de agua fresca, emisiones de gases invernadero, potencial de infiltraciones y descarga de efluentes;

m sociales: uso de tierras, requerimientos de reubicacién de poblaciones, cercania de las instalaciones a
receptores en comunidades y riesgos a la seguridad publica;

m ingenieria: distancia entre las instalaciones, requerimiento de desarrollo de nueva infraestructura,
optimizacion del disefio integral del Proyecto, aplicacion de tecnologia comprobada; y

m costos: tanto costos de capital como costos de operacion y de cierre.

El andlisis resulto en la clasificacion de las alternativas, ordenandolas de menor a mayor segun la cantidad y
relevancia de ventajas comparada con la de desventajas, siendo el niimero 1 la mejor alternativa.

B2.1 Manejo de Relaves y Ubicacion del Depdsito

La Planta Concentradora tendra una capacidad de producciéon de aproximadamente 140 000 t/d y el plan de
minado del Proyecto sostiene este ritmo de produccion por un periodo de 18 afios. Los relaves que se
generaran en el proceso tendrdn una concentracion inicial de solidos en peso (Cp) de aproximadamente
30% y tendran que ser dispuestos en un Depdésito de Relaves.

Con la finalidad de manejar apropiadamente los relaves que seran generados por el Proyecto se
consideraron alternativas para:

m La ubicacion del Depésito de Relaves; y
m el método de disposicion de los relaves (espesados o convencionales).

A continuacion se presenta el analisis para cada una de las alternativas listadas anteriormente. La

conclusion del andlisis se presenta en la seccion B2.1.4.
X »
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B2.1.1 Evaluacion de la Ubicacion del Depdésito de Relaves

Basandose en un analisis del relieve y la topografia del area donde se ubica el Proyecto y sus alrededores,
se seleccionaron 6 areas potenciales para la ubicacion del Depdsito de Relaves. Esta evaluacion considero
los siguientes criterios:

Capacidad del area. Se consideraron areas que ofrezcan una capacidad minima de entre 400 Mm3 y
450 Mm3 asumiendo un método de disposicion del tipo convencional con una presa de eje central.

Condiciones geoldgicas. Se descartaron areas en donde existan condiciones geolégicas o
geotécnicas que puedan introducir una “falla fatal” en el disefio del Depdésito de Relaves.

Distancia desde la Planta Concentradora. Para reducir los requisitos de energia, emisiones de gases
invernadero y costos de transporte de relaves; y mantener tanto como sea posible las instalaciones del
Proyecto confinadas a un espacio reducido, las areas a mas de 10 km de la planta se eliminaron de la
evaluacion.  El criterio de 10 km fue establecido inicialmente en base a los factores antes
mencionados, y dado que se pudieron identificar alternativas viables dentro de este radio de influencia
no fue necesario extenderlo posteriormente.

Percepcién de las comunidades: Se tratd en lo posible de minimizar el uso del terreno superficial de
comunidades asi como el efecto visual de las instalaciones en los receptores.

Las seis areas identificadas son presentadas en la Tabla B2.1-1 y Figura B2.1-1. Con el objetivo de hacer
una comparacion valida entre las distintas alternativas, éstas se evaluaron considerando que un método de
disposicion de relaves convencionales es aplicado en las seis areas identificadas.

Tabla B2.1-1: Alternativas para el Depdésito de Relaves

L . Huella del
; Ubicacién Relativa a la Planta . Altura Presa de Altura Presa
Area Deposito de
Concentradora Relaves Lateral
Relaves
8 km al Noroeste en el valle del
2 ) 706 ha 93 m 3m
Rio Pumamarca
3 2 km al Sur en el valle del Rio Tambo 563 ha 158 m —
4A 2 km al Este en el valle del Rio Ferrobamba 605 ha 250 m 115m
6B 8 km al Oeste en el valle del Rio Antiohuayjo 438 ha 253 m 20m
8 7,5 km al Norte en el valle del Rio Pamputa 1362 ha 78 m —
9B 6,7 km al Oeste en el valle del Rio Chichina 552 ha 173 m —
x’%’a =
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B2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

Las seis alternativas identificadas fueron sujetas a una evaluacion mas detallada para poder clasificarlas y
seleccionar la mas apropiada. El proceso de seleccion se basé en los siguientes criterios, lo cuales son
presentados en orden de importancia:

1) Aumentar la estabilidad de depoésito reduciendo el riesgo de falla (criterio de ingenieria).

2) Reducir el impacto sobre los recursos naturales usados por las comunidades del entorno (criterio social
y ambiental).

3) Reducir los impactos ambientales negativos (criterio ambiental).
4)  Reducir los costos de construccion y transporte (criterio de costo).

5) Optimizar el uso de la cuenca hidrografica para reducir la necesidad de los controles para el manejo de
aguas (criterio combinado ambiental y de costo).

6) Minimizar el uso de areas donde las condiciones naturales del subsuelo (por ejemplo: presencia de
formaciones carsticas) puedan aumentar el potencial de filtraciones desde el depésito a las aguas
superficiales y subterrdneas (criterio combinado ambiental y de costo).

La evaluacion de alternativas consideré que los efectos de las condiciones naturales del terreno y de la
cuenca hidrogréfica sobre la instalacion (criterios 5 y 6) pueden ser mitigados por medio de medidas de
disefio adicionales aun cuando demandarian aumentos en el costo de capital, costos operacionales y
medidas de manejo y monitoreo ambiental.

Sobre la base de estos objetivos, las seis areas de relaves se clasificaron usando una matriz. El detalle de
los célculos efectuados para clasificar las seis areas se presenta en el documento Tailings Site Conceptual
Study (MWH 2007). La Tabla B2.1-2 resume las ventajas y desventajas de cada una de las seis &reas
consideradas para la ubicacion del Depésito de Relaves y presenta el resultad de su clasificacién. Como
resultado de este analisis se ha identificado la alternativa 4A como la mejor opcién para ubicar la presa de
relaves.

B2.1.2 Evaluacion de Método de Disposicion de Relaves

Como complemento al andlisis de ubicacion del Depdsito de Relaves, se han estudiado alternativas para el
método que se usard para la disposicidon de los relaves en la ubicacion seleccionada, considerando las
siguientes opciones:

m Método de disposicion convencional (relaves depositados con una concentracion cercana al 50%),
formando un relleno hidraulico contenido por una presa construida con material estéril proveniente de
la mina; y

m método de disposicion de relaves espesados (relaves depositados con una concentracién cercana al
65%) contenidos por una presa construida con material estéril proveniente de la mina, la cual permite
minimizar el area y el volumen de la presa, y maximizar la recuperacion de agua desde los
espesadores.

Los criterios utilizados para la seleccion del método de disposicion de relaves fueron:
Manejo de agua y de infiltraciones (criterio combinado ambiental y de ingenieria);

superficie de terreno requerida (criterio combinado ambiental y social);
confiabilidad de la tecnologia (criterio de ingenieria); y

costos operacionales y de cierre (criterio de costo).

Los detalles sobre la evaluacion de las alternativas se encuentran en el documento MWH (2008). La
Tabla B2.1-3 resume las ventajas y desventajas de las distintas alternativas y la clasificacion la clasificacion
resultante.

De acuerdo a lo mostrado en dicha tabla, la mejor alternativa de disposicion de relaves corresponde a la

tecnologia de relaves espesados.
D QN (N
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B2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

Tabla B2.1-2: Resumen del Andlisis de Alternativas de las Areas de Relaves

Area Ambiental Social Ingenieria Costos Relativo Clasificacién
Ventajas: Alta relacion de llenado y capacidad (Volumen del
Embalse / Volumen del Muro = 17,1). L
Ventajas: El menor costo de la presa.
Desventajas: Sub-cuenca de Pumamarca no seria perturbada Desventajas: El deposito es visible desde los pueblos de
9 por ninguna de las otras instalaciones del Proyecto. Pumamarca y Huinchu (percepcion de impacto). 3
) . y . L ) Desventajas: No existe potencial de expansion.
Mayor potencial de filtracion. Puede requerirse la reubicacion de algunos hogares aislados. Desventajas: Altos costos de transporte debido a la distancia
Requiere la intercepcion / desviacion del Rio Pumamarca. destall Aplaniat
Ventajas: Tiene potencial de expansion.
Caezmi el B Plans Conen e, Ventajas: Bajo costos de transporte debido a la distancia de la
Desventajas: Cerca de los centros poblados de planta.
3 Desventajas: Sub-cuenca de Tambo no seria perturbada por Challhuahuacho y Chuicuni. 5
ninguna de las otras instalaciones del Proyecto.
Se requiere reubicacion de poblacion. Desventajas: Relacion media de llenado y capacidad (Volumen
Bl [Elssll Vel lmen B e = 10 2), Desventajas: Alto costo de la presa.
Requiere la intercepcién/desviacion del Rio Tambo.
Ventajas: Cercania de la Planta Concentradora. Ventajas: Los menores costos de transporte debido a la
distancia de la planta y cercania del Tajo Ferrobamba del cual
Ventajas: Ubicada en la sub-cuenca de Ferrobamba, la cual o o L . Maximizacién del uso de la cuenca Ferrobamba. [PENENEIIE VT [V 2 BameBati e (f 2725e,
= = . . Ventajas: Ya se ha planificado la reubicacién de la comunidad
seria también perturbada por el emplazamiento de los tajos y
. Lz de Ferrobamba para el desarrollo del Proyecto..
4A botaderos de material esteril. 1
. s . i Desventajas: No tiene potencial de expansion.
. ) - No se requiere reubicacion adicional de poblacion. .
Menor potencial de filtracion. Desventajas: El mayor volumen y costo de la presa.
Baja relacion de llenado y capacidad (Volumen del Embalse /
Volumen del Muro = 2,1). Requiere bombeo a partir del afio 9.
Ventajas: Es el que requiere menor superficie
Desventajas: Relacion media de llenado y capacidad (Volumen
del Embalse / Volumen del Muro = 6,2). Desventajas: Altos costos de transporte debido a la distancia
6B Ventajas: Ubicada lejos de las comunidades locales. desde la planta. 2
_ ’ Requiere algunos canales de desviacion de agua. Alto costo de la presa.
Desventajas: Sub-cuenca de Pumamarca no seria perturbada
por ninguna de las otras instalaciones del Proyecto.
Ventajas: Ubicada en la sub-cuenca de Pamputa la cual seria
también perturbada por los tajos y botaderos Chalcobamba y ) )
Sulfobamba. Ventajas: Bajos costos de la presa.
Desventajas: El area ocupa terrenos de centros poblados Ventajas: Tiene potencial de expansion. Alta relacion de
locales. llenado y capacidad (Volumen del Embalse / Volumen del Muro
8 Desventajas: Mayor Potencial de Filtracion. =18,7). Desver|1ta'ells: Altos costos de transporte debido a la distancia 4
Se requiere reubicacién de poblacion. et e e
Es el que requiere mayor superficie. ) ) y )
La diferencia de elevacion negativa aumenta de modo
o 3 significativo los requisitos de bombeo.
Los altos requisitos de bombeo aumentan el uso de energia y
las emisiones de gases invernadero.
. . . » . » . Desventajas: Los costos de transporte son mas altos debido a
Desventajas: Mayor Potencial de Filtracion. Ventajas: Alta relacion de llenado y capacidad (Volumen del la distancia desde la planta.
Embalse / Volumen del Muro =9,8).
9B Sub-cuenca de Chichina no seria perturbada por ninguna de Ventajas: Ubicada lejos de centros poblados locales. La diferencia de elevacién negativa aumenta de manera 6
las otras instalaciones del Proyecto}. Los altos_ requisitos de ; ; L significativa los requisitos de bombeo.
bombeo aumentan el uso de energia y las emisiones de gases Desventajas: Requiere algunos canales de desviacion de agua.
invernadero.
Alto costo de la presa.
x'ﬁ'a g
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B2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

Deposicién

Tabla B2.1-3: Resumen del Andlisis de Alternativas de la Deposicion de Relaves

Ambiental

Desventajas: Requiere una mayor

Social

Desventajas: Mayor

Ingenieria

Ventajas: Tecnologia ampliamente
conocidad y probada.
Necesidad de bombeo sélo después

Costos Relativo Clasificacion

Ventajas: Menor costo de capital.

Convencional area. Se requiere un mayor requerimiento de terrenos del afio 12. ) 2
- Desventajas: Mayor costo de
consumo de agua fresca. superficiales. -
cierre.
Desventajas: requiere mayor control
del agua al interior del deposito.
V_|_en'ta as: Requiere un area menor Ventajas: Mayor recuperacion de
debido a que los relaves puedes
) ) agua en los espesadores, lo cual
ser dispuestos en pendiente. _
o reduce el requerimiento de agua
Menor requerimiento de agua .
. fresca. Desventajas: Mayor costo de
fresca pues se reciclan mayores . _ ) _
. Ventajas: reduce el requerimiento capital asociado a los espesadores
Espesado cantidades y se reducen las - 1
. . de terrenos superficiales. Desventajas: Requiere varios y a la descarga de relaves desde
pérdidas por evaporacion. e o A S
Menor posibilidad de infiltracion de puntos de descarga movi ?S » .
. durante la etapa de depositacion.
las aguas de relaves debido a que ) )
. . Necesidad de bombeo después
se maneja una poza relativamente -
. del afio 8.
pequefia.
kgat'a =
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B2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

B2.1.3 Seleccidén de la Ubicacion y del Método de Disposicion de Relaves

El proceso final de evaluacion y clasificacion indica que la ubicacion preferida es el area 4A y el método mas
apropiado es la disposicion de relaves espesados por las siguientes razones:

m La reubicacion de la comunidad de Fuerabamba ya se ha planificado como un requerimiento para el
desarrollo del Proyecto, por lo que no se genera un aumento en los requerimientos de reubicacion de
poblacion para el Proyecto.

m La instalacién se ubica en la misma sub-cuenca (Rio Ferrobamba) que el Tajo de Ferrobamba, su
botadero de material estéril y la Planta Concentradora, minimizando de este modo la huella del
Proyecto y reduciendo el numero de cuencas afectadas. Esto ademas facilita el manejo de aguas de
contacto, y permite maximizar su reciclaje pues el depésito de relaves serviria también para recibir
aguas de contacto de otras instalaciones cercanas.

m La proximidad a la Planta Concentradora reduce los requisitos de energia y transporte. La proximidad
también reduce los riesgos ambientales relacionados con el transporte de relaves asi como las
emisiones de gases invernadero.

m Laubicacion de la presa para el area seleccionada ( sitio 4A) estd emplazada fuera de las calizas de la
formacién Ferrobamba, las cuales podrian presentar formaciones carsticas y generar impactos como
producto de filtraciones. Esta unidad rocosa soOlo serd cubierta en las etapas tardias del
funcionamiento del Deposito de Relaves, en una fraccion de superficie muy pequefia en el extremo
noreste del depdsito.

m La disposiciébn de relaves convencionales no habria permitido restringir las instalaciones a la
sub-cuenca de Ferrobamba, aumentando tanto la huella como el consumo de agua fresca del
Proyecto.

B2.2 Ubicacion de Botaderos

El material estéril (material con un valor econémico actual bajo que no justifica su procesamiento)
proveniente de los tajos se depositara en botaderos. El Proyecto considera una extraccion total de 2 380 Mt
de material desde los tres yacimientos, de los cuales aproximadamente 1 500 Mt serian material estéril en
las siguientes proporciones:

m Ferrobamba: 1 085 Mt.
m Chalcobamba: 285 Mt.
m Sulfobamba: 130 Mt.

Con la finalidad de acomodar el volumen de material estéril que seria generado se consideraron dos
alternativas que son presentadas en la Figura B2.2-1 y listadas a continuacion:

m Alternativa 1 - Usar seis botaderos de material estéril distribuidos en tres sub-cuencas, tal como se
contemplaba en el plan de minado original:

®= Ferrobamba: Botadero Norte y Botadero Sur (ambos ubicados en la sub-cuenca del
Rio Ferrobamba).

= Chalcobamba: Botadero Norte (sub-cuenca Pamputa) y Botadero Sur (sub-cuenca Ferrobamba).

= Sulfobamba: Botadero Norte (Rio Anchapillay, sub-cuenca Pamputa) y Botadero Sur (Rio Chichica,
sub-cuenca Récord).

m Alternativa 2 - Usar cuatro botaderos de material estéril, todos ubicados en la sub-cuenca Ferrobamba,
evitando de este modo el impacto en otras areas y cuencas.

XM,
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B2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

B2.2.1 Descripcion de las Alternativas para la Ubicacion de los Botaderos

Las dos alternativas consideradas para la ubicacion de los botaderos de desmonte se describen con mayor
detalle en las secciones siguientes.

B2.2.1.1 Alternativa 1 — 6 Botaderos en 3 Sub-Cuencas

Se consideraron varios factores durante el disefio inicial de los Botaderos. Los principales factores
incluyeron: disponibilidad de &rea, ubicacion de la chancadora primaria, ubicacion de otra infraestructura y
distancias de acarreo. Se realiz6 un analisis especifico de la configuracién integral de los botaderos y la
presa de relaves a fin de determinar la mejor configuracion de ambas instalaciones. Luego de este andlisis
inicial se propuso el uso de seis botaderos de material estéril.

El plan de minado preliminar del Proyecto contemplaba una generacion total de aproximadamente
1 544 Mt de material estéril (Xstrata 2007), el cual seria dispuesto tal como se lista en la Tabla B2.2-1.

Tabla B2.2-1: Alternativa 1 para Botaderos de Material Estéril

Volumen de Material

Yacimiento Botadero Huella L. Total

Estéril
Botadero Norte 295 ha 688 Mt

Ferrobamba 1161 Mt
Botadero Sur 366 ha 473 Mt
Botadero Norte 106 ha 163 Mt

Chalcobamba 245 Mt
Botaderos Sur 61 ha 82 Mt
Botadero Norte 81 ha 64 Mt

Sulfobamba 138 Mt
Botadero Sur 59 ha 74 Mt

1544 Mt

Mt: millones de toneladas.

La huella total de estas seis instalaciones suma 968 ha. La ubicacion de estos seis botaderos como parte de
la Alternativa 1 se presenta en la Figura B2.2-1.

B2.2.1.2 Alternativa 2 — 4 Botaderos en 2 Sub-Cuencas
La segunda alternativa plantea las siguientes modificaciones en relacién a la Alternativa 1:

m Eliminacién del Botadero Sur de Ferrobamba. Se propuso la eliminacién del Botadero Sur, el cual fue
disefiado para almacenar 473 Mt, mediante el uso de un volumen de material estéril equivalente en la
construccion de la presa de relaves. De esta manera se evita la presencia de un segundo botadero
gue se extiende hasta aguas abajo del tajo abierto. Durante la etapa de post- cierre, esta alternativa
proporcionaria ventajas para el manejo de agua de, dado que la laguna del tajo abierto podria
funcionar como el receptor final de las aguas de contacto de la sub-cuenca Ferrobamba y se minimiza
la huella del Proyecto en esta sub-cuenca.

m Reubicacion del Botadero Sur de Chalcobamba en la parte Norte del tajo abierto evitando asi un
impacto potencial por la descarga de aguas de contacto en el Reservorio Chuspiri (agua fresca)
ubicado aguas abajo. Se propone que el material estéril de Chalcobamba se maneje en dos botaderos
ubicados al norte y noroeste del tajo.

Eliminacién del Botadero Sur de Sulfobamba. De esta manera se evita el impacto directo en la sub-cuenca
del Rio Récord por efecto de la disposicién de material con potencial de generacién de acidez (PGA). Lo
que se propone es aumentar la capacidad del botadero norte para disponer la totalidad del material estéril
que sera generado.
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B2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

Por lo tanto, la disposicion del material estéril en los cuatro botaderos propuestos se realizaria tal como se
lista en la Tabla B2.2-2. En el plan minero actualizado se consider6 una cantidad de material estéril
(1 501 Mt) ligeramente menor al plan minero utilizado originalmente en el 2007 (1 544 Mt).

Tabla B2.2-2: Alternativa 2 para Botaderos de Material Estéril

Volumen de Material

Yacimiento Botadero Huella .. Total
Estéril
Ferrobamba Botadero Norte 389 ha 678 Mt 1084 Mt
Presa de Relaves 406 Mt
Chalcobamba Botadero Norte 104 ha 101Mt 285 Mt
Botadero Noroeste 92 ha 184 Mt
Sulfobamba Botadero Norte 88 ha 132 Mt 132 Mt

1501 Mt
Mt: millones de toneladas.

La huella total de los cuatro botaderos suma 673 ha. La ubicacién de estos cuatro botaderos como parte de
la Alternativa 2 se presenta también en la Figura B2.2-1.

La Tabla B2.2-3 presenta un resumen de los factores comparativos que se tomaron en cuenta para la
evaluacion de las alternativas.

B2.2.2 Evaluacion de las Alternativas para la Ubicacion de los Botaderos

La ubicacion de las alternativas para la ubicacion de los botaderos de material estéril se realizd
considerando criterios ambientales, sociales, de ingenieria y de costos, tal como se listan a continuacion:

m Ambiental: minimizar la afectacién de recursos naturales y el potencial para generacion de agua de
contacto o emisiones de gases invernadero.

m Social: minimizar la afectacién de terrenos superficiales que son utilizados por la poblaciones locales,
minimizar los impactos ambientales que puedan afectar a las poblaciones locales tales como polvo,
ruido, afectacion en la cantidad o calidad de agua y pérdida de paisaje.

m Ingenieria: minimizar la necesidad de infraestructura como caminos y canales de derivacion de agua y
optimizar el acarreo desde los tajos abiertos.

m Costo: minimizar los costos operativos los cuales estan directamente relacionados con las distancias
de acarreo.

La Tabla B2.2-3 presenta las ventajas y desventajas de cada alternativa evaluada de acuerdo a los criterios
listados y la clasificacion resultante.
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Alternativa

Alternativa 1

Alternativa 2

Tabla B2.2-3: Resumen de Analisis de Alternativas para Botaderos de Material Estéril

Ambiental

Ventajas: menor consumo de diesel con menor
generacion de gases invernadero por los camiones
mineros debido a las menores distancias de acarreo.

Desventajas: Implica la disturbacion directa del area
de captacion del Rio Chichina (sub-cuenca del Rio
Récord), con el subsecuente potencial de descarga
de efluentes o filtraciones en este curso de agua.
Emplazamiento de material estéril aguas arriba del
Reservorio Chuspiri, el cual ha sido disefiado como
reservorio de agua sin contacto.

Ventajas: La huella total de los botaderos de
material estéril es menor.

Evita el potencial de descarga de efluentes o
filtraciones de agua de contacto desde el Botadero
Sur de Sulfobamba hacia la sub-cuenca del Rio
Chichina.

Permite la acumulacion sélo de agua sin contacto en
el Reservorio Chuspiri.

Permite que en la etapa de post-cierre la laguna del
Tajo Ferrobamba pueda utilizarse como ultimo punto
recepcion y control de las aguas de contacto de esta
sub-cuenca.

Evita los impactos asociados al desarrollo de una
cantera de material de préstamo para la
construccion de la presa de relaves.

Desventajas: mayor consumo de diesel en los
camiones mineros debido a la distancia recorrida.

Social

Ventajas: menor area de afectacion en
los terrenos de la comunidad
campesina de Huancuire.

Desventajas: Aumenta el requerimiento
de terrenos superficiales en la
comunidad campesina de Cconccacca
y potencial impacto por descargas de
efluentes o filtraciones en el area de
captacion del Rio Chichina (sub-cuenca
del Rio Récord).

Ventajas: Reduce al minimo el
requerimiento de terrenos superficiales
en la comunidad campesina de
Cconccacca y potencial descarga de
efluentes o filtraciones de agua de
contacto el area de captacion del Rio
Chichina (sub-cuenca del Rio Récord).

Desventajas: Aumenta el requerimiento
de terrenos superficiales de la
comunidad de Huancuire aunque ya se
trata de una sub-cuenca potencialmente
afectada por el Proyecto.

Ingenieria

Ventajas: Menor distancia de
acarreo para la disposicion del
material estéril de mina.

Desventajas: Requiere
desarrollar mas infraestructura

de manejo de agua y desarrollar
mas caminos de acarreo hacia
los botaderos ubicados al sur de
los diversos yacimientos.

Ventajas: Reduce la necesidad
de infraestructura de manejo de
aguas.

Desventajas: Requiere la
disposicion selectiva de material

estéril del yacimiento
Ferrobamba en la presa de
relaves en base a los resultados
de la caracterizacion
geoquimica.

Costo Relativo Clasificacion

Ventajas: Menor costo operativo
debido a las menores distancias
de acarreo.

Desventajas: mayores costos al
desarrollar infraestructura
adicional de manejo de aguas y
caminos de acarreo.

Ventajas: menor costo en el
desarrollo de la infraestructura
de manejo de aguas adicional y
en el desarrollo de una cantera
de material de préstamo para la
construccion de la presa de
relaves.

Desventajas: El costo operativo
de esta alternativa es mayor
debido a las mayores distancias
de acarreo.
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B2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

B2.2.3 Seleccion de la Alternativa Preferida
La Alternativa 2 fue seleccionada debido a que ofrece las siguientes ventajas:

m Minimiza la huella total de los botaderos de material estérii en aproximadamente 295 ha
(principalmente debido a que la Alternativa 2 propone el uso de material estéril del Tajo Ferrobamba
para la construccién de la presa de relaves);

m no requiere desarrollo de caminos e instalaciones de manejo de agua adicionales;
evita el desarrollo de una cantera de material de préstamo para la construccion de la presa de relaves;

evita el impacto potencial en el area de captaciéon del Rio Chichina (sub-cuenca del Rio Récord) por
efecto de posibles descargas o filtraciones del Botadero Sur de Sulfobamba en este curso de agua;

minimiza el requerimiento para el uso de terrenos de la comunidad campesina de Cconccacca; y

m posibilita que durante la etapa de post-cierre, la laguna del Tajo Ferrobamba, al ser la instalaciéon mas
aguas abajo, pueda ser utilizada como el punto de coleccidn y control de las aguas de contacto en esta
sub-cuenca.

B2.3 Ruta de Transporte de los Concentrados

Los concentrados provenientes del Proyecto requieren ser transportados a la costa para su embarque a los
mercados internacionales.

En una primera etapa, el estudio de rutas para el transporte de concentrados consideré el uso de puertos
ubicados en La Punta (al sureste de la ciudad de Ica), Pescadores (al Oeste de la ciudad de Arequipa) y
Matarani (al suroeste de la ciudad de Arequipa). El estudio de rutas (PSI 2007) analizé 24 potenciales rutas
alternativas, de las cuales se pre-seleccionaron tres rutas para un andlisis mas detallado. Las tres rutas
pre-seleccionadas descartaron el uso de un puerto de embarque en La Punta y solamente consideraron
Pescadores y Matarani como ubicaciones para el embarque de los concentrados.

Con el objetivo de hacer una evaluacion valida entre las distintas alternativas, el analisis considerd que el
método de transporte de concentrados seria totalmente a través de un mineroducto hasta las instalaciones
de las Plantas de Molibdeno y Filtro ubicadas en el puerto de embarque.

B2.3.1 Evaluacion de las Rutas de Transporte

Se evaluaron tres rutas de transporte utilizando cinco tramos (Figura B2.3-1) considerando los siguientes
criterios:

m Pendiente: se ha definido una pendiente maxima de 15% para permitir la opcion de transporte por un
mineroducto (criterio de ingenieria).

m Longitud: se desea la ruta mas corta posible para minimizar los costos de construccién del mineroducto
y de bombeo necesario para el transporte (criterio de costo).

m Vias existentes: donde sea posible, se intentara maximizar el uso de las vias existentes con el fin de
reducir los costos de construccion y minimizar el impacto ambiental y social (criterio combinado
ambiental, social y de costo).

Areas Naturales Protegidas: se evitara pasar por las Reservas Naturales (criterio ambiental).

Percepciones de la poblacién: en lo posible promover el trazo del mineroducto a través de aquellas
comunidades que han manifestado su conformidad en que esta instalacién pueda pasar por sus
terrenos debido al beneficio asociado de contar con una carretera de acceso que pase cerca de sus
comunidades (criterio social).

XM,
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B2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

Se considerd que los derechos de via podrian presentar distintos anchos dependiendo de las restricciones
topograficas y la existencia de infraestructura para cada ruta. Se han considerado anchos reducidos de
entre 12 m y 15 m en las montafias pendientes pronunciadas y 30 m de ancho en las &reas con pendientes
bajas.

Tabla B2.3-1: Alternativas para la Ruta de Transporte del Concentrado

Ruta Longitud kﬂoonn%gr:g deg A;EZZ r’;lcaglue:: I; ° TS B CO\r/ri(.::ljor
Alta Pendiente  Centros Poblados J HETES Existente
Alternativa 1~ 501 km en total: 158 km desde el area Las
(Tramos Bambas hasta el area Tintaya, y luego 343 346 km 92 km 63 km 135 km
D-B-C) km hasta Pescadores.
Alternativa 2 487 km en total: 158 km desde el Area Las
(Tramos Bambas hasta el Area Tintaya, y luego 329 369 km 68 km 50 km 257 km

D-A) ? km hasta el Puerto de Matarani.

. 385 km en total: 159 km desde el &rea Las
Alternativa 3 j .
Bambas y 116 km desde el area Tintaya,
(Tramos . ) 235 km 97 km 53 km 100 km
D-E-C) hasta un punto intermedio, y luego 226 km

hasta Pescadores.

% Esta opcion es la Unica que permite la conexion con una via férrea existente hacia el puerto de Matarani.

La Tabla B2.3-2 resume las ventajas y desventajas de los tres corredores seleccionados para el transporte
de concentrados.
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B2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

Ruta

Alternativa 1
(Bambas — Pescadores)

Alternativa 2
(Bambas — Tintaya —
Matarani)

Alternativa 3
(Bambas/Tintaya —
Punto Intermedio —
Pescadores)

a

Tabla B2.3-2: Resumen de los Andlisis de Alternativas para el Transporte de Concentrados

Ambiental

Desventajas: Huella de mayor area
(mayor longitud del trazo y corredor
nuevo en su mayor parte)

Ventajas: Huella de area menor
debido al uso de vias y
instalaciones de puerto existentes.

Desventajas: Pasa cerca de la zona
de amortiguamiento de la Reserva
Nacional Salinas y Aguada Blanca.
Esta desventaja potencial puede ser
eliminada al conectarse a la via
férrea existente hacia el puerto de
Matarani.

Ventajas: Huella de menor area
(menor longitud del trazo).

Desventajas: pasa mas cerca de la
Reserva Paisajistica sub-cuenca del
Cotahuasi.

Social

Ventajas: Percepcion social positiva .

Desventajas: Pasa por mas terreno
agricola / urbano.

Implica compra/uso de tierras para
las instalaciones del puerto.

Ventajas: Percepcion social positiva .

Desventajas: Percepcion social
negativa “.

Pasa por mas terreno agricola /
urbano.

Implica compra/uso de tierras para
las instalaciones del punto intermedio
y del puerto.

Ingenieria

Desventajas: Ruta més larga.
Corredor nuevo en su mayor parte.

Ventajas: Uso maximo de las vias
existentes.

Utiliza el mismo puerto que la
operacion Tintaya.

Posibilidad de conectarse a una via
férrea existente desde el Area
Tintaya hasta el puerto de Matarani.

Desventajas: Ruta mas larga. Pasa
por terrenos montafiosos.

Ventajas: Ruta mas corta.
Pasa por una menor cantidad de
terrenos montafiosos.

Desventajas: corredor nuevo en su
mayor parte.

Pasa por mas terrenos montafiosos.

Costos Relativo

Desventajas: mayor costo relativo en
lo que respecta al trazo de la ruta de
concentrado y el requerimiento de
una nueva instalacién portuaria en
Pescadores.

Ventajas: requiere menor inversion
total, pues requiere solamente la
expansion de una instalacion
portuaria existente en Matarani.

Desventajas: mayor costo relativo en

lo que respecta a la instalacion de
transporte de concentrado.

Ventajas: menor costo relativo.

Desventajas: requiere una nueva
instalacién portuaria en Pecadores.

Clasificacion

Algunas comunidades locales, tales como el pueblo de Santo Tomas en el tramo E, no desean asociaciones con la mina y sus actividades, y han pedido explicitamente que todas las rutas eviten a su

comunidad. Otros pueblos, tales como Velille, Mayopata y Accopata en el tramo D, han pedido que la ruta pase cerca de sus pueblos, entendiendo que se construird una carretera asfaltada de uso
publico luego de tercer afio de iniciada la etapa de operaciones del Proyecto Minero Las Bambas.
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B2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

B2.3.2 Seleccion de la Ruta

Se ha seleccionado la Alternativa 2 como la mejor opcion para el transporte de concentrados desde el Area
Las Bambas hasta el puerto de salida pasando por el Area Tintaya debido a las siguientes razones:

m  Aun cuando presenta la longitud mas larga, permite optimizar el uso de vias existentes reduciendo asi
los posibles impactos ambientales y sociales asociados a la construccion de una nueva infraestructura.

m Uso del mismo puerto de embarque de concentrados que la Operacion Tintaya, lo cual facilita la
construccién de nueva infraestructura y minimiza la huella requerida pues no es necesario el desarrollo
de una nueva portuaria en su totalidad.

m Acoge el pedido de algunas comunidades y centros poblados tales como Velille, Mayopata y Accopata
(ubicados a lo largo del tramo D) quienes han solicitado que la ruta pase cerca de ellos, entendiendo
gue se construird una carretera asfaltada de uso publico luego de tercer afio de iniciada la etapa de
operacion del Proyecto.

B2.4 Métodos de Transporte de Concentrado

La evaluaciéon de las rutas para el transporte del concentrado se enfocd en la seleccion del trazo mas
apropiado para unir el Area Las Bambas con un puerto de embarque. Luego de la seleccién del trazo para
el transporte de concentrados, se procedid con la evaluacién de diferentes métodos de transporte
(camiones, mineroducto, ferrocarril, etc.), los cuales fueron objeto de un analisis mas detallado.

B2.4.1 Evaluacion de los Métodos de Transporte

Los siguientes criterios fueron considerados para seleccionar las alternativas preliminares:

m El concentrado en pulpa debe ser filtrado hasta aproximadamente 10% de humedad antes de su
exportacion;

m el transporte mediante un mineroducto requiere un concentrado en pulpa de densidad de soélidos de
entre 50% y 65%; y

m el transporte de concentrado en pulpa no es técnicamente factible mediante el uso de camiones o
ferrocarril.

Considerando a los criterios mencionados, las alternativas sujetas a evaluacion fueron las siguientes:
m Alternativa 1: Filtrado en el Area Las Bambas y transporte mediante camiones hasta el puerto de
Matarani;

m Alternativa 2: Filtrado en el Area Las Bambas y transporte mediante ferrocarril hasta el puerto de
Matarani;

m Alternativa 3: Transporte mediante un mineroducto entre el Area Las Bambas y el Area de Tintaya,
filtrado en el Area Tintaya y luego transporte mediante camiones hasta el puerto de Matarani;

m Alternativa 4: Transporte mediante un mineroducto entre el Area Las Bambas y el Area de Tintaya,
filtrado en el Area Tintaya, y luego transporte mediante ferrocarril hasta el puerto de Matarani;

m Alternativa 5: Transporte mediante un mineroducto entre el Area Las Bambas y el Puerto de Matarani y
filtrado en el Puerto de Matarani.

La Tabla B2.4-1 presenta un resumen de las caracteristicas principales de las cinco alternativas
consideradas para el analisis.
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Tabla B 2.4-1: Alternativas para el Método de Transporte de Concentrado

Distancia en Distancia en Distancia en Distancia
Mineroducto Via Férrea Carretera Total
(km) (km) (km) (km)

Filtrado en Area Las Bambas y Transporte en Camiones
1 - - 574 574

hasta el Puerto Matarani

Filtrado en Area Las Bambas y Transporte en Ferrocarril a

2 . - 660 - 660
hasta el Puerto Matarani
Transporte en Mineroducto hasta el Area Tintaya y

3 . : 206 - 368 574
Transporte en Camiones hasta el Puerto Matarani

Transporte en Mineroducto hasta el Area Tintaya y
Transporte en Ferrocarril hasta el Puerto Matarani

206 4547 = 660

Filtrado en Area Las Bambas y Transporte en
5 . . 487 - - 487
Mineroducto hasta el Puerto Matarani

1 — Para la Alternativa 2, de los 660 km de via férrea, 346km serian una nueva via entre el Area Las Bambas y Pillones y 314 km
serian la via existente entre Pillones y el Puerto Matarani.

2 - Para la Alternativa 4, de los 454 km de via férrea, 140 km serian una nueva via entre el Area Tintaya y Pillones y 314 km serian la
via existente entre Pillones y el Puerto Matarani.

Las alternativas para el método de transporte de concentrados fueron evaluadas considerando criterios
ambientales, sociales, de ingenieria y de costos, tal como se listan a continuacion:

m  Ambiental: minimizar la afectacion de recursos naturales, posibilitar el reciclaje del agua que acompafa
al concentrado, y minimizar las emisiones de gases invernadero y generacion de polvo y ruido.

m Social: minimizar la afectacion de terrenos superficiales que son utilizados por la poblaciones locales,
minimizar los impactos ambientales que puedan afectar a las poblaciones locales tales como polvo,
ruido y minimizar los riesgos para la salud de la poblacién que pudieses generarse como consecuencia
del tréafico.

m Ingenieria: aprovechamiento de instalaciones existentes que puedan utilizarse para facilitar el
transporte.

m  Costo: minimizar los costos de capital y los costos operativos.

La Tabla B2.4-2 resume las ventajas y desventajas de las cinco alternativas evaluadas.
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Tabla B2.4-2; Resumen de los Andlisis de Alternativas para las Opciones de Transporte de Concentrados

Alternativa Ambiental Social Ingenieria Costos Relativo Clasificacion
Ventajas: Los impactos asociados a la
construccion/operacion de las
instalaciones de procesamiento Ventajas: Menor costo de inversion,
restringidos a una s6lo area. Tiene una . . . . i 4 i
9 Ventajas: Mejoramiento de las vias (UL los caminos seran mejorados de
menor huella dado que la ruta de acceso SRS igual forma para el transporte de
es e>_<istente_en gran parte, y s6lo ) ’ Ventajas: Disefio compacto de todas las  personal e insumos durante la etapa de
requiere mejoramiento. El agua residual . L instalaciones de procesamiento, las construccién/operacion.
q puede ser reutilizada en el proceso en el ~ Desventajas: Perturbacion de las cuales se ubicarian en el Area Las -
Area Las Bambas. poblaciones ? lo Ia(;go de la ruta dz Bambas. Desventajas: Mayor costo de operacion
?rcé%izo dF;ocraem?gtnoese gga?jlé?imo € asociado al transporte de concentrado
Desventajas: Incremento de trafico de incremento del ries g 2 |a sequridad en grandes tonelajes por medio de
camiones pesados en la ruta Matarani — o 9 9 camiones a lo largo de una ruta de 574
: puablica. K
Tintaya - Las Bambas, con los m.
subscuentes efectos en emisiones de
gases Y polvo, y riesgos de accidentes a
lo largo de ruta.
Ventajas: .I,‘OS impaqtgs asociados a la Ventajas: Menor costo de operacion
construccioén/operacion de las jas: Disefl - p
instalaciones de procesamiento Ventajas: Desarrollo de nueva _Venta = Disefio compacto detodaslas  dado que el transporte en tren es mas
ingid p 510 4 El nf . . S | i instalaciones de procesamiento las econdmico que el transporte en
restringidos a una sélo area. El agua infraestructura ferroviaria en la region. AEES s@ Uiee an @ Afes Las camiones.
5 residual puede ser reutilizada en el BRTES
roceso en el Area Las Bambas. Desventajas: Requiere tierras para el i . 3
P emplazamiento dqel ferrocarril ;demés de DESCUET S Ry Gosi ol
. ) jas: i construccion asociado a la extension de
Desventajas: Tiene una huella mayor la ruta de acceso en un tramo Defventa G Flieqw%re eJ dfgsarrollo de a via férrea hasta Las Bambas en un
debido a la necesidad de nuevas areas relativamente largo. ;m REALS masl_argo e.‘é'a terdrea, =0 Ui e
para la construccion de una nueva via EIED Gl [ 2YE SEEeEN £, :
férrea a lo largo de 346 km.
Ventajas: Aun cuando esta alejada de
las demas instalaciones de
rocesamiento, puede aprovechar areas . . .
gn o A Tinta)?a que yg el Ventajas: Aun cuando esta alejada de Ventaias: Optimiza el costo de
: Desventajas: Perturbacion de las las demas instalaciones de ventajas. Jp :
perturbadas. El agua residual puede ser : - ) construccién del mineroducto.
e poblaciones a lo largo de la ruta de procesamiento, puede aprovechar areas
reutilizada en el proceso de . - :
3 Antapaccay. SIEEE0 Sl @I G2 L Ll ol € instalaciones de Tintaya para la Desventajas: Debido a la escala de 4
- trafico de camiones pesados e construccion y operacion de la planta de DeSVemajas:
incremento del riesgo a la seguridad filtros [PIELITEE 5 GaSi E D USROS €6
Desventajas: Incremento de trafico de publica concentrado en camiones es alto a lo
camiones pesados en la ruta Matarani — largo de una ruta de 368 km.
Tintaya, con los subsecuentes efectos
en emisiones de gases y polvo, y riesgo
de accidentes a lo largo de ruta.
Mayo, 2010 xstrata, o gameas
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Alternativa Ambiental

Ventajas: Aun cuando esta alejada de
las demas instalaciones de
procesamiento, puede aprovechar areas
en el Area Tintaya que ya estan
perturbadas. El agua residual puede ser
reutilizada en el proceso del Proyecto

4 Antapaccay. Proporciona flexibilidad
para que en el futuro el transporte de
concentrado desde Tintaya/Antapaccay
hacia Matarani pueda ser realizado por
via férrea reduciendo los efectos
causados por el trafico de camiones
pesados.

Ventajas: Se minimiza el tréfico de
camiones pesados y las consecuentes
emisiones de gases y polvo y el riesgo
de accidentes a lo largo de los caminos.

Social

Ventajas: Desarrollo de nueva
infraestructura ferroviaria en la region.

Desventajas: Requiere tierras para el
emplazamiento del ferrocarril ademas de
la ruta de acceso.

Desventajas: Requiere una mayor
cantidad de terrenos superficiales en el

Ingenieria

Ventajas: Requiere un tramo
relativamente corto para extender la via
férrea desde Pillones hasta Tintaya.
Aun cuando esta alejada de las demas
instalaciones de procesamiento, puede
aprovechar areas e instalaciones de
Tintaya para la construccién y operacion
de la planta de filtros.

Desventajas: Requiere el disefio,
construccion y operacion de un

Costos Relativo Clasificacion

Ventajas: Optimiza el costo de

construccion del mineroducto y de la via

férrea, debido a la existencia de via

férrea existente hasta Pillones, ubicado

a 140 km de Tintaya. El costo de 1
operativo es menor dado que el

transporte por tren es mas econémico

que el transporte por camiones.

Desventajas: Representa un costo alto
de construccién para un mineroducto de

5 puerto de embarque para el mineroducto mas largo. Requiere el 487 km. Rebresenta costos asociados al >
. . n 04 emplazamiento de la planta de filtros y disefio, construccion y operacion de una . REpres A

Desventajas: Requiere una instalacion A laci6 . . 1aci6 | A tratamiento y disposicion final del agua

ara el manejo y disposicién final del una instalacion para tratamiento y instalacion para el tratamiento y residual
p . disposicion final del agua residual. disposicion final de aguas residuales. '
agua residual que se genera una vez
filtrado el concentrado.
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B2.4.2 Seleccién del Método de Transporte

Se ha seleccionado la alternativa 4 como la mejor opcion para el transporte de concentrados desde el Area
Las Bambas hasta el puerto de salida en Matarani debido principalmente a las siguientes razones:

Permite el aprovechamiento de areas disturbadas e infraestructura existente en el Area Tintaya, el
aprovechamiento de la via férrea existente entre Pillones y Matarani y el reciclaje del agua que
acompafia a los concentrados en los procesos del Proyecto Antapaccay.

Transporte mediante camiones desde el area Las Bambas hasta el puerto de Matarani representa
riesgos principalmente para la salud de la poblacién debido al potencial de accidentes y genera
aumentos significativos en los niveles de trafico principalmente en el tramo entre el Area Tintaya e
Imata.

transporte mediante ferrocarril desde el area Las Bambas hasta el puerto de Matarani involucra la
construccion de un largo tramo de via férrea con una huella mayor y con altos costos de construccion.

ubicar la planta de filtro en el puerto de Matarani implica ocupar terrenos superficiales en esta localidad
para la construccion de la infraestructura auxiliar para el tratamiento del agua residual y su disposicion
final.
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X 0

e LAS BAMBAS

Ne° de Informe: 089-4152085 220 0 oppel e . s



'. " '*'-w B3 PLAN DE CONTINGENCIA Y MANEJO DE RIESGOS
o4 *’ “& | EiA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

B3 PLAN DE MANEJO DE RIESGOS Y CONTINGENCIAS
B3.1 Introduccion

La evaluacion de riesgos ambientales y a la seguridad publica fue realizada por Golder como parte del
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto Minero Las Bambas. Esta secciéon ademas presenta las
medidas propuestas para el manejo de los riesgos evaluados y el plan de contingencia a nivel conceptual,
en base a los resultados de la evaluacion de riesgos.

B3.1.1 Objetivos
Los objetivos de la evaluacion de riesgos ambientales y a la seguridad publica son:

m lIdentificar los escenarios significativos de riesgo ambiental y riesgo a la seguridad publica,
relacionados con el desarrollo del Proyecto;

m estimar y clasificar los riesgos residuales después de la implementacion de las medidas para la
mitigacion de riesgos;

m priorizar los recursos para el manejo de riesgos sobre la base de los niveles de riesgos identificados;

establecer los requisitos generales para la organizacion de la respuesta a contingencias y
emergencias, incluyendo las responsabilidades del personal; y

m establecer lineamientos para los procedimientos de contingencias y respuesta ante emergencias, a fin
de reducir los riesgos ambientales y a la seguridad publica.

B3.1.2 Alcance

Se desarrolld una evaluacién de riesgos especifica para el Proyecto, para clasificar de manera cualitativa
los riesgos al ambiente y a la seguridad publica significativos para todas las instalaciones del Proyecto,
considerando sus etapas de construccion y operacion.

Las instalaciones del Proyecto se organizaron de acuerdo con las unidades y componentes asociados para
la evaluacion de riesgos, tal como se indica en la Tabla B3.1-1. Las ubicaciones geogréficas de estos
componentes se indican a continuacion:

m Areade la mina Las Bambas (area rural);
= area de la mina Tintaya (operaciones existentes con area alterada);
= ruta del mineroducto (mayormente coincide con caminos y vias existentes);y
= vias de transporte (Cusco - Las Bambas - Matarani).

La evaluacion del transporte se centrd principalmente en el personal que viajara entre Cusco y Las Bambas
y el transporte de carga (equipos de construccidn, suministros y reactivos) entre Antapaccay y Las Bambas.
El incremento del transporte de carga (para reactivos) en la ruta existente entre Matarani y Antapaccay
también se incluy6 en el alcance.

Los concentrados seran transportados por terceros (Perurail S.A.) desde Antapaccay hasta Matarani, y
seran embarcados por otros (Tisur) a través del puerto de Matarani. Perurail S.A. y Tisur presentaran EIA
independientes para sus proyectos, y se propondran planes de manejo de riesgos y de contingencia
independientes para estas operaciones.

A fin de evaluar sistematicamente todos los riesgos, se evalué en forma individual cada uno de los
componentes del Proyecto. Se identificaron y evaluaron las fallas potenciales de cada componente a fin de
estimar los riesgos relacionados al ambiente y la seguridad publica. Ademas, se identificaron y se
propusieron las medidas de mitigacion de riesgos a nivel conceptual.
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Tabla B3.1-1: Unidades y Componentes del Proyecto para la Evaluacién de Riesgos

Unidad Componente

[ | Tajos Abiertos
"  Ferrobamba
®  Chalcobamba
®  Sulfobamba

. ] Botaderos de Desmonte
1) Mina
"  Norte Sulfobamba
®  Chalcobamba Norte Este
®  Chalcobamba Norte

®  Ferrobamba

Pilas de Mineral de Baja Ley y Suelo Superficial

Chancadora Primaria (No. 1y 2)
Fajas Transportadoras (2)

2) Chancado, Transporte y Molienda Pila de Mineral Grueso

Molienda (molino SAG, molino de bolas)

chancado de Pebbles

Flotacién y Remolienda
3) Planta Concentradora Espesamiento de Concentrado

Instalaciones para Reactivos

Espesamiento de Relaves
Conduccion de Relaves

4) Relaves
Depdsito de Relaves

Recuperacion de Agua de Relaves

Ducto Las Bambas - Antapaccay (206 km)
Estaciones de Bombeo (4)

5) Mineroducto Estacién Terminal

Estaciones de Monitoreo de Presion (2)

Piscinas de Emergencia (4)

6) Planta de Molibdeno y Filtro Planta de Molibdeno

Planta de Filtros

(Antapaccay) Almacenamiento y carguio de concentrado

Suministro de Agua Fresca
®  Reservorio y estaciones de bombeo Challhuahuacho
7) Servicios ®  Reservorio y lineas de conduccién de aguas de Chuspiri

Energia Eléctrica

Estaciones de Combustible

Transporte en Camiones

® Reactivos a la planta de concentrado de Las Bambas y planta de
8) Transporte Molibdeno y filtracion de Antapaccay.

®  Equipos y suministros de Matarani a Las Bambas.

] Transporte de Empleados (de Cusco a Las Bambas)

X m
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B3.1.3 Areas de Estudio

Las areas de estudio especificas, consideradas en la elaboracién de este informe varian sobre la base del
riesgo en particular que se evalla:

m Riesgos asociados a cualquier instalacion ubicada en el area de la mina. El area de interés esta
conformada por, los alrededores préximos de las instalaciones tal como se indica en la Seccion B1
(Descripcion del Proyecto) y, el area que rodea a las instalaciones que pueden ser afectados por el
riesgo.

m Riesgos asociados al mineroducto. EIl corredor del mineroducto desde Las Bambas hacia Tintaya
como se sefiala en la Seccion Bl (Descripcion del Proyecto), define el area de estudio para el
mineroducto.

m Riesgos asociados con el transporte. Los corredores de transporte desde Cusco hacia Las Bambas y
de Tintaya hacia la puerta de ingreso del Puerto de Matarani como se indica en la Seccién B1
(Descripcion del Proyecto), definen las areas de estudio para el transporte.

B3.2 Metodologia

B3.2.1 Descripcion General

La evaluacion se llevd a cabo sobre la base del sistema de manejo de riesgos corporativos de
Xstrata Copper. La Matriz de Riesgos del Proyecto se desarrollé para evaluar los principales riesgos
ambientales y a la seguridad publica para el EIA.

La metodologia se basa en el método de Analisis de Criticidad de los Efectos y Modos de Falla (FMECA por
sus siglas en inglés), que es una metodologia estdndar utilizada para la evaluacién de riesgos. La
aplicacion de este método involucré la evaluacién de riesgos a cargo de un equipo de personas con
experiencia en el proceso, dirigidas por un facilitador de riesgos, quienes evaluaron los riesgos de cada uno
de los componentes del Proyecto antes mencionados.

Se desarrollaron las siguientes herramientas para la aplicacién del método FMECA:

m Matriz de riesgo (que define los indices de Probabilidad y Consecuencia y el Nivel de Riesgo); y
m registro del riesgo (que documenta los resultados de la evaluacion de riesgos).

Los participantes del equipo de evaluacion de riesgos aportaron experiencia en facilitacion, andlisis y
modelamiento del riesgo; aspectos relevantes incluidos en el EIA; manejo ambiental del Proyecto, la
operacién, mantenimiento y respuesta a emergencias en las operaciones existentes de Xstrata Tintaya.
Primero se identificaron las potenciales fallas, los problemas o aspectos de cada componente del Proyecto
tomando como base el conocimiento del equipo del EIA y el personal del Proyecto. En la presente
evaluacion de riesgos se ha incluido los resultados obtenidos del estudio de factibilidad del Proyecto
(Bechtel, 2009).

Por lo general, una serie de eventos necesitan ocurrir antes que una falla (modo de falla) ocasione un
impacto al ambiente o en la seguridad publica y asi se evalué la serie completa de tales eventos. Luego,
hasta dos categorias de riesgo fueron estimadas para cada escenario de riesgo empleando el método de
matriz de riesgos.

Primero se identific6 un “modo de falla” significativo utilizando la base de conocimiento del equipo de
manejo de riesgos, planos e informacion de la descripcién del Proyecto. Luego se identificaron las posibles
causas que incluyeron eventos naturales, como sismos, hasta fallas del equipo, errores del operador y
deficiencias del sistema de manejo. Entonces se documentaron los “efectos” por consecuencia del modo de
falla que pueden impactar la seguridad puablica o el ambiente. Se identificaron las medidas de prevencion
planificadas que minimizaran la probabilidad de ocurrencia de las causas. También se identificaron
controles planificados para mitigar la severidad de la consecuencia. Siguiendo la identificacion de esta serie
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de eventos, se estimé el riesgo o “criticidad” empleando la Matriz de Riesgos del Proyecto (Seccion B3.2.2).
Este estimado es el riesgo residual luego de la implementacion de todas las medidas planificadas para la
mitigacion de los riesgos.

B3.2.2 Matriz de Riesgos

La Matriz de Riesgos comprende un indice que representa la medida de probabilidad y otro indice que
representa la medida de severidad de la consecuencia. Cuando se identifica un escenario de modo de falla
y Su consecuencia, se estima el riesgo asociado ubicandolo dentro de la Matriz de Riesgos. La Matriz de
Riesgos desarrollada para la evaluacién de riesgos del Proyecto en base al programa de manejo de riesgos
de Xstrata se presenta en la Tabla B3.2-1.

El indice de Probabilidad que se presenta en la Tabla B3.2-1 oscila entre un evento “Raro” y un evento
“Probable”, y se define de manera mas apropiada mediante el valor eventos/afio. Existe un orden de
magnitud de valores de eventos/afio para cada nivel de probabilidad. Por ejemplo, el nivel “Factible” oscila
de 1 Evento en 10 Afios a 1 Evento en 100 Afios.

Tabla B3.2-1: Matriz de Riesgos

SEVERIDAD DE LA CONSECUENCIA
) 1) 2) 3) 4) 5)
CATEGORIA Muy Baja Baja Moderada Alta Muy Alta
Efectos Efectos Efectos Efectos Efectos en los
Medio Ambiente f|§|cps_ 0 locales a corto reglqnales a regionalesa | ecosistemas a
biol6gicos plazo mediano largo plazo largo plazo
insignificantes plazo
No se Incapacidad o | Incapacidad Unica Multiples
requiere dafios irreversible victima, victimas,
Seguridad tratamiento reversibles moderada incapacidad Mdltiples e
Pablica médico que requiere (<30%)alo seria irreversibles
hospitalizacion | méas personas | irreversible efectos serios
Unica (>30%) | en la salud
PROBABILIDAD
indice Eventos/Afio
A)
Probable >1
B)
Posible Lo
C)
Factible 1/10 - 1/100
D) 1/100 - 1/1,000
Improbable
E) 1/1,000 - 1/10,000
Raro ’ ’
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Tabla B3.2-2: Nivel de Prioridad de la Matriz de Riesgos

Nivel de Riesgo Accion para el Manejo
Mayor Accion requerida. Se puede requerir analisis de riesgo con mayor detalle.

Alto Evaluar las opciones para la mitigacion de riesgos y reducir el riesgo antes del cierre, de ser
posible.  Priorizar los recursos para manejar estos riesgos ante riesgos clasificados como
Moderado o Bajo. Se puede requerir analisis de riesgo con mayor detalle.

Moderado | Evaluar las opciones para mitigacion de riesgos y reducir el riesgo antes del cierre, de ser posible.

Bajo Aceptar (y monitorearlo) el riesgo.

El indice de Severidad de la Consecuencia que se presenta en la Tabla B3.2-1, oscila entre “Muy Baja” y
“Muy Alta”, y se aplica a las dos categorias de consecuencias: ambientales y a la seguridad publica. Por lo
tanto, existen dos matrices de riesgo combinadas en la Tabla B3.2-1. Esta tabla presenta una descripcion
de los niveles de severidad de la consecuencia desde “Muy Baja” a “Muy Alta” para cada una de las
categorias antes descritas.

Luego que los escenarios de riesgos han sido identificados y estimados segun la probabilidad y la severidad
de la consecuencia, los riesgos deben ser evaluados y manejados de manera apropiada. La Matriz de
Riesgos presentada en la Tabla B3.2-1 se divide en cuatro niveles de riesgos, los cuales representan los
criterios para evaluar y manejar los riesgos. Estos cuatro niveles son clasificados por colores, asi tenemos
el verde (bajo), amarillo (moderado), naranja (alto) y rojo (mayor). Cada escenario de riesgo se clasifica en
uno de los cuatro niveles de riesgos, en base a la ubicacién dentro de la Matriz de Riesgos, para identificar
los niveles de accién requeridos (0 pasos siguientes durante la implementacién) para el manejo de los
riesgos. Los riesgos clasificados como mayores (color rojo) son los de mas alta prioridad y normalmente
estan asociados con un plan de accién para reducir el riesgo. Los riesgos intermedios (color naranja o
amarillo) estan asociados con varias medidas de manejo para reducirle nivel de riesgo a niveles apropiados
e involucran un balance de costo — beneficio. Los riesgos menores (color verde) estan asociados con un
plan de accién para monitorear y controlar el riesgo para que asegurar que no suban al siguiente nivel.

Las acciones requeridas para el manejo del riesgo para cada uno de los niveles de riesgo identificados en la
Matriz de Riesgos, se presenta en la Tabla B3.2-2. Las medidas de mitigacion de riesgo incluyen:

m Medidas de prevencion, que incluyen disefios de ingenieria, sistemas de manejo y politicas,
procedimientos operacionales y otras medidas de seguridad que disminuyen la probabilidad de
ocurrencia de un evento de riesgo; y

m medidas de mitigacion de la consecuencia, que incluyen medidas de contingencia y emergencia que
limitan el impacto y protegen a los receptores ante la ocurrencia de un evento de riesgo.

La importancia en el manejo de riesgo es prevenir la ocurrencia de un evento de riesgo. Sin embargo, las
medidas de mitigacion de la consecuencia también son necesarias en caso un evento de riesgo ocurra.

Si bien los riesgos pueden ser reducidos mediante medidas de mitigacion, no todos los riesgos pueden ser
reducidos a niveles de riesgos moderados o bajos. Algunos riesgos como dafio o muerte al publico debido
a accidentes de transito, presentan una severidad de la consecuencia “alta” o “muy alta”, de acuerdo a la
categoria de la severidad de la consecuencia. En base a la Matriz de Riesgo, dicho riesgo sera
categorizado con un nivel de riesgo “alto” o “mayor” a pesar que la probabilidad de ocurrencia haya sido
reducida “improbable” o “raro”. La clave esta en manejar los riesgos a niveles aceptables en base a los
estandares internacionales de la industria y priorizar el manejo de los riesgos en base a los niveles de
riesgo. Estas se analizan posteriormente en la Seccién B3.4.

B3.2.3 Registro de Riesgos

Los escenarios de riesgo que incluyen el modo de falla, las causas, las consecuencias de falla, las medidas
planificadas de mitigacién de riesgos, el riesgo estimado, y las notas, estan documentados en el Registro de

Riesgos del Proyecto.
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El riesgo asociado a cada una de las consecuencias en cada escenario de riesgo, se estimé utilizando la
Matriz de Riesgos (Tabla B3.2-1). La probabilidad y la severidad de las consecuencias se clasificaron en
base a, la experiencia de la industria y la operacion y, en el conocimiento del equipo de evaluacion de
riesgos.

Para ilustrar un ejemplo de riesgo estimado, un valor “D” como indice de Probabilidad del Registro de
Riesgos, se traduce en un evento “Improbable”, con una probabilidad entre 1/100 - 1/1,000 eventos/afio
como se define en la Matriz de Riesgos. Un valor de “2” como indice de Severidad de la Consecuencia
Ambiental del Registro de Riesgos, se traduce a una severidad “Baja” definida como “Efectos locales a corto
plazo” en la Matriz de Riesgos. Una o ambas categorias de riesgos, medio ambiente o de seguridad
publica, se pueden estimar para cada escenario de riesgos segun sea apropiado. La codificacién por color
del riesgo estimado documentado en el Registro de Riesgos también se define en la Matriz de Riesgos para
mostrar la calificacién de riesgos de las acciones de manejo.

Finalmente, se incluyen notas en el Registro de Riesgos para hacer referencia a estudios especializados
que sustentan el riesgo estimado y proporcionan informacion adicional en donde fuera relevante. Algunos
escenarios de riesgo pueden tener impacto en la seguridad de los trabajadores mas no en la seguridad
publica, y éstos se observaron pero no se evaluaron ya que no forman parte del alcance del presente
estudio. Algunos escenarios de riesgos asociados con actividades de rutina, como polvo y ruido, también
se observaron pero no se evaluaron; remitase a las secciones pertinentes del EIA observadas en el
Registro de Riesgos para conocer la informacion sobre dichos riesgos.

B3.2.4 Plan de Manejo de Riesgos y Contingencias

La Matriz de Riesgos para el Proyecto proporciona un recurso valioso para la comunicacién de resultados,
priorizando los riesgos, y facilitando la implementacién de las opciones mas efectivas para la mitigacién de
los riesgos. Luego de la evaluaciéon de riesgos al ambiente y a la seguridad publica, se resumieron las
opciones de mitigacion de riesgos en un plan con medidas conceptuales de Manejo de Riesgos y
Contingencias.

B3.2.5 Visita al Area

El equipo de evaluacion de riesgos realizé una vista al area del Proyecto y a las rutas de transporte de
camiones entre el 8 y 13 de setiembre de 2009. Se observé la disposicion y las interacciones planificadas
de los componentes del Proyecto y los elementos asociados que se incluyen en la Tabla B3.1-1, en relacion
con los potenciales riesgos ambientales y a la seguridad publica. Esto incluye la evaluacion de las areas del
Proyecto Minero Las Bambas y Tintaya, y la ruta de transporte desde Cusco hacia Las Bambas y desde
Tintaya hacia Imata y Arequipa hasta el ingreso al Puerto de Matarani. También se visitaron las porciones
del corredor de la tuberia que se traslapan con la ruta de transporte.

Los resultados de la visita al sitio se analizan en la evaluacion de riesgos y se documentaron en el Registro
de Riesgos.

B3.3 Resultados de la Evaluacion de Riesgos

B3.3.1 Descripcion General

Se identificaron escenarios de riesgo para cada una de las unidades del Proyecto presentadas en la
Tabla B3.1-1. Cada escenario de riesgo que incluye el modo de falla, las causas, las consecuencias de
falla, las medidas planificadas de mitigacion de riesgos, el riesgo estimado y las notas, estd documentado
en el Registro de Riesgos del Proyecto. Este registro se presenta en el Apéndice B3.A para cada una de
las ocho unidades del Proyecto.

La numeracion de los escenarios de riesgo se basa en, el numero de la unidad del Proyecto, la etapa del
Proyecto (A para construccion y B para operacion), el nimero de componente, el nimero de modo de falla,
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y el nUmero de consecuencia. Por ejemplo, se numera el primer escenario de riesgo para la unidad 1, etapa
de construccion, y componente 1, de la siguiente manera:

1A.1)1.1

Unidad J /]\— Consecuencia

Fase Modo de Falla

Componente

Es importante indicar que la evaluacion de riesgos se centra sélo en las etapas de construccion y operacion
del Proyecto.

A continuacion se presentan las medidas de mitigacion de riesgos a nivel del Proyecto. El resto de los
resultados se organiza de la siguiente manera:

m Los escenarios de riesgos identificados para cada unidad del Proyecto, incluyendo las medidas
planificadas de mitigacion para los riesgos identificados, se presentan en la Seccién B3.3.2;

m Los riesgos estimados para el ambiente y a la seguridad publica para los escenarios identificados,
luego de las medidas de mitigacion planificadas, se presentan en la Seccion B3.3.3; y

m Los niveles de riesgo se resumen y evallan en la Seccion B3.3.4.

B3.3.1.1 Medidas de Mitigacidén de Riesgos a Nivel del Proyecto

Las medidas de mitigacion se implementaran para todos los riesgos ambientales y a la seguridad publica
identificada en la evaluacion.

Las medidas de mitigacion a nivel del Proyecto que se aplican a todas las unidades del Proyecto incluiran
las siguientes:

m La politica y los procedimientos corporativos de Xstrata para el manejo de riesgos, implementados
actualmente en las operaciones existentes de Xstrata, se implementaran para el Proyecto, como se
indica més adelante en la Seccion B3.4.1.

m Los criterios de disefio de ingenieria, se basan en estandares peruanos e internacionales y, en
conceptos de disefio probados en la industria que han demostrado una reduccién en los riesgos.

m Las revisiones de disefio se han implementado y se seguiran implementando de acuerdo con los
requisitos de los estandares de Manejo de Seguridad de Procesos (MSP) de Xstrata:

®= Se ha realizado el estudio de Identificacion de Peligros (Hazard Identification, HAZID) como parte
del estudio de factibilidad del Proyecto. Se llevaran a cabo estudios completos de peligros y
operabilidad (Hazard and Operability, HAZOP) durante la ingenieria detallada. EIl estudio HAZID
de pre-construccion se realizard en forma conjunta con las revisiones de construccion.

= Se ha evaluado y actualizado (durante la ingenieria de detalle) la ubicacion y distribucion de las
instalaciones para reducir riesgos.

= Se revisara el disefio de los sistemas de seguridad y contra incendios durante la ingenieria
detallada.

m El programa de Manejo de Cambio (Management of Change, MOC) se implementard para administrar
procedimientos para revisiones de salud, seguridad, medio ambiente y comunidades (HSEC, por sus
siglas en inglés), y la aprobacién de cambios del disefio. Los cambios del disefio que se originan
durante el disefio conceptual o detallado se comunicaran y registraran durante las revisiones de disefio
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interdisciplinarias regulares. Esto asegura que un cambio que tiene el potencial de crear un riesgo
adicional cuando actla junto con otros disefios se identifique, aborde y mitigue.

m El programa de mejora continua incorpora multiples revisiones y auditorias, incluyendo las auditorias
corporativas de HSEC vy las revisiones efectuadas por las empresas proveedoras de seguros.

Se implementaran programas de inspeccién, monitoreo y mantenimiento regular.

m El plan de desarrollo sostenible del Proyecto, incluyendo planes de manejo HSEC y peligros
catastroficos, se implementara antes de las etapas de construccién y operacion, en base a los
estandares corporativos de desarrollo sostenible de Xstrata.

m El Plan de Manejo Ambiental del Proyecto incluird un Plan de Manejo Ambiental para las etapas de
construccion y operacion.

m Los procedimientos de HSEC requieren un funcionario de seguridad y medio ambiente para cada
contratista que esté trabajando en el Proyecto.

B3.3.2 Escenarios de Riesgos de las Unidades del Proyecto y Medidas de
Mitigacion

Los escenarios de riesgos se resumen en las Secciones B3.3.2.1 a B3.3.2.8, junto con las medidas de

mitigacion planificadas para los riesgos identificados, para cada unidad del Proyecto.

B3.3.2.1 Area de la Mina

Se extraeran de la mina un promedio de 140 000 t/d de mineral de los depésitos de Las Bambas
(incluyendo Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba). El desbroce de la mina empezara un afio antes de
la etapa de operacion para retirar 42,8 Mt de roca, incluyendo 5,5 Mt de minerales que seran almacenados.
Las operaciones de minado empezaran en el tajo Ferrobamba en el Afio 1, en el tajo Chalcobamba en el
Afo 7,y en el tajo Sulfobamba en el afio 14. La mina operara al menos durante 18 afios. Los minerales de
baja ley seran apilados cerca de los tajos Ferrobamba y Chalcobamba, y se usaran para la produccion de
concentrado, principalmente cerca del término de la etapa de operacion de la mina. El desmonte se
dispondra en un botadero cerca al tajo Ferrobamba, en dos botaderos cerca al tajo Chalcobamba, y un
botadero cerca al tajo Sulfobamba. Los canales de desviacion en los perimetros de los tajos, botaderos y
pilas de almacenamiento interceptaran y transportardn agua superficial de no contacto a cursos de agua
naturales. El drenaje de contacto sera captado por una red de canales de coleccion y luego conducido para
su uso en las actividades del proceso metallrgico, riego de accesos o hacia una poza de coleccion.

Se identificaron y documentaron 10 escenarios de riesgo en el Registro de Riesgos para la Mina (Apéndice
B3.A Tabla 1). Los escenarios de riesgos durante la construccion incluyeron:

m Lafalla del canal de derivacién alrededor de un tajo o pila de almacenamiento, causada por problemas
de bloqueo o construccién, ocasionando la liberacion de sedimentos de la preparacién del terreno o la
pila de almacenamiento hacia las quebradas y rios [Escenario 1A.1)2.1].

m El derrame de combustible de equipos moviles pesados, causado por la rotura de la linea de
combustible u otro accidente, ocasionando la contaminacién del suelo en el sitio. [Escenario 1A.1)3.1].

Los escenarios de riesgo durante la operacion incluyeron:

m Derrame de combustible del equipo moévil pesado causado por la ruptura de la linea de combustible u
otro accidente, ocasionando la contaminacién del suelo en el area. [Escenarios 1B.1)2.1 y 1B.2)5.1].

m Filtracién que excede el criterio de disefio del tajo, debido a condiciones geoldgicas desconocidas,
inadecuado disefio de ingenieria o implementacién de construccién, o tiempo mayor (que el disefio) de
residencia del agua acumulada en el tajo, podrian generar la infiltracion de agua de contacto en el
agua subterrdnea y la descarga en el entorno fuera de area. [Escenario 1B.1)3.1].
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m Vibracién como consecuencia de las actividades de voladura en los tajos, podria ocasionar impacto en
los pueblos cercanos [Escenario 1B.1)5.1].

m La falla de talud en los botaderos o pilas de almacenamiento, debido a sismos que exceden los
criterios de disefio o problemas geotécnicos desconocidos, podrian generar un deslizamiento de rocas
que afectaria las quebradas y rios. [Escenario 1B.2)1.1].

m Lafalla del canal de desviacion alrededor de un botadero o sistema de plataformas de drenaje, debido
a blogqueo, podria colmatar los canales de coleccion de drenaje y liberar el agua de contacto a las
quebradas y rio [Escenario 1B.2)2.1].

m La falla del sistema de coleccion de drenaje debido a la alta precipitacion o inadecuado disefio de
ingenieria o mantenimiento podria descargar agua de contacto a las quebradas y rio
[Escenario 1B.2)3.1].

m Filtracion que excede el criterio de disefio de los botaderos, debido a condiciones geoldgicas
desconocidas, o inadecuado disefio de ingenieria o implementacion de la construccion, podrian
generar la infiltracion de agua de contacto en el agua subterrdnea y descarga al medio ambiente fuera
del &rea [Escenario 1B.2)4.1].

Ademas de las medidas de mitigacion en todo el Proyecto que se tratan en la Seccion B3.3.1.1, medidas de
mitigacion de riesgos planificadas especificas para la mina incluyen:

m Criterios de disefio basados en estandares internacionales, incluyen:

= instalaciones ubicadas para evitar o0 minimizar la exposicion a riesgos geolégicos y otros riesgos
naturales;

= criterios de disefio de talud (Piteau, 2009abcd);

= criterios de disefio antisismicos basados en los reglamentos peruanos y analisis de riesgos
sismicos probabilisticos y determinista (Golder, 2008);

= sistemas de agua de no contacto disefiados para un periodo de retorno de 100 afios (con borde
libre) y 1 000 afios (sin borde libre);

= capacidad de almacenamiento de agua del depdsito de relaves superior al volumen de la Creciente
Méaxima Probable, que unido a la capacidad de almacenamiento del tajo, previene cualquier
descarga de agua de contacto al ambiente; y

= sistema de coleccion de agua de contacto en el area de los yacimientos Sulfobamba y
Chalcobamba disefiado para un flujo instantaneo de periodo de retorno de 100 afios;

procedimientos de construccién, y aseguramiento de control de calidad;
estudios e investigaciones de ingenieria;

pruebas geotécnicas de relaves, llenado, recubrimiento de desechos y materiales de fundacion;

sistema de manejo de aguas, incluyendo:

= desviacidon de agua superficial, incluyendo canales perimetrales y canales de derivacién en los
botaderos;

= sistema de desagule del tajo;

= sistema de coleccién de drenaje;

= tajos de bombeo en los botaderos para interceptor la infiltracién subterranea;
m procedimientos de operaciones y mantenimiento, incluyendo:

= anunciar con anterioridad las horas de voladura;

= inspecciones y mantenimiento regulares de los sistemas de gestién de aguas, incluyendo el retiro
de desechos de caidas de rocas y reparacion del sistema de revestimiento;

= monitoreo de la calidad del agua en pozas de coleccidon y pozos de agua subterranea; y
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® monitoreo durante eventos de tormenta;
m inspeccién regular, monitoreo y programa de mantenimiento;
procedimientos de respuesta a emergencias;
m plan de cierre, incluyendo voladura y potenciales derrumbes durante el cierre (Xstrata 2007a).

B3.3.2.2 Chancado, Transporte (por fajas) y Almacenamiento

El mineral tal como se extrae de la mina sera transportado por camiones de acarreo de 290t hacia una
planta chancadora ubicada el suroeste del tajo Ferrobamba, empezando el Afio 1 de la operacion. El
mineral chancado se alimentard a una serie de fajas transportadoras sobre terreno (overland), que
transportaran el mineral una distancia total de 5,2 km a una pila de mineral grueso (140 000 t de capacidad
Gtil) ubicada en la planta concentradora. En el Afio 7, una de las chancadoras primarias se reubicard a una
nueva estacion de chancado al noroeste de la planta concentradora, y el mineral grueso se transportara a la
pila de mineral grueso por medio de otra faja transportadora sobre terreno.

Se identificaron y documentaron cinco escenarios en el registro de riesgos para el chancado, transporte y
apilamiento (ver Apéndice B3.A Tabla 2). EIl escenario de riesgos identificado durante la construccién se
presenta a continuacion:

m El derrame de combustible de equipo pesado movil, debido a la rotura de tuberia de combustible u otro
accidente, podria generar la contaminacion del suelo en el &rea. [Escenario 2A.1)1.1].

Los escenarios de riesgos durante la operacion incluyeron:

m La falla operativa en la faja transportadora, debido a falla mecanica o de soporte, sismo 0 movimiento
del suelo, carga ambiental extrema, o falla de la energia eléctrica, podria generar la descarga de
mineral grueso al suelo [Escenario 2B.2)1.1] o en una quebrada, causando contaminacion
[Escenario 2B.2)1.2].

m Falla de talud en la pila de mineral grueso, debido a sismos que excedan los criterios de disefio o
problemas geotécnicos desconocidos, podria causar el derrumbe de roca que afectaria quebradas y
rios. [Escenario 2B.3)1.1].

m La falla del sistema de coleccidn de drenaje en la pila de mineral grueso, debido a la precipitacion alta
o0 inadecuado disefio de ingenieria o mantenimiento, podria descargar agua de contacto a las
guebradas y rio [Escenario 2B.3)2.1].

Ademas de las medidas de mitigacion en todo el Proyecto que se tratan en la Seccién B3.3.1.1, las medidas
de mitigacion de riesgos planificadas especificas para los componentes de chancado, transporte y
apilamiento, incluyen lo siguiente:

m Criterios de disefio basados en estandares internacionales, incluyen:

= criterios de disefio sismicos basados en las normas peruanas y el analisis de riesgos probabilistico
y deterministico (Golder 2008);

= sistemas de intercepcién de agua de no contacto disefiados para un periodo de retorno de 100
afnos;

chancadoras primarias en edificios cubiertos;

sistemas de supresion de polvo en puntos de transferencia de transportadores;
caracteristicas de seguridad del sistema de control;

sistema de contencién;

alcantarillas a lo largo de la faja transportadora overland y canales de coleccion perimétricos alrededor
de las chancadoras primarias y almacenamiento para interceptar y desviar agua de no contacto; y
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m procedimientos de operaciones y mantenimiento, incluyendo monitoreo de talud de pila de
almacenamiento; procedimientos de respuesta a emergencias.

B3.3.2.3 Planta Concentradora

Material de pila de mineral grueso se alimentara al procesamiento metalirgico (chancado de guijarros,
molienda, flotacién y remolienda, y espesamiento de concentrado). Se requeriran reactivos (floculante, metil
isobutil carbinol, ditiofosfato sodico, xantato potésico de amilo, y cal) para el procesamiento metallrgico en
la planta concentradora. La corriente profunda del espesador del concentrado se bombeara a dos tanques
colectores de concentrado, que alimentaran a la tuberia de transporte de concentrado (mineroducto).

Se identificaron y documentaron dos escenarios de riesgos en el registro de riesgos para la planta
concentradora (ver Apéndice B3.A Tabla 3. El escenario de riesgos durante la construccion se presenta a
continuacion:

m El derrame de combustible de equipos pesados méviles, debido a la rotura de linea de combustible u
otro accidente, podria generar contaminacion del suelo en el area. [Escenario 3A.1)1.1].

El escenario de riesgos durante la operacion fue:

m Los derrames de materiales (es decir, mineral, reactivos, o concentrado), debido a error del operador,
falla mecéanica o del equipo, o falla del sistema de control, podrian generar la descarga de materiales
en el medio ambiente [Escenario 3B.2)1.1].

Ademas de las medidas de mitigacion a nivel del Proyecto mencionadas en la Seccion B3.1.1, las medidas
de mitigacion de riesgos planificadas especificas para la planta concentradora incluyen:

Planta concentradora dentro de un edificio cubierto;

m sistema de contencion, bombas de vertedero, y canales de coleccion de derrame que traslada los
derrames y agua de contacto a una poza de sedimentacion fuera del edificio de la planta;

m red de coleccién de agua pluvial que colectard y trasladara agua pluvial a la poza de agua de procesos
o el depdsito de relaves;

m procedimientos de operaciones y mantenimiento, incluyendo la inspeccion y mantenimiento de los
equipos y sistema de control; y

m procedimientos de respuestas a emergencias.

B3.3.2.4 Instalaciones de Relaves

Los relaves de la planta concentradora alimentaran a los espesadores de relaves y luego se transportaran a
un deposito de relaves a través de tuberias para relaves de 1,2 m de diametro. El transporte se realizara en
primer lugar por medio de la gravedad (hasta el afio 8) y posteriormente utilizando bombeo centrifugo. El
deposito de relaves de 600 ha, con capacidad para almacenar 875 Mt de relaves secos, se ubicara entre la
planta concentradora y el tajo Ferrobamba. La construccion de una presa de relaves comenzarg antes de la
operacion. Esta se construira utilizando roca de desmonte de Ferrobamba y alcanzard una altura final de
220 m. Las paredes internas de la presa de relaves se revestiran con geomembrana.

Los riesgos naturales pueden constituir una amenaza significativa a las Instalaciones del Depdsito de
Relaves. La presa de relaves contendra una poza de agua limpia y un sistema de recuperacion de agua
para manejar el agua proveniente de las precipitaciones y de los relaves. En lo que respecta al margen libre
durante el desarrollo en etapas del dique y el manejo del volumen de precipitaciones de 1 000 afios, los
criterios de disefio limitaran el volumen operacional de la poza de agua limpia a 2 000 000 m®. Esto
requiere una capacidad de bombeo de 500 L/s en el sistema de recuperacion de agua (MWH, 2009b).
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No hay evidencias de derrumbes, deslizamientos y/o reptacién en los sectores cercanos a la presa. En
superficies, los taludes en roca se encuentran poco meteorizados y el fracturamiento de la roca es aleatorio,
siendo evidente Unicamente en los primeros metros, por lo que no hay riesgos a que se produzcan
deslizamientos por planos de discontinuidad preexistentes, ni por cufias, derrumbes o volcamientos
(MWH 2009c).

En el &rea de la presa donde predominan los afloramientos del macizo rocoso, las aguas drenan en
direccion al rio Fuerabamba, y no se observan superficies erosionadas por las quebradas que vierten sus
aguas al rio. En lo que se refiere a la erosion de los suelos, no se encontraron manifestaciones de ese
efecto en el sector donde irian los muros de la presa. Sin embargo, en el sector rocoso que presenta poca
cobertura de suelo, puede que suceda este tipo de riesgo si se producen precipitaciones abundantes o
nevadas con su posterior deshielo que pudieran provocar la remocién de esta cobertura (MWH 2009c).

En algunos sectores, como el estribo izquierdo de la presa o en el sector de Panchama, es posible apreciar
suelo residual que podria ser removido por la erosién, sin embargo, debido a sus malas caracteristicas
geotécnicas, este suelo serd removido, por lo que no generaria un peligro geolégico a enfrentar
(MWH 2009c).

En la quebrada Huancarane, que descarga aguas abajo del eje de presa principal, el proceso de erosivo es
medianamente intenso en época de lluvias. Sin embargo, debido a que su descarga se desarrolla aguas
debajo del eje de presa tendria poco impacto en el area de depdésito de relaves (MWH 2009c).

En el sector donde se ubicara la presa de relaves no se observan indicios de inundaciones, sélo en los
lugares de bofedales. Ademas, el Rio Fuerabamba debe ser desviado durante y después de la
construccion de la presa de relaves para evitar este tipo de riesgos (MWH 2009c).

El macizo rocoso de fundacion y los suelos clasticos de la cobertura no presentan caracteristicas para
efectos de subsidencia. Sin embargo, los sedimentos no consolidados de quebradas adyacentes a los
muros de la presa de relaves presentan zonas de bofedales saturados y en parte corresponden a
sedimentos organicos. Estos sedimentos son compresibles. Esta compresibilidad tendria efectos
equivalentes a subsidencia. La remocién de este material debida a su desaconsejable calidad geotécnica
ayudara de gran manera a asegurar la estabilidad de los muros de la presa de relaves (MWH 2009c).

Considerando la ubicacién de las rocas calcareas dentro de la presa de relaves, se puede decir que el
deposito solo llegara a dicha posicion (pérdidas de fluido debido a fracturas o por espacios producidos por la
disolucion de las calizas) en las etapas finales del funcionamiento del depdsito, llegando a cubrir, en ese
entonces, una pequefia porcién de esta unidad. En tal sentido, se considera utilizar geotextil en éstas
areas. Esto hace que la probabilidad de riesgo que se puede ocasionar en este tipo de rocas sea
improbable (MWH 2009c).

Se identificaron y documentaron siete escenarios en el registro de riesgos para la instalaciéon de relaves
(ver Apéndice B3.A Tabla 4). El escenario de riesgo durante la construccion se presenta a continuacion:

m Falla en los tajos iniciales, debido a sismos que exceden los criterios de disefio, inadecuado disefio de
la presa, construcciébn o materiales, o condiciones geotécnicas desconocidas. Podria ocasionar la
liberacién de materiales en el medio ambiente [Escenario 4A.1) 1.1].

Escenarios de riesgo durante las operaciones incluyeron:

m Derrame de materiales (es decir, soluciones floculantes o relaves espesados) a partir del espesamiento
de relaves, debido a errores operativos, falla mecéanica o de los equipos, o falla en el sistema de
control podrian ocasionar la liberacion de materiales en el medio ambiente [Escenario 4B.1)1.1].

m Falla de la zanja de la tuberia de relaves, debido a peligros geoldgicos incluyendo deslizamientos y
movimientos terrestres, erosién, construccion inadecuada, acumulacién de sedimentos, y ondas
podrian ocasionar la pérdida de colas pesadas (60% - 64% soélidos) en el medio ambiente

[Escenario 4B.2)1.1].
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Falla de la presa debido al deslizamiento de los taludes circundantes a los depdsitos de relaves,
sismos que exceden los criterios de disefio, eventos extremos de inundacion, o disefios inadecuados,
construccion o materiales, podrian ocasionar:

= rebose de la presa, que conlleven a la liberacion de relaves en el medio ambiente
[Escenario 4B.3)1.1]; 6

= apertura de una falla en la presa, que conlleve a la liberaciéon de relaves que afecten el medio
ambiente y a la seguridad publica [escenario 4B.3)1.2].

Filtraciones que exceden el criterio de disefio del depdsito de relaves, debido a sismos o disefio
inadecuado o construccién podrian ocasionar contaminacion en el agua subterranea vy liberacion en el
medio ambiente fuera del area [Escenario 4B.3)2.1].

Ingreso del publico en el depésito de relaves, debido a un control de seguridad o sefializacion
inadecuados, podrian afectar la seguridad publica [Escenario 4B.3)3.1].

Ademas de las medidas de mitigacion de todo el Proyecto abordadas en la Seccién B3.3.1.1, las medidas
de mitigacion de riesgos para las instalaciones de relaves incluyen:

m criterios de disefio, incluyendo:
=  criterios geotécnicos para el disefio de la presa (MWH, 2009a);
= criterios de disefio sismico basados en las regulaciones nacionales y andlisis de peligros sismicos
deterministicos y probabilisticos (Golder 2008), para una aceleracion maxima de 0,24 g para la
operacion y 0,39 g para el cierre. Los criterios de disefio sismicos en el dique de relaves durante
las operaciones estan de acuerdo a los requerimientos del Codigo de Edificaciones Nacional del
Per a un OBE en un periodo de retorno de 475 afios;

= capacidad de almacenamiento para eventos de precipitacion/inundaciéon que excede el volumen de
la Creciente Maxima Probable; y

= borde libre con un minimo de 5 m para evitar desbordes;

m geomembrana en las paredes internas de la presa de relaves, con rellenos y geotextil de alto gramaje
para evitar la perforacion;

m procedimientos de construcciéon y aseguramiento de la calidad de construccion;

m estudios de ingenieria e investigaciones;

m canales de desviacion para interceptar las descargas de hondonadas no contaminadas;

m cortina de inyecciones para minimizar la infiltracion a través de la presa de relaves;

m sistema de drenaje basal y poza colectora de drenajes para interceptar la infiltracion;

m tres pozos de monitoreo aguas abajo de la poza colectora de drenaje para controlar la calidad del agua
subterranea y realizar la extraccion utilizando bombas sumergibles hacia la poza colectora de drenaje,
de ser necesario;

m plan de seguridad, incluyendo acceso controlado de entrada y salida con etiquetado y acceso
restringido a areas peligrosas y criticas;

m operaciones y procedimientos de mantenimiento, incluyendo:
®= monitoreo e inspeccion del talud de la presa;

" monitoreo e inspeccién del drenaje de la presa;

®= mantenimiento del sistema de control y los equipos;
®= mantenimiento de las tuberias de relaves;

® pozos de monitoreo; y

m procedimientos de respuesta a emergencias.
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B3.3.2.5 Mineroducto

El concentrado proveniente de la planta concentradora se transportara a una planta de molibdeno vy filtrado
en Antapaccay a través de un mineroducto, que consiste en un ducto enterrado de acero al carbono,
revestido con polietileno de alta densidad (HDPE, por sus siglas en inglés), de 206 km de longitud. Habra
cuatro estaciones de bombeo, una en Las Bambas y tres en estaciones intermedias. Se utilizaran puentes
para el cruce de los principales rios. Una via de construccion se construird a lo largo del derecho de paso, y
se convertird en una via de mantenimiento durante las operaciones. Se planea mejorar la via de
mantenimiento, combinada con secciones de vias existentes, para convertirla en una via de asfalto al tercer
afio de produccidn para el uso publico.

Se identificaron y documentaron nueve escenarios en el registro de riesgos para el ducto del concentrado
(ver Apéndice B3.A Tabla 5). Los escenarios de riesgos durante la construccion incluyeron:

m Derrame de combustible de los equipos pesados mdviles a lo largo del corredor del ducto, debido a la
ruptura de la linea de suministro de combustible u otro accidente, podria ocasionar la liberaciéon de
combustible que afecta quebradas, rios 0 humedales [Escenario 5A.1)1.1].

m Dafio ambiental a lo largo del derecho de paso de 206 km, debido a procedimiento inadecuados,
podria ocasionar impactos en el medio ambiente sensible (quebradas, rios o humedales)
[Escenario 5A.1)2.1] o no sensible [Escenario 5A.1)2.2].

m  Exposicién publica a actividades de construccion, debido a trafico vehicular, podria afectar la seguridad
publica en poblaciones remotas a lo largo de corredor en la via publica al lado de la porcion del
corredor [Escenario 5A.1)3.1].

Los escenarios de riesgo durante la operacion incluyen:

m Fuga del ducto, debido a la corrosion externa, corrosion interna, erosion u otras causas, podria
ocasionar la pérdida del concentrado en el medio ambiente sensible (quebradas, rios o humedales)
[Escenario 5B.1)1.1] o no sensible [Escenario 5B.1)1.2].

m Ruptura del ducto debido a deslizamientos, fallas del talud de corte, erosion de la ribera del rio y
socavacion del lecho, movimiento del terreno, corrosién externa, corrosion, dafios a terceras partes
(por ejemplo, construccién), mal funcionamiento de los equipos, procedimientos operativos
inadecuados, fallas de soldadura, o disefio inadecuado, podria ocasionar pérdida del concentrado al
ambiente sensible (quebradas, rios o humedales) [Escenario 5B.1)2.1] o al ambiente no sensible
[Escenario 5B.1)2.2] y podria tener impacto en seguridad publica [Escenario 5B.1)2.3].

Ademas de las medidas de mitigacion de todo el Proyecto abordadas en la Seccién B3.1.1, las medidas
especificas planificadas para mitigacion de riesgos para el ducto del concentrado incluyen:

m Criterios de disefio basados en estandares y codigos internacionales reconocidos y los requerimientos
de las leyes, ordenanzas y regulaciones nacionales y locales peruanas; el mineroducto se disefiara
basado en el cédigo ASME B31.11: “Sistema de Tuberia para Transporte de Pulpa”, edicion 2002.
Este cddigo se ha aplicado a otros mineroductos alrededor del mundo, y ha demostrado que
proporciona las guias necesarias para la seguridad de las tuberias. EIl disefio también estara de
acuerdo con los requisitos legales, ordenanzas y, normas locales y nacionales del Pertd. Una lista
completa de cédigos de disefio y estandares para los componentes de la tuberia se pueden encontrar
en el informe base del disefio de estudio de factibilidad (PSI 2009).

m factores de seguridad de disefio, incluyendo calculos hidraulicos, acero de calidad con historial de
rendimiento, restricciones de talud del ducto, etc.;

m cubierta del ducto, generalmente enterrado de acuerdo al codigo ASME B31.11 incluyendo cruces de
carreteras y quebradas. En base a la experiencia de operacion a nivel mundial, las tuberias enterradas
son menos susceptibles a dafios debido a eventos meteoroldgicos y geomdérficos extremos. Sin
embargo, se utilizard puentes para cruces en rios principales (i.e. Rio Apurimac, Rio Santo Tomas y
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Rio Velille), donde se va a requerir una evaluacion adicional asi como medidas de mitigacién para
asegurar que el riesgo no se vea incrementado;

m seleccién de la ruta para evitar, en la medida de lo posible:

terrenos accidentados y peligros geolégicos (incluyendo deslizamientos, avalanchas,
socavamiento, cruces de fallas, etc.) en base a investigaciones geotécnicas. Los peligros
geoldgicos a lo largo del corredor del mineroducto se han identificado y evaluado en un estudio de
campo. Los peligros geoldgicos mayores se han evitado en la selecciéon de la ruta. Los peligros
geoldgicos restantes se pueden superar por el micro-ruteado dentro del corredor, junto con disefios
especiales y mantenimiento;

humedales, tierras forestadas y otros ambientes sensibles; y

concentraciones publicas numerosas (principalmente los centros poblados con potencial de
crecimiento), instalaciones existentes, canales de irrigacién y areas para agricultura;

m medidas para peligros geoldgicos:

el mineroducto siempre se instalara en el lado ascendente/saliente de la plataforma asegurando la
distancia maxima desde la superficie natural;

la tuberia sera instalada solamente en suelo natural de corte. No seréa instalada en material de
relleno que podria fallar mas facilmente que los suelos maduros; y

el corredor de la tuberia serd re-contorneado una vez se halla instalado la tuberia. Se prestara
especial atencién al drenaje natural del agua a la tierra sobre la plataforma de la tuberia para
asegurar que no haya bloqueo. Alcantarillas y otras estructuras de derivacion de agua se utilizaran
para proporcionar drenaje y evitar la saturacion de tierra que contiene la tuberia.

m medidas de control de erosion:

se realizaran estudios hidrolégicos especializados para evaluar los riesgos de abrasion y erosion
de los rios en cruces de los rios y quebradas;

se instalaran rompientes de zanjas, drenaje geotextil y de sub-superficie en el tramo del
mineroducto para evitar el deslizamiento de tierra del material estratificacion, llenado y de relleno,
en donde se requiera;

se utilizaran rompientes de pendientes y replantacion a través del corredor restablecido para
controlar la escorrentia del agua superficial, en donde se requiera;

contencion de acopios de material de corte (durante la etapa de construccién) con gaviones, ya
gue estas estructuras permiten las deformaciones del material minimizando la probabilidad de falla.
Estas estructuras serdn asociadas a obras de drenaje para mejorar su efectividad,;

construccion de pozas de sedimentacién antes de la entrega para la retenciéon de sedimentos, y
minimizar el arrastre de éstos. Las pozas de sedimentacidon pueden ser zonas horizontales en los
canales o cortacorrientes, los cuéles son denominados “disipadores de energia”;

descarga del material de acopio de la parte superior del botadero para mejorar las condiciones de
estabilidad, hasta donde sea posible. Presentara bermas y taludes de menor inclinacion.
Basandose en la configuracion y la erodabilidad de los materiales, la parte superior de los acopios
se cubrird con biomantas debido a que en esta zona el proceso de sucesion vegetal es mas lento.
En los lugares donde existan pendientes pronunciadas o ya se han formado cércavas se utilizaran
barreras vivas para retener suelo y fomentar la revegetacion natural; y

se realizara la inspeccién regular de los cruces de rios y quebradas después de eventos de
tormenta significativos para identificar cualquier necesidad de reparacion y proteccion.

m sistema de comunicacion, utilizando cables de Optica de fibra instalados en un conducto en la misma
zanja que el ducto, que proporciona:

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, en espafiol, registro de datos y control de
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= comunicaciones de voz via telefonica,;

= datos office a través de TCP/IP; y

®" monitoreo a través de video;
m  se utilizar4d comunicacion inalambrica como un respaldo para la linea 6ptica;
m control de la corrosion, incluyendo:

= investigaciones de la ruta durante la ingenieria detallada mediran la resistividad del suelo, que
afecta la velocidad de corrosién externa. Se desarrollara un disefio especifico para evitar la
corrosion externa;

= revestimientos de polietileno de alta densidad (HDPE) para evitar la corrosion interna;
= cubierta externa de polietileno de tres capas;

= sistema de proteccion catodica, con puntos terminales para pruebas espaciados en intervalos
periddicos a lo largo del ducto para inspeccionar la corriente impresa durante las operaciones. Ha
sido probado comercialmente y ha demostrado que proporciona proteccién contra la corrosion
externa a largo plazo; y

= pruebas de laboratorio.

m sistema de deteccion de fugas, con estaciones de monitoreo de presion (EMP) a lo largo del ducto
para proporcionar datos de presién en vivo. El objetivo para la resolucién del sistema es de 3% a 5%
del flujo especificado en el limite de operacion del sistema como se presentd en el rango de operacion.
Se espera que la deteccion ocurra en un plazo de 2 a 10 minutos después de la ocurrencia,
dependiendo del tamafio y la ubicacion de la fuga. El monitoreo en linea de los datos proporciona, al
personal que opera el mineroducto, acceso inmediato a la informacion acerca de las condiciones del
flujo de proceso. Este acceso a la informacion permite operar de manera mas segura y darle un mejor
mantenimiento al mineroducto. Si hubiera indicacion de fuga, se enviara un equipo de inspeccion;

sistema de alivio de presion para evitar la sobrepresion durante condiciones de alteracion;

poza de bombeo de drenaje en cada estacion intermedia, revestida y con espacio para contener
1,25 veces el volumen de la estacion del ducto entre la estacién y el punto superior aguas arriba;

mecanismos de limpieza del ducto, con receptor y lanzador de raspa tubos en cada estacion;

bombas de drenaje para limpiar derrames en la sala de bombas y areas de construccion de estaciones;
vias de mantenimiento al lado del ducto;

procedimientos de construccién y aseguramiento de la calidad;

procedimientos de operacioén, incluyendo procedimiento de paro de emergencia;

procedimientos de mantenimiento e inspeccién, incluyendo inspeccion de las uniones,
empaguetaduras y otros puntos criticos para identificar fugas;

m sistema de aseguramiento de calidad, incluyendo pruebas hidrostéticas;
m energia eléctrica de emergencia; y

m procedimientos de respuesta a emergencias.

El funcionamiento de mineroductos ha proporcionado servicios confiables sin generar impactos al ambiente,
en zonas de fuertes sismos, ambientes sumamente hiumedos y en regiones remotas. El mineroducto
propuesto para el Proyecto no presenta condiciones Unicas para las cuales no se han logrado disefios de
tuberia exitosos. En todos los aspectos, la tuberia se encuentra dentro los limites comercialmente
demostrados.
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B3.3.2.6 Plantas de Molibdeno y Filtro

Desde el mineroducto, el concentrado en forma de pulpa se distribuira a una planta de molibdeno y luego a
una planta de filtracién ubicada en Antapaccay. La planta de molibdeno tiene una capacidad de 2 995 t/d de
concentrado de Cu-Mo, e incluye procesos de flotacion, limpieza y espesamiento. La planta de molibdeno
generara dos productos, un concentrado de cobre limpio y un concentrado de molibdeno. En la planta de
filtro, el concentrado de molibdeno se filtrara, secara y empacara en sacos para su envio. Asimismo, en la
planta de filtro, el concentrado de cobre de Las Bambas se bombeara a un tanque de almacenamiento, y
luego a tres filtros de presién. La torta filtrada luego se transporta a una edificacion cerrada para el
apilamiento de material (capacidad de 20 000 t) y su posterior carguio en vagones.

Se identificaron y documentaron dos escenarios de riesgo en el registro de riesgos para la planta de
filtracion y molibdeno (ver Apéndice B3.A. Tabla 6). El escenario de riesgo durante la construccion incluye:

m Riesgo de derrame de combustible de los equipos pesados méviles, debido a la ruptura de la linea de
suministro de combustible u otro accidente, podria ocasionar la contaminacion del suelo en el area
[Escenario 6A.1)1.1].

El escenario de riesgo durante la operacion incluye:

m Derrame de materiales (es decir, reactivos como el NaSH, H,SO, 6 concentrado), debido a errores
operativos, falla de equipos o mecanica, o falla en el sistema de control, podria ocasionar la liberacién
de materiales en el medio ambiente [Escenario 6B.1)1.1].

Ademads de las medidas de mitigacién de todo el Proyecto abordadas en la Seccion B3.3.1.1, las medidas
especificas planificadas para la mitigacion de riesgos para la planta de filtracion y molibdeno incluyen:

m Planta de filtracién y molibdeno y almacenamiento del concentrado y carga almacenada en edificios
cubiertos;

sistema de contencién, bombas para derrames, y canales de coleccion de derrames;
m sistema de coleccion de aguas de tormentas;

procedimientos de mantenimiento y la operacién, incluyendo inspeccién y mantenimiento de los
equipos y el sistema de control; y

m procedimientos de respuesta a emergencias.

B3.3.2.7 Servicios

Los servicios proporcionardn agua, energia eléctrica y suministro de combustible para el Proyecto Minero
Las Bambas. La principal fuente de suministro de agua para el Proyecto es el Rio Challhuahuacho, que se
encauzara con digues aguas abajo del pueblo de Challhuahuacho. El reservorio de Chuspiri colectara agua
fresca de la cuenca de Chuspiri y proporcionara un segundo suministro de agua complementario para
utilizarlo Unicamente durante las estaciones secas. La energia eléctrica proviene de una subestacion
existente a lo largo de una nueva linea de transmision eléctrica de doble circuito de 220 kV de 130 km. Se
construira una estacion de combustible en la via de acceso para la planta concentradora.

Se identificaron y documentaron nueve escenarios en el registro de riesgos para los servicios
(ver Apéndice B3.A Tabla 7). Los escenarios de riesgos durante la construccion incluyeron:

m Derrame de combustible de los equipos pesados maviles, debido a ruptura de la linea de suministro de
combustible, podria ocasionar contaminacién del suelo en el area [Escenario 7A.1)1.1].

m Derrame de combustible de los tanques de suministro, camiones, o0 equipos pesados en una estacion
de combustible, debido a sobrellenado o fallas mecénicas, podria ocasionar pequefias fugas con
limitada extensién de area [Escenario 7A.3)1.1].
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m Falla catastrofica de las tuberias o tanque en una estacion de combustible, debido a defecto de
construccion, corrosién, fatiga u otro factor, podria ocasionar un gran derrame (sin encendido)
[Escenario 7A.3)2.1] o incendio luego de encenderse un derrame [Escenario 7A.3)2.2].

Escenarios de riesgo durante la operacién incluyeron:

m Falla de la presa de agua fresca de Challhuahuacho, debido a sismos, condiciones geotécnicas,
disefio inadecuada, construccion, o material, o precipitacion extrema e inundacion, podria ocasionar la
liberacién agua fresca aguas abajo [Escenario 7B.1)2.1].

m Pérdida de energia eléctrica, debido a falla de la transmision o mal funcionamiento en el area, podria
ocasionar el apagon de las bombas y otros equipos lo que podria causar derrames en el medio
ambiente [Escenario 7B.2)1.1].

m Derrame de combustible de los tanques de suministro, camiones, 0 equipos pesados en la estacion de
combustible, debido a sobrellenado o fallas mecéanicas, podria ocasionar pequefias fugas con limitada
extension de area [Escenario 7B.3)1.1].

m Falla catastrofica de las tuberias o tanque en una estacion de combustible, debido a defecto de
construccion, corrosion, fatiga u otro factor, podria ocasionar un gran derrame (sin encendido)
[Escenario 7B.3)2.1] o incendio luego de encenderse un derrame [Escenario 7B.3)2.2].

Ademas de las medidas de mitigacion de todo el Proyecto abordadas en la Seccién B3.3.1.1, las medidas
especificas planificadas para la mitigacion de riesgos para los servicios incluyen:

m Criterios de disefio de la presa basados en estdndares internacionales, incluyendo:
= criterios geotécnicos para el disefio de la presa (MWH, 2009a);

= criterios de disefio sismico basados en la regulaciones nacionales y andlisis de peligros sismicos
deterministicos y probabilisticos (Golder 2008);

= disefio para eventos de precipitacion/inundacién para un periodo de retorno de 100 afios con un
borde libre de 5 m como minimo, y

= area inundada de dique para la presa de Challhuahuacho se encuentra a un minimo de 2 km aguas
abajo del pueblo de Challhuahuacho.

m procedimientos de construccidn y aseguramiento de la calidad de construccion;
estudios de ingenieria e investigaciones;

fuentes diversas de agua para proceso y otros usos industriales, incluyendo sistemas de coleccién de
drenaje, restauracion de los depdsitos de relaves, y los reservorios de Chuspiri y Challhuahuacho;

m linea de transmision eléctrica con disposicion en ruta para evitar fallas geoldgicas, areas urbanas,
cruces de caminos;

m proteccidon contra tormentas eléctricas para el suministro de energia eléctrica, incluyendo cables
terrestres elevados sobre las areas de las subestaciones a una altura adecuada por encima del
terreno;

m reserva completa de energia eléctrica, dos de los tres transformadores disponen de capacidad nominal
maxima para abastecer con los requerimientos de demanda de carga de la planta concentradora para
operaciones normales;

B energia eléctrica de emergencia para control y equipos criticos;
digue de contencidn en la estacion de combustible;
procedimientos de mantenimiento y operacién, incluyendo:
= inspeccién y monitoreo del talud de la presa;
= inspeccion y monitoreo del drenaje de la presa;
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= mantenimiento del sistema de control y equipos;
= procedimientos de mantenimiento y operaciones en las lineas de transmisién eléctrica;
= procedimientos de mantenimiento y operaciones en la estacion de combustible; y

m procedimientos de respuesta a emergencias (incluyendo procedimientos para incendios).

B3.3.2.8 Transporte

Los suministros (reactivos) y equipos pesados se transportaran por tierra durante la construcciéon y
operacion a través de las vias existentes de Matarani a Antapaccay. De Antapaccay, la ruta para camiones
utilizara la via existente de 88,7 km de Espinar a Velille. De Velille hacia Las Bambas, la ruta para
camiones utilizara la via existente de 170 km durante la construccion y luego se utilizara la via de acceso
del Mineroducto de 206 km. El personal se transportard 206 km por tierra a través de la ruta Las
Bambas-Dv. Ccapacmarca — Paruro — Cusco (también se mejorard donde sea necesario).

Se han identificado y documentado 54 escenarios de riesgos en el registro de riesgos para transporte
(ver Apéndice B3.A Tabla 8). Los escenarios de riesgos durante la construccion incluyeron:

m Accidentes de transito en el transporte de equipos pesados y suministros entre Matarani y
Las Bambas, debido a errores del conductor, condiciones de las vias, factores ambientales, y
mantenimiento de los vehiculos, podrian ocasionar lesiones en el publico a lo largo de la via
[Escenario 8A.1)1.1], muertes [Escenario 8A.1)1.2], derrames de material en la via que se limpia
rapidamente con efectos ambientales insignificantes [Escenario 8A.1)1.3], o derrames de materiales en
rios, quebradas, areas protegidas u otro ambiente sensible [Escenario 8A.1)1.4].

m Dafio ambiental durante las mejoras de las vias, debido a procedimientos inadecuados o factores
ambientales, podria ocasionar impactos al ambiente [Escenario 8A.1)2.1] o impactos al ambiente
sensible (quebradas, rios o humedales) [Escenario 8A.1)2.2].

m Exposicién publica a las actividades de construccién debido al trafico vehicular y las actividades de
construccion, podrian ocasionar lesiones en el publico a lo largo de la via [Escenario 8A.1)3.2].

m Accidentes de transito en el transporte de personal entre Cusco y Las Bambas, debido a error del
conductor, condiciones de la via, factores ambientales, mantenimiento del vehiculo, podria ocasionar
lesiones en el publico a lo largo de la via [Escenario 8A.2)1.1] o muertes [Escenario 8A.2)1.2].

Escenarios de riesgo durante las operaciones incluyen:

m Accidentes de transito en el transporte de equipos pesados y suministros entre Matarani y Las
Bambas, debido a error del conductor, condiciones de la via, factores ambientales, y mantenimiento del
vehiculo, podrian ocasionar lesiones en el publico a lo largo de la via [Escenario 8B.1)1.1], muertes
[Escenario 8B.1)1.2], derrames de material en la via que se limpia rapidamente con efectos
ambientales insignificantes [Escenario 8B.1)1.3], o derrames de materiales en rios, quebradas, areas
protegidas u otro ambiente sensible [Escenario 8B.1)1.4].

m Accidentes de transito en el transporte de personal entre Cusco y Las Bambas, debido a error del
conductor, condiciones de la via, factores ambientales, mantenimiento del vehiculo, podria ocasionar
lesiones en el publico a lo largo de la via [Escenario 8B.2)1.1] o muertes [Escenario 8B.2)1.2].

Ademéds de las medidas de mitigacién de todo el Proyecto abordadas en la Seccion B3.3.1.1, las medidas
especificas planificadas para transporte incluyen:

m Uso de convoyes de camiones coordinados con la Policia de Carreteras y conducidos de preferencia
durante el tréafico de hora punta;
monitoreo en puntos de control y con comunicacion continua por radio;

m establecimiento de brigadas de emergencia a lo largo de la via de acceso;
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m desarrollo de medidas especiales durante el paso a través de pueblos y otros puntos vulnerables (por
ejemplo, colegios, etc.);

m mejora de la estructuras y las vias de acuerdo con los estandares nacionales;

transporte de personal solo durante horas del dia; ya que los indices de accidentes son histéricamente
mas altos durante horas de la noche;

revision de HSEC como parte del proceso de planificacion vial,
procedimientos de construccién y aseguramiento de la calidad;

m plan de HSEC para abarcar control de ruido/polvo, trafico, limites de velocidad (30 km/h), materiales
peligrosos, etc.;

m  mantenimiento de las vias;
capacitacion, evaluacion y certificacién de manejo;

m requisitos de seguridad en los contratos de transporte y monitoreo regular del cumplimiento de la
seguridad del transporte;

B requerimiento a los proveedores de reactivos e insumos de usar proveedores de transporte acreditados
con antecedentes de probados; y

m dispositivos de comunicacion para que los conductores reporten incidentes.

La proteccion de vida silvestre es importante en todas las etapas del Proyecto. Se seguira las siguientes
préacticas de gestion para controlar el dafio o muerte potencial de vida silvestre durante el uso de la vias:

m Se controlard los niveles de velocidad para reducir los niveles de polvo y la posibilidad de colisién con
aves y otras especies silvestres.
Se sefializaréa las areas donde haya presencia de fauna silvestre.
Se minimizara las alteraciones sensoriales, como ruido.

No se tolerara el hostigamiento a la vida silvestre en el sitio 0 a lo largo de la via de acceso por parte
de los empleados o contratistas del Proyecto.

Los animales tendran el derecho de paso y las areas de uso alto seran identificadas.
La via serd mantenida para evitar la posible atraccion de vida silvestre.

No se permitira a ningn empleado o contratista llevar armas de fuego en el sitio.

No se permitird a ningin empleado o contratista pescar durante las actividades de la compafiia o
durante el viaje a y desde el sitio del Proyecto.

Ademas, se aplicara los siguientes lineamientos al trafico vehicular:

m Todos los conductores tendran la adecuada licencia y capacitacion de acuerdo al tipo de vehiculo
especifico y las condiciones de operacion;

m Eluso del vehiculo seré determinado por las condiciones de terreno locales y los requisitos de acceso;
Se obedecera todas las leyes de trafico local y los limites de velocidad;

El trafico en los derechos de paso seguird los limites de velocidad marcados, que podrian variar
dependiendo de las condiciones especificas del sitio;

m Todo el trafico vehicular sera confinado a derechos de paso aprobados, lugares de trabajo y vias de
acceso o pistas.

m Las caracteristicas de interés especificas al sitio (por ejemplo, sitios arqueoldgicos, habitat de vida
silvestre vulnerable) serdn marcadas, o designadas de alguna otra manera, para que el trafico
posterior pueda evitar dichas areas.
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Las medidas de mitigacién para el transporte seran incluidas en el plan de manejo ambiental del Proyecto
(ver Volumen G Seccion G2.3.11) y el plan de contingencia y respuesta a emergencias (ver
Seccién B3.4.3).

B3.3.3 Estimacion de Riesgos

Para cada consecuencia en un escenario de riesgo, el riesgo se estimé utilizando la Matriz de Riesgo
(Tabla B3.2-1) del Proyecto y se incluyd en el Registro de Riesgos (Tablas 1 a 8 del Apéndice B3.A).
Algunos escenarios de riesgo podrian tener un impacto en la seguridad de los trabajadores pero no en la
seguridad publica y éstos se observaron pero no se evaluaron ya que el objetivo para el EIA era la
seguridad publica. Algunos escenarios de riesgos relacionados con actividades rutinarias, como polvo o
ruido, tampoco se evaluaron pero se encuentran referidos en las secciones apropiadas del EIA, incluidos en
el Registro de Riesgos para informacion de estos riesgos.

La distribucién de los resultados de riesgos, a modo de resumen, se recopila en un formato de matriz de
riesgos para la seguridad publica y ambiental, tal como se presenta en las TablasB3.3-1 y
B3.3-2 respectivamente. Los resultados de la estimacién de riesgos son presentados en el Apéndice B3.Ay
se registran de acuerdo a su ubicacidn en estas dos matrices de riesgos. Estos estimados de riesgos son
para riesgos residuales luego de la implementacion exitosa de medidas de mitigacién planificadas de
riesgos.

En general, se estimaron 47 riesgos ambientales y 15 riesgos para la seguridad publica, tal como se
presenta en las Tablas B3.3-1 y B3.3-2. Algunos escenarios de riesgos suponen consecuencias
ambientales o consecuencias para la seguridad publica y algunos escenarios suponen ambas categorias de
consecuencia.

Estas matrices de riesgos de resultados proporcionan perfiles visuales de los riesgos ambientales y para la
seguridad publica que son muy efectivos para el manejo de riesgos durante el ciclo de vida del proyecto.
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Tabla B3.3-1: Riesgos Ambientales

SEVERIDAD DE LA CONSECUENCIA

CATEGORIA 1) 2) 3) 4) 5
Muy baja Baja Moderada Alta Muy Alta
Medio Efectos fisicos Efectos locales Efectos Efectos Efectos en el
Ambiente o biolégicos de corto plazo regionales de regionales de ecosistema de
insignificantes mediano plazo largo plazo largo plazo
PROBABILIDAD
indice Eventos/Afio
1B.1)5,1
A) )
>1 7A.3)1,1
Muy probable
1A.1)3,1
B) 1B.2)5,1
1-1/10 2A.1)1,1
Probable
5A.1)2,2
1A.1)2,1
1B.2)2,1
3A.1)1,1
3B.2)1,1
C 4B.2)1,1
,) 1/10 - 1/100 )
Posible 5A.1)1,1
5B.1)1,2
6A.1)1,1
6B.1)1,1
4B.3)1.1
D 5B.1)1.1
) 1/100 - 1/1,000 )
Improbable 5B.1)2.2
8A.1)2.1
7A.3)2.2
E) 1/1,000 - )
7B.1)2.1
Raro 1/10,000
X \—.__J
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Tabla B3.3-2: Riesgos para la Seguridad Pablica
SEVERIDAD DE LA CONSECUENCIA

1 1 2) 3) 4) 5)
CATEGORIA Muy baja Baja Moderada Alta Muy alta
Discapacidad a‘gggf:;;dad Muerte Unica, Varias muertes,
. Tratamiento reversible o . ) discapacidad efectos severos
Seguridad di lesi6 irreversible . iol . iol
Publica medico no esion que (<30%) para 1 irreversible e irreversible en
requerido requiere 6 Mas severa en una la salud en
NN o 8
hospitalizacion personas persona (>30%) | varias personas
PROBABILIDAD
indice Eventos/Afio
A)
Muy probable = AELLE: L
B)
Probable d-
8A.1)1,1
C) 8A.2)1,1
Posible SRS 8B.1)1.1
8A.1)1,2
D) 8A.2)1,2
Improbable HEY - 00T 8B.1)1,2
8B.2)1,2
E) 4B.3)1,2
Raro 1/1,000 - 1/10,000 4B.3)3,1
7B.1)2,1
B3.3.4 Evaluacion de Riesgos

Luego de la identificacion y medicion de riesgos tal como se documenta en el Registro de Riesgos, estos
riesgos se deben evaluar y luego manejar adecuadamente. La evaluacion de riesgos requiere determinar la
aceptabilidad de riesgos como se definen en las distintas ubicaciones (o valores de riesgos) en las matrices
de riesgo.

Se clasificd cada uno de los 62 riesgos estimados (47 ambientales y 15 para la seguridad publica) de
acuerdo a cuatro niveles desde el mayor a bajo, que se encuentran codificados en colores para una
presentacion visual. Esta clasificacion proporciona un orden de prioridad para el manejo de riesgos que se
describe en la Seccion B3.4. La codificacion a color de los niveles de riesgo también se aplico a la
documentacidn de escenarios de riesgos en el Registro de Riesgos presentados en el Apéndice B3.A.

Tal como se presenta en la Tabla B3.3-3, se estima que ninguno de los riesgos residuales pertenecera al
nivel mayor (rojo).

Se estima que los riesgos seran:
m  Altos (anaranjado) para tres (3) escenarios de riesgo ambiental y 11 para la seguridad publica. Del total

de los 14 escenarios de riesgo altos, ocho corresponden a riesgos a la seguridad publica debido a
accidentes de tréfico en las diversas rutas del Proyecto;

m  moderados (amarillo) para 25 escenarios de riesgo ambiental y uno (1) para la seguridad publica; y
m bajos (verde) para 19 escenarios de riesgo ambiental y tres (3) para la seguridad publica.
Tal como se discute en la Seccion B3.2.2, los niveles de riesgo se usan para priorizar las medidas de

manejo de riesgo. Los recursos se priorizaran para manejar los riesgos altos nivel antes que los riesgos de
nivel moderado y bajo. Las medidas de mitigacién seran remarcadas para evitar que ocurran eventos
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riesgosos. También son necesarios los planes de contingencia y respuesta de emergencia para mitigar las
consecuencias en caso que ocurran eventos riesgosos.

Los riesgos categorizados como de alto riesgo incluyen:

m Durante la construccion:

= Es posible el dafio en el medio ambiente sensible a lo largo del derecho de paso del mineroducto
[Escenario 5A.1)2.1] con consecuencias ambientales moderadas.

= Son posibles (una vez en 10 a 100 afios) los accidentes en el transporte de suministros y equipos,
ocasionando dafios en las personas [Escenario 8A.1)1.1] con consecuencias moderadas en la
seguridad publica.

= Son improbables (una vez en 100 a 1 000 afios) los accidentes de transito en el transporte de
suministros y equipos, ocasionando muertes en las personas [Escenario 8A.1)1.2] con
consecuencias altas para la seguridad publica.

®= Son posibles (una vez en 10 a 100 afos) los accidentes de transito en el transporte de personal,
ocasionando dafios en las personas [Escenario 8A.2)1.1] con consecuencias moderadas para la
seguridad publica.

®= Son improbables (una vez en 100 a 1 000 afios) los accidentes de transito en el transporte de
personal, ocasionando muertes en las personas [Escenario 8A.2)1.2] con consecuencias altas para
la seguridad publica.

m Durante la operacion:

®= La apertura de una brecha en la presa de relaves [Escenario 4B.3)1.2] es rara (una vez en 1 000 a
10 000 afios) con grandes consecuencias para el medio ambiente y la seguridad publica.

= Elingreso del publico a los almacenes de relaves [Escenario 4B.3)3.1] es raro (una vez en 1 000 a
10 000 afios) con consecuencias altas para la seguridad publica.

= La ruptura del mineroducto que afectaria al medio ambiente es rara [Escenario 5B.1)2.1] es rara
(una vez en 1 000 a 10 000 afios) con consecuencias ambientales altas.

= Lafalla de la presa Challhuahuacho [Escenario 7B.1)2.1] es rara (una vez en 1 000 a 10 000 afios)
con consecuencias altas para la seguridad publica.

®= Los accidentes de transito en el transporte de suministros y equipos que ocasionaria dafios en las
personas [Escenario 8B.1)1.1] es posible (una vez en 10 a 100 afios) con consecuencias
moderadas para la seguridad publica.

= |Los accidentes de transito en el transporte de suministros y equipos que ocasionaria muertes en
las personas [Escenario 8B.1)1.2] es improbable (una vez en 100 a 1 000 afios) con consecuencias
altas para la seguridad publica.

= Los accidentes de transito en el transporte de personal que ocasionaria dafios en las personas
[Escenario 8B.2)1.1] es posible (una vez en 10 a 100 afios) con consecuencias moderadas para la
seguridad publica.

®= Los accidentes de transito en el transporte de personal que ocasionaria muerte en las personas
[Escenario 8B.2)1.2] es improbable (una vez en 100 a 1 000 afios) con consecuencias altas para la
seguridad publica.

Con la excepcion de los accidentes de transito (ocho escenarios de riesgo para la seguridad publica) y los
dafios ambientales durante la construccion (un escenario de riesgo para el ambiente), los cuatro escenarios
restantes de alto riesgo para el ambiente y la seguridad publica, tienen un indice de probabilidad raro pero
consecuencias altas a muy altas. Las medidas de mitigacion para todo el proyecto y especificas para cada
unidad se abordaron en la Seccién B3.3.
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Tabla B3.3-3: Clasificacion de Riesgo en el Medio Ambiente y la Seguridad Publica

Escenario de Riesgo
Nivel de Riesgo (Descrito en Tablas B3.3-1 a B3.3-8)

Ambiental Seguridad Publica

Ninguno identificado

1A.1)2,1
1A.1)3,1
1B.1)5,1
1B.2)2,1
1B.2)5.,1
2A.1)1,1
3A.1)1,1
3B.2)1,1
4B.2)1,1
4B.3)1,1
5A.1)1,1
5A.1)2,2
Moderada 5B.1)1,1 1B.1)5,1
5B.1)1,2
5B.1)2,2
6A.1)1,1
6B.1)1,1
7A.1)1,1
7A.3)1,1
7A.3)2,2
7B.1)2,1
7B.3)1,1
7B.3)2,2
8A.1)2,1
8A.1)2,2

TOTAL

2
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B3.4 Manejo de Riesgos y Contingencias

La clasificacion de riesgos de acuerdo a los cuatro niveles de riesgo descritos en la Seccion B3.2.2
proporciona un orden de prioridad para el manejo de riesgos. Las acciones de manejo de riesgos de
acuerdo a la categoria de riesgo se describieron en los Niveles de Prioridad de la Matriz de Riesgos en la
Tabla B3.2-2.

Las acciones de manejo de riesgos podrian incluir priorizar la aplicacién de recursos de acuerdo a los
riesgos identificados, estudios adicionales para confirmar los estimados de riesgos, y/o medidas para
disminuir los riesgos reduciendo la frecuencia, consecuencias 0 una combinacion de las dos dependiendo
del costo y la efectividad. Se desarrollé un sistema de accién basado en prioridades para cada uno de los
niveles de la clasificacion de riesgos desde Riesgo Mayor a Riesgo Bajo tal como se describe arriba.
Aunque los Riesgos Bajos son aceptables, se deben monitorear en el programa de manejo de riesgos para
garantizar que los riesgos no aumenten de manera inadvertida.

B3.4.1 Manejo de Riesgos

El programa de manejo de riesgos corporativos de Xstrata es implementado en todas las operaciones
existentes de Xstrata a nivel global y en Perd, y este programa se aplicara al Proyecto. Las politicas de
manejo de riesgos de Xstrata requieren que cada operacion lleve a cabo una revision integral anual de
riesgos como parte de un proceso continuo para identificar, evaluar y manejar riesgos importantes
(Xstrata, 2007 b). El manejo de riesgos también es parte de los estandares de desarrollo sostenible de
Xstrata (Xstrata, 2008), que requiere:

Identificacion de los riesgos de HSEC en distintos niveles organizativos;
revision anual de los registros de riesgos;
aseguramiento periddico de la conveniencia y afectividad de las medidas de mitigacion;

comunicacion con las partes potencialmente afectadas u otras partes relevantes sobre los riesgos
identificados y medidas de mitigacion; y

m desarrollo e implementacién de los planes de recuperacion de incidentes.

Las evaluaciones de riesgos también son implementadas como parte del Manejo de los Procesos de
Cambio de Xstrata.

Ademas, el manejo de riesgos se encuentra integrado al proceso de disefio, incluyendo:

m Cumplimiento con los conceptos de disefio probados en la industria que se ha demostrado que
generan disefios de bajo riesgo.

Auditorias ambientales y de seguridad de los disefios de ingenieria.

m Estdndares de Manejo de la Seguridad de los Procesos (PSM por sus siglas en inglés) , incluyendo:
= |dentificacion y analisis de peligros (HAZID/HAZOP).
= Supervision de los edificios y emplazamiento de las instalaciones.
= Programas de mitigacion y supervisiéon de seguridad de deteccién de fuego y combustible.

Las medidas de mitigacion de riesgos planificadas de todo el Proyecto se presentan en la Seccion B3.3.1.1,
y las medidas de mitigacion planificadas especificas unitarias en las Secciones B3.3.2.1 a B3.3.2.8. Se
priorizard los recursos para manejar los riesgos a alto nivel antes que riesgos moderados y bajos. Las
medidas de mitigacion para los riesgos de alto nivel también se incluyen como parte del plan de manejo
ambiental (ver Volumen G Seccion G2). Ocho (8) de los 14 riesgos de alto nivel implican accidentes de
trafico. Las medidas clave para trafico son el uso de convoyes de camiones monitoreados en puntos de
revisién y con comunicacion continua por radio, brigadas de emergencia a lo largo de la via de acceso y
medidas especiales en puntos vulnerables. Otras medidas de mitigacion de riesgos en el transporte se
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describen en la Seccion B3.3.2.8. Los niveles de riesgos y la efectividad de las medidas de mitigacién de
riesgos se revisaran por lo menos anualmente a través de distintas capas de revisién y auditorias,
incluyendo las auditorias de HSEC y revisiones de mitigacion y riesgos a terceras partes.

B3.4.2 Organizacion y Responsabilidades para Contingencias y Respuesta a
Emergencias

La administracion de Xstrata Copper se ha comprometido a dedicar los recursos necesarios para preparar,
implementar y auditar un plan efectivo de contingencias y respuesta a emergencias. El plan se preparara
antes del comienzo de las etapas de construccién y operacion del Proyecto, incorporando los lineamientos y
requerimientos generales descritos en esta seccién del EIAS.

El plan de contingencias y respuesta a emergencias del Proyecto se desarrollara en consulta con agencias
de emergencia externas para mitigar los impactos evaluados para la seguridad publica y el medio ambiente
y restablecer la actividad comercial. El plan:

Se documentara con responsabilidades y roles definidos;

se comunicara en toda el area del Proyecto;

sera accesible para todos en el area del Proyecto; y

se mantendrd y se actualizara mediante evaluaciones periédicas.

Se capacitara a todos los empleados, contratistas y subcontratistas en el area del Proyecto en el plan de
respuesta a emergencias para comprender sus roles y responsabilidades y el uso de recursos de respuesta
a emergencias. Se asignaran los recursos necesarios para el manejo de emergencias y se supervisara su
conveniencia. Se realizaran por lo menos una vez al afio ejercicios de plan de respuesta a emergencias,
manejo de crisis y continuidad de la actividad comercial, con la participacion de agencias de emergencia
externas cuando sea apropiado, para supervisar la completitud de los escenarios de crisis y emergencia.

Xstrata Copper ha desarrollado e implementado planes de contingencias y respuesta a emergencias en
todas sus instalaciones. Como minimo, el plan de contingencias y respuesta a emergencias incluira lo
siguiente:

m Nombres de las personas (y sus reemplazantes) responsables del manejo del plan, sus
responsabilidades especificas y sus nimeros telefonicos;

m contactos y niumeros telefénicos de emergencia locales (departamento de bomberos, policia, servicios
médicos, autoridades ambientales);

direcciones y rutas tomadas por los servicios médicos disponibles mas cercanos;
programas de capacitacion para el personal de respuesta a incidentes de emergencia;
diagramas que ilustran las ubicaciones y el uso de los equipos de respuesta disponibles;

procedimientos de reporte y formulario de reportes.

En el Grafico B3.4-1 se presenta el Organigrama del Equipo de Manejo de Emergencias (EME) en base a
los implementados en otras instalaciones de Xstrata Copper.

B3.4.2.1 Procedimientos de Comunicaciones

m Notificacion / Confirmacion: El lider del EME debe comunicara a la Unidad de Negocio (Xstrata Copper)
sobre los detalles de la emergencia.

m Reuniones y Medios de Comunicacion del EME; una vez activado el EME, se debe tener una sala de
coordinaciones para la emergencia, donde el equipo se relne y trabaja. Asimismo, se natificara a las

Mayo, 2010 xstrata
N° de Informe: 089-4152085 3-27 opper

o,
LAS BAMBAS



B3 PLAN DE CONTINGENCIA' Y MANEJO DE RIESGOS

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

autoridades locales comprometidas para que, ante una eventualidad, comuniquen a las comunidades
respectivas y tomen las medidas necesarias.

m Sistema de Comunicaciones: EI EME y el Equipo de Respuesta de Campo (ERC) deben estar
conectados por un sistema integrado (Frecuencia comun y exclusiva), el cual puede incluir telefonia fija
o celular, frecuencia radial, e mail, video conferencia, fax.

m Remitir todas las preguntas de la prensa / interesados al vocero Designado: Debera estar dirigidas a la
secretaria del vocero designado para una respuesta por parte del vocero de la compaiiia.

m Evaluacion de la Emergencia: El coordinador reunira informaciéon, por medio de un monitoreo de
prensa y cualquier servicio de informacién por cable y enviara toda la informacion inmediatamente
recibida.

m Preparar Declaracion Preliminar: El coordinador de comunicaciones coordinara con el EME el borrador
preliminar para la prensa, para su aprobacion final por el equipo.

m Contactar a la Prensa / Interesados Clave: Posterior a la aprobacion y difusion de la declaracion
preliminar, el vocero devolvera las llamadas a los interesados corporativos clave.

m Preparar una declaracion de prensa e informacion de respaldo: EI EME preparard una declaracion de
prensa, para aprobacion por el lider del EME, cuando haya: Lesiones graves o fatalidades mudltiples;
riesgo para el ambiente o comunidades; evacuacion de personal, cierre de operaciones; asuntos
significativos de inversionistas y preocupaciones que surjan de la emergencia.

m Preparar Sala de Prensa: En caso que la emergencia demande una conferencia de prensa, se
preparara una sala especial en un lugar cercano, pero fuera de la instalacion.

m Retroalimentaciéon: EI EME revisara los eventos del dia discutird los asuntos sobresalientes, las
necesidades operativas / logistica y de comunicaciones adicionales.

C
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Gréafico B3.4-1: Organigrama
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B3.4.3 Medidas de Contingencias y Respuesta a Emergencias

Xstrata desarrollard procedimientos especificos de respuesta a emergencias y contingencias, consecuentes
con las medidas de mitigacion de riesgos planificadas, identificadas en las Secciones B3.3.1 y B3.3.2.
A continuacion se resumen los procedimientos especificos para emergencias relacionadas con riesgos de
nivel Alto. Se implementaran medidas de prevencién para evitar que se presenten emergencias, incluyendo
disefio de ingenieria, sistemas de instrumentacion de seguridad y control, programa de integridad mecanica,
y otras medidas de mitigacion de riesgos planificadas.

Niveles de Alerta

La primera persona informa de la emergencia. El lider de grupo podré clasificar el nivel de alerta, pero este
serd confirmado por el Lider de Equipo de Respuestas de Campo (LERC) y serd usado en todas las
llamadas de notificacion. EIl Nivel de Alerta puede cambiar si la gravedad de la emergencia aumenta o
disminuye. Clasificar la severidad de la Emergencia en uno de los tres niveles de alerta puede mejorar
significativamente la exactitud de la comunicacion y la respuesta. Cada Emergencia debe ser clasificada en
uno de los tres niveles mencionados a continuacion.

m Nivel de Alerta Uno
= Heridas leves
= |mpacto Ambiental con efectos minimos
= No hay interrupcion de las operaciones
®= La publicidad no esta involucrada
®= Puede ser manejada totalmente a nivel interno
m Nivel de Alerta Dos
= Heridas graves a una 0 mas personas.
= Efectos moderados al medio ambiente que no afecten la funcién del ecosistema
= |nterrupcion temporal de las operaciones
= La publicidad ya esta en algo involucrada o probablemente lo estara.
= Hay implicancias a nivel nacional.
m Nivel de Alerta Tres
= Una o mas muertes
= Efectos al medio ambiente muy serios con dafios al ecosistema
= |nterrupcion de las operaciones
= La publicidad ya esta bastante involucrada o lo estara
= Hay implicancias a nivel internacional.

B3.4.3.1 Accidente de Transito Interno y Externo de Vehiculos Motorizado
Nivel de Alerta Dos y Tres

Choque frontal, choque lateral, volcadura, atropello.
Lesiones personales menores.

Heridas graves en varias personas.

Muerte Dafio significativo a la propiedad.

No existe impacto ambiental y derrame significativo de hidrocarburos.

X
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Procedimientos

m Primera persona, comunica a la Central de Emergencias del hecho, indicando:
= el lugar del accidente;
= vehiculos involucrados;
®= ndmero de personas involucradas; y
= tipos de dafios.
m Lider de Equipo:
= recepciona la Informacién y se dirigira a la zona del accidente;
= toma el mando de la emergencia, confirmara el hecho y el Nivel de Alerta;
= activa los equipos de respuestas respectivos;
® se asegurara que no se altere el area del suceso;
= coordina con la PNP y otras autoridades, entre otras cosas.
m Equipo de Respuesta de Campo (ERC):
= se desplazan al lugar del accidente y se asegurara que no existe algun peligro inminente; y
= brinda apoyo al personal involucrado y los traslada para la evaluacién médica.
m ERC Ambiental:
= evalla y confirma el nivel de impacto ambiental; y
= gjecuta acciones para la recuperacion de la zona.

B3.4.3.2 Derrame de Hidrocarburos

Nivel de Alerta Uno

m Derrames pequefios de hidrocarburos por tuberias, valvulas, mangueras, recipientes, etc. de control
inmediato.
No afecta a personas ni a la produccién.

Dafio menor al ambiente.

Procedimientos

m  Primera persona:
= comunica al Lider de Grupo y/o a la central de Emergencias el lugar exacto del suceso;
= comunica el lugar exacto del derrame; y
= comunica los sitios afectados, etc.
m Lider de Grupo:
= se dirige a la zona de la emergencia;
= confirmara el hecho y el nivel de alerta;

= serd el Lider de la zona de derrame hasta la llegada del Lider de Equipo de Respuestas de Campo
(LERC);

= seflaliza y controla el acceso al lugar; y
= verificard que no exista algin peligro adicional inminente, entre otras cosas.
m LERC:

D &
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= verifica con el Lider de Grupo el nivel de alerta y se dirige al lugar;
= activa el equipo de respuesta si es necesario;
= informa al coordinador de emergencia;
= informa al equipo de Medio Ambiente; y
= Dbrinda retroalimentacion, entre otras cosas.
m ERC:
= se desplaza al lugar de la emergencia;
= apoya en el control de las acciones de acuerdo a las indicaciones del LERC;
= apoya en el control del derrame; y
= utiliza material absorbente para limpiar la zona, entre otros.

m ERC Ambiental se desplaza al lugar de la emergencia y realiza trabajos de remediacién si es
necesario.

Nivel de Alerta Dos y Tres

Derrames considerable o de gran magnitud de hidrocarburo por volcadura de camién cisterna.
Rotura de tanques, tuberias principales, etc.

Dafio considerable al ambiente con / sin compromiso de fuente de agua.

Afecta a las personas, interés en los medios o autoridades locales.

Posible interrupcion de la produccion.

Procedimientos

m Primera persona comunica al Lider de Grupo y/o a la central de Emergencias:
= el lugar exacto del suceso;
= |ugar exacto del derrame; y
= sitios/personas afectados, etc.
m Lider de Grupo:
= se dirige a la zona de la emergencia, confirmara el hecho y el nivel de alerta al LERC;
= toma el control temporal, aisla y controla el acceso al lugar; y

= coordina las acciones que estén a su alcance para controlar el derrame junto con la brigada del
area, entre otras cosas.

m LERC:
= se comunica con el lider de grupo para verificar el nivel de alerta y se dirige a la zona de
emergencia;

= verifica la efectividad de aislamiento en la zona;
= implementa acciones que den la estabilidad completa en la zona para el control del derrame; y
®= mantiene en alerta apoyo adicional, entre otras cosas.

m ERC:

= se desplaza al lugar de la emergencia y apoya en el control de las acciones de acuerdo a las
indicaciones del LERC;

= gjecutay refuerza las acciones necesarias para controlar y eliminar el derrame; y

C
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= verifica que no exista riesgo de ignicién y explosion, entre otras cosas.
m ERC Ambiental:
= se desplaza al lugar de la emergencia;
= evalla y confirma el nivel de impacto ambiental; y
= coordina, ejecuta y realiza las acciones para la recuperacion del ambiente.

B3.4.3.3 Emergencias en Construccion de Zanjas/Canales y Manejo de Agua en
Tajos
Nivel de Alerta Dos / Tres

m Deslizamiento de material o piedras del talud de trabajo.
m Atrapamiento de personasy / 0 equipos.

Procedimientos

m Primera persona comunica al Lider de Grupo y/o a la central de Emergencias:
= el lugar exacto del suceso;
®= ndmero de personas involucradas;

= comunica a la Central de Emergencia y evacua a todo el personal y equipo involucrado en el
trabajo si es posible;

= sefializa la zona;

® restringe su acceso;y

= i estd entrenado presta los primeros auxilios.
m LERC recepciona la Informacion:

= se dirige al lugar de la emergencia y toma el mando de la emergencia;

= activa los equipos de respuestas respectivos; e

= informa al Coordinador de emergencia el nivel de alerta de la emergencia y Comunica a la PNP.
m Equipos de Respuesta de Campo:

= se desplazan al lugar del accidente;

= evalla y determina el nivel de compromiso;

= gejecuta las acciones para controlar la emergencia y reestablecer las actividades a la normalidad; y

= el ERC NO ingresa ni manipula la zona hasta que ingenieria realice la evaluacion de la zona y del
area sefalizada.

m Equipo de Manejo de Emergencias:
= comunica al EME y comunica;
= brinda soporte a los familiares; y
= coordina con los medios de comunicacion.

B3.4.3.4 Emergencia en Transporte de Sustancias Peligrosas

Este procedimiento de respuesta integrado es aplicable en todas las rutas de transporte de las sustancias
peligrosas.

X
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Nivel de Alerta Uno

m Emergencia menor sin pérdida en el contenido de la carga.
m  Control inmediato entre 30 a 60 minutos.

Nivel de Alerta Dos

m Derrame con perdida de material o sustancia transportada en menor cantidad controlada en 24 horas
€como maximo.
Sin lesiones personales severas que requieran traslado a un centro asistencial.

Con efectos ambientales mitigables y moderados con recuperacion del terrenos con impacto
comunitario no potencial.

m  No amerita informacién y conocimiento de los medios.

Nivel de Alerta Tres

m Derrame y pérdida del producto de mas de 24 horas con lesiones que requieren traslados y asistencia
especializada.

Impacto ambiental mayor que amerita:

saneamiento;

recuperacioén de terrenos; y

disposiciones de desechos de mayor escala.

Impacto comunitario potencial que implica desalojo y atencién externa.

Preparacién de informacion para medios y rueda de prensa.

Procedimientos

m Primera Respuesta

= se estaciona el vehiculo en un lugar seguro, alejado de toda fuente de agua (rio, acequias,
canales, etc.);

= comprobar si hay lesiones para auxiliarlos;
= aislar la zona de derrame;
= sefializar la zona de derrame usando conos seguridad; y

= cubrir con arena o tierra seca y cal la zona afectada, en caso de lluvia usar una pelicula de plastico
para evitar la expansion y el contacto con la lluvia.

m Segunda Respuesta
= recepcion de la llamada y se dirige la unidad madrina (dos unidades livianas de respuesta a
emergencia de propiedad de Xstrata, completamente equipadas) a la zona del evento;
= evalla las medidas mitigadoras de la primera respuesta; y

= define el nivel de alerta (UNO, DOS o TRES) correspondiente y complementa las acciones
definitivas.

D &
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B3.4.3.5 Emergencia en la Descarga y Almacenamiento de Productos Quimicos
Nivel de Alerta Dos y Tres

Fallas en los sistemas de acoplamiento entre la cisterna y el tanque de envases.
Fisuras considerables en los tanques.

Originan derrames de gran magnitud con impacto ambiental alto posibles dafios a las personas y la
propiedad.

Procedimientos

m Primera Persona;

®= Comunica al Lider de Grupo y/o a la central de Emergencias sobre la emergencia detallando el
lugar exacto del suceso, del derrame vy sitios/personas afectados, etc.

= Senfaliza el area, en caso de amago de incendio utiliza los extintores de CO..
m Lider de Grupo;
= Comunica al lider equipo de respuesta a campo la situacion actual,
= Revisa la hoja MSDS para tomar medidas; y
= coordina las acciones a tomar durante la emergencia.
m LERC;
= Recepciona la informacion;
= se dirige al lugar de la emergencia y toma el liderazgo de la respuesta;
= activa a los equipos de respuesta respectivos;
= coordina las acciones a tomar durante la emergencia; y
= solicitard el apoyo de expertos de area cuando sea necesario.
m ERC;
= se desplaza al lugar de la Emergencia;
= evalla la situacion y delimita la zona;
®= inicia el tratamiento de la emergencia y evacuacion de personas involucradas;
= realiza la remediacién del area contaminada y la disposicién final de residuos; e

= informa al Lider del Equipo de Respuesta de Campo la situacién actual y el reinicio de las
operaciones.

m ERC Medio Ambiental;
= Se desplaza al lugar de la emergencia;
= evallay confirma el nivel de impacto ambiental; y
= coordina, ejecuta y realiza las acciones para la recuperacion del ambiente.

B3.4.3.6 Emergencia en Transporte de Concentrado de Cobre
Nivel de Alerta Dos y Tres

Un derrame de concentrado de cobre en cantidades altas por volcadura de la unidad. Genera impacto
ambiental considerable sin/con compromiso de corrientes de agua. Dafios personales de consideracién y/o
muerte. Hay involucramiento de la empresa y dafia la imagen de la empresa.

m Primera Respuesta (Conductores):
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= Dentro de lo posible comunica a los integrantes del grupo y/o convoy y a la Central de
Emergencias, la volcadura de la unidad.

= rescatar dentro de lo posible al operador involucrado.
®= mantener enlace permanente con el Centro de Comunicaciones.
®= Todos los conductores del grupo aislaran y sefializaran,

®= en caso de amago de incendio utiliza los extintores de CO, y no movilizar la unidad hasta que
llegue el equipo de respuestas.

m Lider de Grupo:
= Recepciona la informacién.
= se dirige al lugar de la emergencia y toma el liderazgo de la respuesta.
= activa a los equipos de respuesta requeridos.

= comunica a la PNP- DINANDRO (Policia Nacional del Pert — Division Nacional Antidrogas),
POLCAR (Policia de Carreteras).

= Recolecta informacion y evidencias.
m Equipo de Segunda Respuesta:
®= Se desplazan al lugar de la emergencia.
= asegura la zona, e inicia el proceso de atencién de la emergencia.
= inicia el rescate de las victimas y recupero de cadaveres con la autorizacion del fiscal.

®= inicia el proceso de remediacién de las areas y equipos afectados, minimizando el impacto
ambiental y el dafio a las personas.

= sj el derrame entro en contacto con alguna fuente de agua, bloqueara y/o desviara los canales
adyacentes para su posterior tratamiento.

m Equipo de Manejo de Emergencias:

= Comunica al Equipo de Manejo de Emergencias.
= Comunicay brinda soporte a los familiares de los lesionados.
= coordina con los medios de comunicacion.

= comunica y coordina con las autoridades regionales y nacionales para desarrollar acciones
conjuntas; y

= minimizar los dafios a las personas y el ambiente ocasionados por la emergencia.

B3.4.3.7 Emergencia en Presa de Relaves
Nivel de Alerta Uno

Fuga Pequefa de Relaves. No hay dafio a las personas. Impacto ambiental minimo.
m Primera persona:
®= Comunica a la Central de emergencias y al lider de grupo
= trata de contener la fuga con apoyo del personal del area
m Lider Grupo:
®= Comunica al Lider del Equipo de Respuesta de Campo
= comanda la emergencia hasta la llegada del Lider del Equipo de Respuesta de Campo
= se responsabiliza del control, limpieza y disposicion final de los relaves.
m LERC:

X
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= Recepciona la Informacion y se dirige a la zona de la emergencia
= toma el mando de la emergencia; y
= activa los equipos de respuestas respectivos
m ERC:
= Se dirigiran al lugar de la emergencia,

® ejecuta acciones para bloquear y/o desviar el flujo de los canales de agua, descargas pluviales,
rios, cuencas, etc. para minimizar el impacto.

= Coordina con el Lider de Grupo para la disposicion final de los residuos de relave.
m ERC medio Ambiental:

= Se desplaza al lugar de la emergencia confirma el nivel de impacto ambiental.

= Ejecuta accion para la recuperacion del ambiente.

Nivel de Alerta Dos / Tres

Fuga considerable de relaves, impacto ambiental a flora y fauna. Inclusive muerte por ahogamiento o
intoxicacion.
m Primera persona:
®= Comunica a la Central de emergencias y al lider de grupo; y
= trata de contener la fuga con apoyo del personal del area.
m Lider Grupo:
®= Comunica al Lider del Equipo de Respuesta de Campo;
= comanda la emergencia hasta la llegada del Lider del Equipo de Respuesta de Campo; y
= se responsabiliza del control, limpieza y disposicion final de los relaves
m Lider de Equipo de Respuestas de Campo:
= Recepciona la Informacion y se dirige a la zona de la emergencia;
= toma el mando de la emergencia y activa los equipos de respuestas respectivos; y
= organiza el rescate y la evacuacién de personas y animales.
m ERC de la Emergencia:
= se dirigirdn al lugar de la emergencia;

® ejecuta acciones para bloquear y/o desviar el flujo de los canales de agua, descargas pluviales,
rios, cuencas, etc. para minimizar el impacto;

= gejecuta las acciones para el rescate y evacuacion de las personas y animales;

= coordina con el Lider de Medio Ambiente para la restauracion de la zona; y

= apoya en el levantamiento y traslado de cadaveres previa autorizacion del fiscal.
m Equipo de Manejo de Emergencias:

= comunica al Equipo de Manejo de Emergencias;

= comunica y brinda soporte a los familiares; y

= coordina con los medios de comunicacion.
m ERC medio Ambiental:

= se desplaza al lugar de la emergencia confirma el nivel de impacto ambiental; y
= gjecuta accién para la recuperacion del ambiente.
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B3.4.3.8 Sabotaje y Ataque Terrorista
Nivel de Alerta Uno:

m Presencia de personas sospechosas a los alrededores de las instalaciones.

Procedimientos:

m Primera persona que identifica o recepciona la comunicacion:
= comunicar el lugar, hora, nimero de sospechosos; y
= mantener la confidencialidad de la informacion.
m LERC comunica al Coordinador de Emergencias;
= confirmala Emergenciay activa a los equipos de respuesta requeridos (PNP y proteccion interna);
= evita el panico en el personal; y
= minimiza el efecto que la emergencia pudiera originar en las personas y en la compafiia.
m ERC:
= se encarga de mantener la seguridad interna de las personas e instalaciones, y

= realizara una inspeccion en el contorno e interior del campamento para determinar la presencia de
sospechosos.

Nivel de Alerta Dos / Tres:

m Presencia de elementos sospechosos dentro de las instalaciones.
m Existe amenaza de dafios a las personas y / o propiedad.

Procedimientos:

Primera persona: Identifica la presencia de sospechosos en las instalaciones, comunica a la central.
LERC:
= ordena la evacuacion de las personas que se encuentran en el lugar de la emergencia;
= confirma la emergencia; y
= activa a los equipos de respuesta requeridos (PNP y proteccion interna).
m ERC de la Emergencia:
= coordina la seguridad interna de las personas y las instalaciones;
= apoya las acciones de la Policia Nacional para superar la emergencia;
= bloguea el acceso hacia la zona de la emergencia; y
= ejecuta el plan de evacuacion del personal directivo de la empresa.
m Equipo de Manejo el Emergencias:
= designa un Mediador o Interlocutor para realizar las negociaciones del caso;

= elabora el Plan Estratégico para tratar la emergencia en coordinacién con el Coordinador de
emergencia y la PNP;

®= acuerday comunica las acciones para solucionar la emergencia, por medio del Interlocutor; y
= apoya las acciones del mediador y Coordinador del Emergencia.
m Mediadores interlocutores, ejecuta las negociaciones de acuerdo al Plan Estratégico realizado por el

EME.
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B3.5 Conclusiones

La evaluacién de riesgos identificé 15 riesgos para la seguridad publica y 47 riesgos para el ambiente.
Asimismo, se identificaron medidas de mitigacién de riesgos planificadas que se incluiran en el plan de
manejo de riesgos y contingencias del Proyecto.

Ninguno de los riesgos identificados ha sido clasificado como “Mayor”. Existen tres escenarios ambientales
y 11 de seguridad publica clasificados como Altos. Los escenarios clasificados de alto riesgo incluyen
accidentes de tréfico, dafio al medio ambiente sensible durante la construccidn de tuberias, ruptura del
dique de relaves, ingreso del publico a la zona de almacenamiento de relaves, ruptura de tuberias que
afecten el medio ambiente sensible y falla del dique de Challhuahuacho. Los accidentes de trafico
contribuyen con ocho de los 11 escenarios de alto riesgo en seguridad publica. Con la excepcién de los
accidentes de trafico y el dafio ambiental durante la construccion (que se calificaron como posible a no
probable con consecuencias moderadas a altas), todos los otros escenarios de alto riesgo son raros (uno en
1000 a 10000 afios) con consecuencias ambientales o de seguridad publica altas. Las medidas de
mitigacion haran énfasis en la prevencidon para evitar que ocurran eventos riesgosos. También se
implementara medidas de mitigacion de las consecuencias para limitar las consecuencias de un evento
riesgoso.

El plan detallado de contingencias y respuesta a emergencias se desarrollard antes de las etapas de
construccion y operacion, incorporando los requerimientos establecidos en el EIA. Se continuara
identificando, estimando y manejando los riesgos en un programa continuo de manejo de riesgos durante
todo el disefio detallado, construccién y operaciones. Este proceso de manejo de riesgos continuo también
se aplicara a la planificacién de cierre durante toda la vida de la operacion.

Los riesgos estimados se encuentran de acuerdo a otros proyectos mineros internacionales de alcance
similar. Todas las medidas de mitigacién de riesgos planificadas se implementardn en las etapas
adecuadas del Proyecto. Después de la mitigacion, se estima que los riesgos residuales seran aceptables
dentro de los estandares internacionales.
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B4 PLAN DE CIERRE CONCEPTUAL

Esta seccion presenta el plan de cierre desarrollado a un nivel conceptual y preliminar para el cierre del
Proyecto Minero Las Bambas (el Proyecto). Estas medidas tienen por objetivo minimizar los impactos en
los distintos componentes ambientales y sociales relacionados con el final de las operaciones mineras, y a
su vez, reducir los riesgos relacionados con el cierre.

Las medidas y objetivos del cierre presentados a continuacién se han desarrollado con un marco basado en
las disposiciones de las leyes nacionales aplicables a los planes de cierres para operaciones mineras, y
también incorporan el estandar de cierre corporativo (Xstrata Copper, 2007). El objetivo es facilitar la
ampliacién de este plan de cierre preliminar hacia un plan de cierre mas detallado para presentarlo a las
autoridades en el futuro.

Dado que las operaciones de procesamiento del Proyecto tienen caracteristicas similares a las de la
Operacién Tintaya y el Proyecto Antapaccay, y ya que estos tres proyectos pertenecen a la misma Division
Peri Sur de Xstrata Copper, el criterio utilizado para disefiar las medidas y acciones de cierre aqui
propuestas para Las Bambas se alinea con los criterios y medidas y acciones de cierre presentadas en el
Plan de Cierre de la Operacién Tintaya recientemente aprobado, y también concuerda con las actividades
de cierre propuestas para el Proyecto Antapaccay.

B4.1 Antecedentes

El Proyecto se ubica en el Sureste del Per(i, aproximadamente 75 km al Sur-suroeste de Cusco, y
aproximadamente 300 km al noroeste de Arequipa. Se ubica entre las provincias de Cotabambas y Grau en
Apurimac a una altura de mas de 4 000 metros sobre el nivel del mar (msnm). Se encuentra a 150 km al
Noroeste de la Operacion Tintaya de Xstrata Tintaya S.A. (Xstrata).

El propésito del Proyecto es producir recursos a través de la construccion de todas las instalaciones
requeridas para procesar la mineralizacion de los tres tajos abiertos (Ferrobamba, Chalcobamba,
Sulfobamba) con una nueva concentradora para flotacién de sulfuros durante un periodo minimo de vida de
la mina de 19 afios. Los depdsitos de cobre son depésitos skarn con una mineralizacién de tipo pérfido con
sulfuros, éxidos y hierro.

No existen instalaciones industriales cerca o en el &rea que se puedan utilizar para apoyar el desarrollo u
operacion del Proyecto. EIl Proyecto incluira todas las instalaciones de proceso necesarias, servicios e
infraestructura requeridos para una mina y planta de procesamiento mineral en completo estado operativo.

X M,
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B4.2 Objetivos y Criterios de Cierre

B4.2.1 Objetivos de Cierre

Los objetivos de cierre del Proyecto buscan minimizar el impacto sobre los distintos componentes
ambientales y sociales asociados al término de las operaciones mineras, y al mismo tiempo disminuir los
riesgos legales y otros riesgos asociados al negocio (financieros, reputacionales, etc.). Estos objetivos han
sido delineados a partir del estandar de cierre corporativo de Xstrata Copper y en concordancia con lo
establecido en la normatividad peruana. De esta forma, para esta etapa de desarrollo del Proyecto, los
objetivos planteados son los siguientes:

Resguardar la Salud y Seguridad de las personas.

Se deben tomar acciones y medidas de cierre que permitan minimizar los riesgos asociados a las
instalaciones y obras remanentes, tanto para la seguridad y salud de los habitantes de las
comunidades locales u otras personas que puedan transitar por ellas.

m Estabilidad Fisica de las areas disturbadas por las operaciones mineras.

Para aquellas areas o instalaciones que puedan representar riesgo de derrumbes o colapsos con
consecuencias para la seguridad de las personas y la calidad del medio ambiente, se deben tomar las
acciones y medidas que brinden una estabilidad adecuada en el largo plazo para de esta manera
minimizar tales riesgos.

m Estabilidad Quimica de las areas disturbadas por las operaciones mineras.

Para aquellas areas o instalaciones que puedan tener el potencial de afectar la calidad del agua
superficial en los cuerpos receptores a través de la generacién de drenajes acidos u otros efluentes
gue no cumplan con las normativas en la descarga o el cuerpo receptor, se deben tomar las acciones y
medidas que maximicen su estabilidad en el tiempo de manera de minimizar los riesgos para la
seguridad de las personas y la calidad del ambiente.

Estabilidad Biologica de las areas afectadas por las operaciones mineras.

Para aquellas areas afectadas o instalaciones que puedan representar un impacto para los
ecosistemas relevantes registrados en la linea base, se deben tomar las acciones y medidas que
permitan su sostenibilidad en el tiempo.

m Uso Futuro del Suelo.

Para aquellas areas afectadas por las operaciones mineras y que tengan un uso potencial en
actividades agropecuarias (pastoreo) u otros usos por parte de las comunidades locales, se deben
tomar las acciones y medidas que promuevan en el tiempo tales usos, bajo condiciones seguras,
siempre que sea viable técnica y econdmicamente.

m  Proteccién de los cursos y cuerpos de agua superficial y subterranea.

Se deben tomar acciones y medidas de cierre orientadas a que las instalaciones y obras remanentes
no impacten la calidad y caudal de los cursos y cuerpos de agua superficial y subterranea en el entorno
del Proyecto, en el largo plazo, de acuerdo a lo estipulado en la normatividad peruana.

Minimizar los impactos paisajisticos y visuales.

m Se deben tomar acciones y medidas de cierre para minimizar el impacto visual de las instalaciones y
obras remanentes.

m Minimizar los impactos socioecondmicos derivados del cierre.

Se deben tomar acciones y medidas para minimizar los impactos sociales y econdmicos en las
comunidades aledafias derivados del término de las operaciones. Estos deben incluir:

= buscar promover la reconversion laboral para facilitar empleos alternativos, siempre que sea
posible; y
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= proteger a las personas y al ganado de los impactos en la salud y seguridad que podrian ser
causadas por el ingreso a instalaciones cerradas y/o por contacto con suelos y agua que continden
mostrando impactos ambientales.

B4.2.2 Criterios de Cierre

Los criterios utilizados para disefar las acciones y medidas de cierre contenidas en este plan y que buscan
dar cumplimiento a los objetivos descritos anteriormente son los siguientes.

B4.2.2.1 Criterios Generales

m  Cumplir con los requerimientos legales actuales y las mejores practicas a nivel internacional;
utilizar un enfoque de cierre basado en riesgos;

m sin perjuicio de las acciones de cierre que se tomen en cada instalacion en particular, en la medida de
lo posible, se privilegiard soluciones de cierre que no requieran un mantenimiento posterior
(“walk away”) o bien éste sea minimo (“cuidado pasivo”);

m en aquellos casos que sea posible, se priorizard el traspaso de las instalaciones utilizables a las
comunidades y/o el Estado cuando llegue el momento de cierre; y

m en aquellos casos en que sea posible, se hara un cierre progresivo de instalaciones durante la vida de
la operacion.

B4.2.2.2 Criterios Técnicos Especificos

m Criterios de Seguridad

Se desmantelara toda aquella infraestructura y retirara todos aquellos elementos que representen un
riesgo para la seguridad de las personas. Se retirara del sitio todo insumo remanente y los residuos
peligrosos seran dispuestos de acuerdo a la normatividad peruana. Se implementaran cierres y/o
controles de accesos a todas aquellas zonas que presenten algun riesgo.

m Criterios para Estabilidad Fisica

Para taludes y depésitos de residuos mineros se utilizaran factores de seguridad que maximicen la
estabilidad geotécnica en el largo plazo, de acuerdo a lo establecido en la normatividad peruana® y lo
considerado en las buenas practicas internacionales.

Se proponen los siguientes criterios para estabilidad fisica:
= factor de seguridad estético a largo plazo igual o superior a 1,4;y

= factor de seguridad pseudo-estatico a largo plazo y para taludes permanentes igual a 1,0 como
minimo, o bien, desplazamientos inducidos por sismo que no comprometan la seguridad de las
instalaciones.

m Criterio para el Disefio de Obras Hidraulicas

En tanto que para las obras hidraulicas de desvio (canales de contorno, etc.) se utilizaran periodos de
retorno contemplados en la normatividad peruana®, o en su defecto, aquellos utilizados segin las
buenas practicas internacionales.

La Guia para la Elaboracion de Planes de Cierre de Minas establece que para la evaluacién de riesgo sismico en depdsitos de
relaves se debe emplear un periodo de retorno de al menos 500 afios o mayor para las estructuras de alto riesgo. (Guia para la
Elaboracién de Planes de Cierre de Minas, Pag 20).

2 La Guia para la Elaboracién de Planes de Cierre de Minas establece que para el disefio de Sistemas de Manejo de Aguas
Pluviales se debe emplear un intervalo de recurrencia de al menos 200 afios, y mayor alun para las estructuras de alto riesgo.

(Guia para la Elaboracién de Planes de Cierre de Minas, Pag 22).
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m Criterios para Estabilidad Quimica

Para toda instalacion u obra que tenga potencial de generacion de efluentes que pueden afectar la
calidad de las aguas de los cuerpos receptores, se ejecutardn obras de desvio de aguas de
escorrentia y cobertura de manera de minimizar las aguas de contacto, la infiltracion y controlar la
erosion.

m Criterios para la Calidad del Agua

Los criterios para la calidad del agua en las descargas mineras se basaran en lo estipulado en la
normatividad peruana. En el caso de las descargas se consideraran los limites maximos permisibles
establecidos en R.M. N° 11-96 EM/VMM, 1996. Esta norma establece criterios especificos para pH,
sélidos en suspensién, plomo disuelto, cobre disuelto, zinc disuelto, hierro disuelto, arsénico disuelto y
cianuro total. Para los parametros que no cuenten con una regulacién especifica se debera demostrar
que no tendran impactos negativos sobre el ambiente y la salud humana mediante el cumplimiento de
los estandares de calidad ambiental para calidad de agua en los cuerpos receptores.

Los estédndares de calidad del agua en cuerpos receptores estan establecidos en el D.S. N° 002-2008
MINAM, para diversas categorias de uso, incluyendo aquellas aplicables al sitio. En aquellos lugares
donde las condiciones naturales de linea base excedan los valores aplicables de la guia, las
autoridades exigen que el Proyecto cumpla dichas condiciones de linea base.

m Criterios para la Estabilidad Biologica

Se llevaran a cabo acciones para minimizar impactos en la biodiversidad y se evaluaran medidas para
la rehabilitacion de los habitats. Se utilizaran coberturas para promover la revegetacion (ver criterios
para estabilidad quimica) y se dara prioridad al uso de especies de flora nativa.

m Criterios para el Uso Futuro del Suelo

Las areas donde sea técnica y econémicamente factible, seran revegetadas con especies nativas, en
coherencia con los resultados obtenidos para las lineas base de suelos (Volumen H, Anexo H3 y
Volumen I, Anexo 13), donde se determind que la mayor parte del area del Proyecto tiene capacidad
para pastos de calidad agroldgica baja. Tanto en la fase de cierre como en aquellas actividades de
rehabilitacion durante la operacion, se utilizaran coberturas para promover la revegetacion (ver criterios
para estabilidad quimica) y se dara prioridad al uso de especies de flora nativa.

Conforme a lo establecido por las Guias ICMM (2006), las especies a utilizar para fines de
rehabilitacion deben poseer cortos periodos de vida y no ser invasivas, asi como tampoco ser
completamente nuevas para la region. Preliminarmente se han identificado a Festuca orthophylla y
F. dolichophylla como especies apropiadas. Ambas son especies nativas dominantes en habitat de
praderas, siendo F. orthophylla de ocurrencia mas comudn en tierras altas y F. dolichophylla en zonas
de menor elevacion.

En aquellos trabajos de perfilamiento del terreno, éstos seran realizados siguiendo las formas
naturales del entorno, de manera de minimizar los impactos paisajisticos.
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B4.3 Componentes de Cierre

El Proyecto se ubica aproximadamente 150 km al Noroeste de la Operacién Tintaya de Xstrata, en el Sur
del Perd. Estas minas tienen caracteristicas similares y se encuadran dentro de la misma jurisdiccion legal.
Como resultado, las medidas y acciones de cierre propuestas en esta seccién se alinean con los criterios y
acciones de cierre presentadas en el Plan de Cierre de la Operacion Tintaya recientemente aprobada, y
también con las medidas de cierre propuestas para el Proyecto Antapaccay — Expansién Tintaya.

De acuerdo con lo dicho, se presentan en la Tabla B4.3-1 los componentes del Proyecto que estaran
sujetos al cierre al final del periodo de vida de las operaciones se presentan a continuacion:

Tabla B4.3-1: Componentes del Proyecto Considerados para el Cierre

Instalacion Minera

Mina

Instalaciones de procesamiento

Instalaciones de manejo de residuos mineros

Otras infraestructuras relacionadas con el
Proyecto

Componente

Tajo Sulfobamba
Tajo Chalcobamba (Norte y Sur)
Tajo Ferrobamba

Dos chancadoras primarias y sus terraplenes
Dos fajas transportadoras
Estaciones de transferencia

Planta de procesos en el area de Las Bambas
L] Plantas de molino

. Planta de flotacion

L] Planta Concentradora

Planta de procesos en el area de Tintaya
= Planta de Filtracion
= Planta de Molibdeno

Mineroducto de 205 km y 4 estaciones de bombeo
Sistemas auxiliares

Deposito de Relaves

Botaderos:

= Botadero Ferrobamba

= Botaderos Chalcobamba (Norte y Noreste)
= Botadero Sulfobamba

Instalaciones de suministro de agua

= Reservorio Challhuahuacho

L] Reservorio Chuspiri

Instalaciones de almacenamiento de agua

= Pozas para agua de proceso y fresca

=  Tanque para agua potable

Sistema de manejo de agua superficial de contacto y de no contacto
Instalaciones de suministro de energia

Infraestructura para la manipulacién y almacenamiento de Explosivos y
almacén para pélvora

Infraestructura para el almacenamiento de combustible, Lubricantes y
reactivos para proceso

Instalaciones para la manipulacion de desechos no mineros
Campamentos, oficinas, tiendas e infraestructura de soporte

Vias

Aerédromo

Canteras
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B4.4 Actividades de Cierre

En esta seccion se describen las actividades de cierre progresivo y final para los distintos componentes del
Proyecto. De acuerdo al marco legal aplicable, especificamente lo indicado el “Reglamento para el Cierre
de Minas”, D.S. N° 033-2005, se consideraran, donde sea aplicable, las siguientes actividades de cierre:
Desmantelamiento;

demoliciéon, salvamento y disposicion;

estabilizacion fisica;

estabilizacion geoquimica;

estabilizacion hidrologica;

establecimiento de la forma del terreno y rehabilitacion de habitats;

revegetacion;

rehabilitacién de habitats acuéticos; y

programas sociales.

A continuacién se describen las actividades de cierre propuestas para los distintos componentes del
Proyecto. Las actividades de cierre para cada componente se organizan de acuerdo a las categorias de
actividades de cierre mencionadas. Obsérvese que no todas las categorias de actividades de cierre
mencionadas son aplicables en todas las instalaciones.

Se proporcionan capitulos aparte con detalles sobre las medidas de revegetacion (Seccion B4.5) y
consideraciones sociales (Seccion B4.7).

La siguiente descripcion de las actividades de cierre propuestas incluye Cierre Temporal y Repentino
(Seccion B4.4.1); Cierre Progresivo (Seccion B4.4.2) y Cierre Final (Seccion B4.4.3).

B4.4.1 Cierre Temporal y Repentino

Si bien, el Proyecto no contempla la suspension o detencion temporal de las actividades mineras y de
procesamiento, en caso de presentarse este escenario debido a condiciones desfavorables de mercado u
otras razones, se dara aviso a la autoridad y se le presentaran las medidas y acciones de cierre pertinentes
para su aprobacion.

Sin perjuicio de lo anterior, en el caso de un eventual cierre temporal se pueden considerar preliminarmente
las siguientes medidas generales:

m Limpieza general de las instalaciones, incluyendo el retiro de residuos y sustancias que puedan
constituir algun riesgo durante el periodo de paralizacion temporal;

m cierre de accesos e instalacion de sefalética de advertencia. Mantencion de la vigilancia durante el
periodo de detencion;

m desenergizacion de las instalaciones mayores y aquellas que no sean usadas durante el periodo de
paralizacion;

m medidas de estabilizacién de zonas o estructuras inseguras que puedan representar riesgo significativo
en el corto plazo o en el periodo estimado de paralizacion;

m actividades generales de inspeccion y mantencién de obras relevantes para la conservacion de la
condicion del sitio (obras para el desvio de aguas superficiales, cierres, etc.); y

m Mmantencion de las actividades de monitoreo ambiental comprometidas para la etapa de operacion.
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B4.4.2 Cierre Progresivo

Se implementaran acciones de cierre progresivo durante la etapa de operacion del Proyecto, para aquellas
instalaciones que cumplan su vida Util antes del cierre final. Para el Proyecto, se implementara la mayoria
de los trabajos de cierre luego de que la mina llegue al final de su vida util (en 2031), como se describié en
el cronograma de cierre. Dichas medidas son descritas en detalle en la descripcién de cierre final, y seran
evaluadas en las revisiones futuras del plan de cierre.

Canteras — Se anticipa que sera posible implementar el cierre progresivo para las areas de préstamo o
canteras que seran fuentes de diferentes materiales de construccion. Estas canteras se ubicaran a lo largo
del Rio Ferrobamba, Rio Record y Rio Challhuahuacho. Varias canteras (incluyendo las Canteras No. 1,
No. 3, No. 5, No. 6 y partes de la No. 2 y No. 4) seran cubiertas por las operaciones durante el periodo de
vida de la mina. Las canteras restantes (en particular la No. 7) podran cerrarse de manera progresiva
durante la operacion. Las medidas de cierre para las canteras expuestas incluiran un reperfilado, para
aplanar las pendientes laterales hasta un talud lateral maximo de 2H:1V y proporcionar un contorno general
para que las areas excavadas sean consistentes con las formas del terreno natural circundante. Se espera
que algunas porciones de las canteras, ubicadas en las principales zonas de flujo, vuelvan a contornearse
de manera natural por efecto del flujo del agua. Los taludes laterales por encima del nivel de la zona de
flujo podrian ser cubiertos con tierra vegetal y revegetadas para que armonicen con el terreno natural.

B4.4.3 Cierre Final

En esta seccién se describen cuéles seran las instalaciones o componentes que se proyecta cerrar al final
de la vida util del Proyecto, una vez concluida toda operacion y cuales seran las medidas de cierre a
implementar.

En la Figura B4.4-1 se puede ver la configuracion que tendrd cada uno de los componentes e instalaciones,
al término de la operacion minera, y previo a la ejecucion de los trabajos de cierre. En tanto, en la
Figura B4.4-2 se presenta la configuracion del sitio una vez finalizadas las medidas de cierre.

A continuacion se presenta cada componente o instalacion y sus acciones de cierre. Los componentes se
organizan en las siguientes areas para su presentacién: mina, instalaciones de procesamiento, instalaciones
para el manejo de residuos mineros y otras infraestructuras relacionadas con el Proyecto.
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B4.4.3.1 Mina
Esas instalaciones incluyen los tajos Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba.

B4.4.3.1.1 Tajo Ferrobamba
El tajo abierto mas grande del Proyecto contara con las siguientes medidas de cierre:

Medidas Generales

Cierre de accesos e instalacion de sefalética de advertencia,

retiro de equipos y estructuras remanentes desde el interior de los tajos, tales como instalaciones de
drenaje (pozos, ductos, bombas, etc.), infraestructura de suministro de energia y combustible, etc.; y

la capa de suelo superficial removida durante el desarrollo del tajo sera almacenada para su uso
posterior como cobertura en otras areas de la mina. Este material ser4 almacenado en acopios
separados de los botaderos de desmonte actualmente disefiados. Estas pilas de material se muestran
en la Figura B4.4-1.

Estabilidad Fisica

m Instalacién de cierres perimetrales de material de lastre apilado a 3 m de altura para cada uno de los
tajos, de manera que impida el acceso de personas y animales. La distancia de estos muros en los
bordes del tajo sera determinada por un estudio geomecanico a llevarse a cabo al fin de la operacion y
gue definird una franja de seguridad. Lo anterior es mostrado esquematicamente en el Grafico B4.4-1.

Grafico B4.4-1: Determinacion de la Franja de Seguridad a Partir del Estudio Geomecanico
Bennade control de acceso
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Estabilidad Geoquimica

m Una vez culminadas las actividades extractivas, se detendra el bombeo de las aguas de drenaje al
interior de los tajos y éstos seran inundados_hasta el punto de rebose. Este llenado con agua impedira,
a largo plazo, la oxidacion de las paredes del tajo al limitar el contacto con oxigeno, y por consiguiente
beneficiara la calidad del agua.

En base a los estudios de EIA presentados en la Seccién C8, se anticipa que el agua del tajo sera
adecuada para descargar en base a la litologia esperada del tajo final, y a las caracteristicas del material
estéril que serd dispuesto en los botaderos. El potencial para la generacion de acido en el tajo es poco o
nulo. Las concentraciones de molibdeno y selenio tienen cierto potencial de exceder los criterios para
aguas receptoras. Sin embargo, el agua bombeada del tajo durante la fase operativa del Proyecto sera
monitoreada, asi como también se monitoreard el agua del tajo durante los afios de llenado luego del cierre
de la mina, antes del rebose. En funcion del monitoreo, se determinara la necesidad de tratamiento en base
a los andlisis detallados en curso al incorporar todos los resultados del modelamiento de calidad de agua
para la cuenca asi como los ratios de mezcla de flujo y la comparacion con los valores de linea base
existente. Si la calidad del agua no es aceptable para su descarga, entonces se implementaran opciones
de tratamiento pasivo o activo. Tales tratamientos podrian tener lugar en el tajo o aguas abajo de los
puntos de rebose, cuanto sea pertinente.

Estabilidad Hidrolégica

m Tal como se menciond en el punto anterior, las operaciones de bombeo seran detenidas al final de la
vida de la mina y las obras de desvio de aguas superficiales seran desarmadas, de forma que aumente
la tasa de inundacion de los tajos.

m Se desmantelara la desviacion del Rio Ferrobamba alrededor de la parte Sur del tajo, y el rio retomara
su curso natural con descarga a través del tajo. Mientras se llena el tajo, se desviara al menos el flujo
minimo para mantener el caudal en el Rio Ferrobamba aguas abajo del tajo abierto. Una vez que se
haya llenado el tajo y se haya establecido la descarga de éste, se puede retirar la desviacion. Se
estima que esto se llevara a cabo aproximadamente 9 afios después del desagie del tajo, basado en
la simulacién de relleno de tajo hecho para la planificacién de cierre.

m Una vez que se recuperen los niveles de agua en el tajo hasta el punto que el tajo descargue en el Rio
Ferrobamba, y que el Rio Ferrobamba aguas arriba del tajo descargue en el tajo, éste actuara como
una instalacion para el paso de flujo para el Rio Ferrobamba. Se anticipa un vertedero (indicado en la
Figura B4.4-3) para la descarga aguas abajo. Este se dimensionara para controlar la tasa méaxima del
flujo que rebose del tajo. El sistema de vertedero también podria tener que mitigar las inundaciones
generadas por fallas en los taludes en el tajo. El disefio del sistema de vertedero para el cierre se
verificar4 en base a los estudios de mecénica de rocas que se realizardn poco antes del cierre. Se
utilizara el estudio de mecanica de rocas para cuantificar la probabilidad y la dimension posible de
grandes fallas en las paredes en el post cierre, y, de ser pertinente, recomendar medidas para limitar la
escala de tales fallas. Por consiguiente, se utilizara el estudio de mecénica de rocas para establecer la
dimension necesaria del vertedero y la estructura de contencidn relacionada para controlar las ondas
gue se podrian prever.
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B4.4.3.1.2 Tajo Chalcobamba
Al cierre, se formaran dos lagos en el Tajo Chalcobamba. Las medidas de cierre son las siguientes:

Medidas Generales

Cierre de accesos e instalacion de sefialética de advertencia;

m retiro de equipos y estructuras remanentes desde el interior de los tajos, tales como instalaciones de
drenaje (pozos, ductos, bombas, etc.), infraestructura de suministro de energia y combustible, etc.; y

m la capa de suelo superficial removida durante el desarrollo del tajo sera almacenada para su uso
posterior como cobertura en otras areas de la mina. Este material serd almacenado en acopios
separados de los botaderos de desmonte actualmente disefiados. Estos acopios de suelo superficial
se muestran en la Figura B4.4-1.

Estabilidad Fisica

m Instalacion de cierres perimetrales de material de lastre apilado a 3 m de altura para cada uno de los
tajos, de manera que impida el acceso de personas y animales. La distancia de estos muros a los
bordes del tajo sera determinada por un estudio geomecanico a llevar a cabo al fin de la operacion y
gue definira una franja de seguridad. Lo anterior es mostrado esquematicamente en el Gréafico B4.4-1.

Estabilidad Geoquimica

m Una vez culminadas las actividades extractivas, se detendra el bombeo de las aguas de drenaje al
interior de los tajos y éstos seran inundados hasta que alcancen su nivel de rebose. El llenado con
agua limitard en el largo plazo la oxidacién adicional de las paredes del tajo mediante la reduccion del
contacto con el oxigeno, beneficiando de esta manera la calidad del agua del tajo. El potencial de
generacion de acidez en las paredes del tajo o en los botaderos de Chalcobamba es nulo o muy bajo,
de acuerdo a lo que se ha evaluado en los estudios de geoquimica (Volumen C, Seccién C5;
Volumen H, Anexo H2).

m Se presume que el agua del tajo serd aceptable para la descarga en base a la litologia esperada del
tajo final, y a las caracteristicas del material estéril que sera dispuesto en los botaderos. Los
pronésticos de calidad de agua documentados en la Seccidn C8 de este EIA indican que la calidad de
agua debe cumplir con los ECA vigentes. Sin embargo, dado que es posible que haya lixiviacion de
metales (molibdeno y selenio) en condiciones neutrales o alcalinos, se monitoreara la calidad del agua
bombeada del tajo durante la operacion del Proyecto y en ambos lagos de tajo durante los afios de
llenado luego del cierre de la mina, antes del desborde. Aun cuando no se prevea sea necesario, se
determinara la necesidad de tratamiento en base a los analisis detallados en curso que incorporan
todos los resultados del modelamiento de calidad de agua para la cuenca asi como las proporciones
de mezcla de flujo y la comparacion con los valores de linea base existente. La simulacién de relleno
hecha para el plan de cierre indica que habra 54 afios estimados antes del desborde. Lo que
proporciona tiempo mas que suficiente para el monitoreo y desarrollo/implementacion de las medidas
de remediacion en caso de que el monitoreo demuestre que son necesarias.

Estabilidad Hidroldgica

m Tal como se mencioné en el punto anterior, las operaciones de bombeo seran detenidas al final de la
vida de la mina y las obras de desvio de aguas superficiales seran desmanteladas, de tal forma de
aumentar la tasa de inundacion de los tajos.
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m La porcion Norte del tajo descargara en un afluente en la cuenca Pamputa por medio de un canal de
contorno entre los dos Botaderos Chalcobamba, tal como se muestra en la Figura B4.4-4,
aproximadamente 54 afios después del cierre (basado en la simulacién de relleno del tajo). La porcion
Sur descargard en la porcién Norte del Chalcobamba, a través de un rebosadero escalonado que
promueva la disipacion de energia con el objeto de controlar la velocidad del flujo y prevenir efectos de
erosion en alta pendiente. El rebosadero seria una estructura permanente, construida en hormigon.
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B4.4.3.1.3 Tajo Sulfobamba

El Tajo Sulfobamba es el Unico de los tajos propuestos donde existe una porcién de desmonte que se
anticipa que sera potencialmente generador de acidez. Las medidas de cierre que se tomaran son las
siguientes:

Medidas Generales

Cierre de accesos e instalacion de sefialética de advertencia;

retiro de equipos y estructuras remanentes desde el interior de los tajos, tales como instalaciones de
drenaje (pozos, ductos, bombas, etc.), infraestructura de suministro de energia y combustible, etc.; y

la capa de suelo superficial removida durante el desarrollo del tajo serd almacenada para su uso
posterior como cobertura en otras areas de la mina. Este material sera almacenado en acopios
separados de los botaderos de desmonte actualmente disefiados. Estas pilas de material se muestran
en la Figura B4.4-1.

Estabilidad Fisica

Instalacion de cierres perimetrales de material de lastre apilado a 3 m de altura para cada uno de los
tajos, de manera de impedir el acceso de personas y animales. La distancia de estos muros a los
bordes del tajo sera determinada por un estudio geomecanico a llevar a cabo al fin de la operacion y
gue definira una franja de seguridad. Lo anterior es mostrado esquematicamente a continuacién en el
Gréfico B4.4-1.

Estabilidad Geoquimica

Luego del final del bombeo, se llenara naturalmente con agua el Tajo Sulfobamba hasta el rebose
(descargando al noroeste, en la cuenca del Rio Pallaca). Se estima que la descarga promedio a largo
plazo estara en el orden de 18 L/s (Artois Consulting, 2009).

La sumersion reduce drasticamente el indice de oxidacion de cualquier superficie rocosa expuesta, y
por consiguiente, el potencial para la generacidon de agua de calidad baja. Por esta misma razon, se
planifica disponer el material potencialmente generador de acidez de Sulfobamba en el mismo tajo
pero que quede sumergido bajo el nivel del agua del lago que se formara luego del cierre.

En base a los prondsticos de calidad de agua realizados en la elaboracion de este EIA, se anticipa que
existe un potencial para la generacién de ARD (drenaje de acido roca) de este tajo. Podria ser
necesario algun tratamiento para el agua con el fin de volverla apta para su descarga en los cuerpos
de aguas superficiales aguas abajo, asi se dosificara el agua del tajo, de manera periddica, con los
materiales de neutralizacién (como la cal). El final del bombeo y explotacion de Sulfobamba esta
planificado para 2027, y pasaran varios afios (estimado de 26 afios, basado en una simulaciéon de
relleno del tajo) antes de que los niveles de agua en el tajo alcancen el punto en que puedan descargar
a los cuerpos de agua superficiales aguas abajo del area. Como resultado, habra tiempo disponible
para monitorear el desarrollo del agua de la mina con el correr del tiempo, y perfeccionar los
prondsticos de calidad de agua y seleccionar el enfoque de tratamiento Optimo en base a las
condiciones reales.
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Estabilidad Hidrolégica

m Al final del ciclo de vida de la mina, se detendran las operaciones de bombeo. Para maximizar la
velocidad a la cual se llena el tajo con agua (como ya se menciond), cualquier desviacion de agua sera
removida, y el agua superficial ayudara a rellenar el tajo a una velocidad maxima.

m Se construird un vertedero para controlar la ubicacién y el nivel de descarga del agua de rebose. Este
vertedero serd necesario cuando el nivel de agua en el tajo alcance niveles de descarga (2 afios
estimados luego del cierre de acuerdo al estudio de octubre de 2009 realizado por Artois Consulting).
Se monitoreard la calidad de agua en el tajo para garantizar que ésta cumpla con los objetivos de
calidad.

m Se considera que la descarga de desborde del tajo sera a través de un canal de desviacion cerca del
flanco Noreste del Botadero Sulfobamba. La configuracion de esta descarga se muestra en la
Figura B4.4-5. La base del canal se revestira con roca gruesa con capacidad de neutralizacion.
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B4.4.3.2 Instalaciones de Procesamiento
B4.4.3.2.1 Instalaciones de la Faja Transportadora y Chancadoras Primarias

Estas instalaciones incluyen dos chancadoras primarias en el area de Las Bambas y los terraplenes en los
gue se soporta cada una de ellas, asi como dos fajas transportadoras con la estacion de transferencia que
transporta el mineral chancado grueso de las chancadoras a la planta concentradora. Se consideran las
siguientes medidas para el cierre:

Desmantelamiento

m Desenergizacion, limpieza, desmontaje y desmantelamiento de toda estructura remanente.

Demolicién, Salvamento y Disposicién

m Inventario de equipos y materiales reutilizables. Estudio de opciones de reutilizacion y/o venta de
material rescatable;
retiro de equipos;
demolicién de fundaciones a nivel de superficie; y

disposicion de escombros y residuos inertes en sitios autorizados.

Estabilidad Fisica

Se retiraran por completo las plataformas para las chancadoras primarias y la estacion de transferencia en
el cierre, y el material de la plataforma se dispondra en un botadero o tajo. Por consiguiente, no habra
problemas de estabilidad fisica relacionados con los taludes de las instalaciones luego del cierre.

Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitacion
El area de la plataforma anterior se nivelara y cubrird con suelo organico o material similar para apoyar la
revegetacion y para que el area retorne a su configuracion natural.

B4.4.3.2.2 Instalaciones de Procesamiento de Las Bambas

Estas incluyen las instalaciones de molienda, flotacién y espesamiento en Las Bambas, asi como las
Plantas de Molibdeno y Filtro ubicadas en el area de la Operacion Tintaya. Para estas instalaciones las
medidas de cierre consideradas son las siguientes:

Desmantelamiento

m Desenergizacion, limpieza, desmontaje y desmantelamiento de toda estructura remanente.

Demolicién, Salvamento y Disposicién

m Inventario de equipos y materiales reutilizables. Estudio de opciones de reutilizacién y/o venta de
material rescatable;

LAS BAMBAS

m retiro de cualquier sustancia peligrosa remanente (reactivos, lubricantes etc.) hacia sitios autorizados;
m retiro de equipos;
m demolicion de fundaciones a nivel de superficie; y
m disposicion de escombros y residuos inertes en sitios autorizados.
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Estabilidad Fisica

m No se ha considerado el retiro de la plataforma del area de la planta, pero se pondran en marcha
controles de agua superficial para evitar el estancamiento.

Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitacion

m Las fundaciones que se encuentren por debajo del nivel de superficie serdn dejadas enterradas,
agrietadas para promover el drenaje natural, niveladas y cubiertas con suelo siguiendo las formas
naturales del entorno y revegetacion.

B4.4.3.2.3 Mineroducto y Estaciones de Bombeo

El concentrado generado en la planta se transportara a través de un mineroducto de aproximadamente
206 km, que estara enterrado. Habra algunas pequefias secciones expuestas a lo largo del tramo del
mineroducto relacionadas con el bombeo o las estaciones de descarga. Las medidas de cierre que se
adoptaran para este mineroducto y sus estaciones de bombeo relacionadas son las siguientes:

Desmantelamiento
m  Antes del desmantelamiento, se limpiara el mineroducto mediante el bombeo de agua fresca a través
de él;

m en general, los segmentos enterrados del mineroducto permaneceran igual, y no existen riesgos
ambientales o fisicos relacionados con el mineroducto enterrado; y

m cualquier parte del mineroducto que se encuentre expuesto en la superficie del suelo se desmantelard,
junto con todas las estaciones de bombeo.

Demolicién, Salvamento y Disposicién

m Inventario de equipos y materiales reutilizables. Estudio de opciones de reutilizacién y/o venta de
material rescatable;

retiro de cualquier sustancia peligrosa remanente (reactivos, lubricantes etc.) hacia sitios autorizados;
retiro de equipos;

demolicidn de fundaciones a nivel de superficie; y

disposicion de escombros y residuos inertes en sitios autorizados.

Estabilidad Fisica

m Retiro de las plataformas del area de la estacion de bombeo.

Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitacion

m Se sellaran y se cubrirdn los extremos expuestos del mineroducto enterrado, utilizando un tap6n de
concreto o de arcilla de bentonita, y luego se cubriran con suelo natural, nivelados hasta coincidir con
el terreno natural.
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B4.4.3.3 Instalaciones para el Manejo de Residuos Mineros

Las instalaciones para el manejo de residuos mineros incluyen los distintos botaderos y el Depdsito de
Relaves.

B4.4.3.3.1 Depo6sito de Relave

Las medidas de cierre para esta instalacion se encuentran documentadas en el informe de MWH, 2009. A
continuacion alguna de las consideraciones clave esbozadas en este plan:

m El disefio operativo para la estabilidad de la presa cumple con los criterios de cierre (El disefio se basé
en el sismo maximo creible: por consiguiente, no se consideran trabajos de estabilizacion de
cierre/post-cierre).

m Se desmantelara el drenaje de desviacion de agua superficial alrededor del perimetro de la instalaciéon
(durante las operaciones), y el drenaje se dirigira a la superficie del depésito. Se han planificado
canales revestidos (polietileno de baja densidad lineal (LLDPE) de 1,5 mm o revestimiento rocoso)
para transportar el agua sobre la superficie de la presa. La descarga de los canales/depositos de
relaves se realizara a través de un vertedero de concreto ubicado en el limite noreste de la presa (entre
la presa y el Tajo Ferrobamba), con una estructura de disipacion de energia en la base, descargando
en la cuenca del Rio Ferrobamba. Las obras de cierre se dimensionaran para conducir el evento
generado por la precipitacién maxima probable.

m Se cubrirdn los relaves con material adecuado para el control de la erosién de la superficie por viento o
lluvia.

m La configuracion general del Depésito de Relaves se muestra en la Figura B4.4-2.

B4.4.3.3.2 Botaderos
Existen cuatro botaderos en el Proyecto tal como se describe a continuacion.

Botadero Ferrobamba

Las medidas de cierre propuestas son las siguientes:

Medidas generales

m Cierre de accesos e instalacion de sefialética de advertencia;
m instalacién de cierre perimetral utilizando cerco de material; y

m cualquier suelo superficial en el area planificada de botadero de desmonte se debe desbrozar y
almacenar en un area separada antes de colocar el desmonte. Esta pila de material se encuentra en
un area separada dentro de la huella de botadero de desmonte planificado actualmente.

Estabilidad Fisica

m Sobre la base del memorando técnico proporcionado por Piteau, 2009 la configuracion final del
Botadero Ferrobamba cumplira los requisitos de estabilidad del cierre, con factores minimos de
seguridad de 2,16 (andlisis estéatico) y 1,5 (andlisis pseudo-estatico usando 50% de la aceleracion pico
de disefio de 0,3g). Como resultado, no se anticipa la reconformacién de talud significativa del
botadero. Sin embargo, se ha conservado un margen limitado para el trazado de
curvas/reperfilamiento de los taludes del botadero para tomar en cuenta el modelado menor que pueda
ser necesario antes del cierre. Observe que si en futuras revisiones del plan de cierre se necesita una
cobertura de baja permeabilidad en los taludes, puede ser necesario aplanar los taludes para facilitar la
colocacion.
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Implementacion de las medidas para recolectar escorrentia y transportarla fuera del botadero de
manera controlada con erosién minima. La colocacién final de roca en las superficies superiores
incluird pendientes cruzadas hacia varios canales protegidos contra erosién descendiendo por los
lados del botadero. Los bancos tendran pendientes cruzadas hacia adentro, y estaran disefiadas para
transportar escorrentia a varios canales de escorrentia discretos protegidos contra erosion
descendiendo por los lados del botadero.

Estabilidad Geoguimica

Sobre la base del andlisis geoquimico realizado para sustentar el EIA (Volumen C, Seccion C5;
Volumen H, Anexo H2), no se espera drenaje acido del desmonte dispuesto en el Botadero
Ferrobamba. Sin embargo, hay cierto potencial de que la filtracién contenga de molibdeno y selenio en
concentraciones que excedan los criterios de agua receptora. La necesidad de tratamiento de esta
filtracion se determina basandose en andlisis detallado continuo incorporando todos los resultados de
modelamiento de calidad de agua para la cuenca asi como ratios de mezcla de flujo y la comparacion
con los valores de linea base existente. Si analisis futuros méas detallados indican la necesidad, se
deben considerar medidas de control adicionales (como la colocacién de una cobertura de baja
permeabilidad para limitar la infiltracién en el material de desmonte).

El Botadero Ferrobamba esta ubicado aguas arriba del futuro lago del tajo otorgando una "capacidad
de amortiguamiento frente a eventuales descargas de aguas de contacto o filtraciones que provengan
del depdsito, las cuales llegaran al lago del tajo y no directamente al Rio Ferrobamba.

Estabilidad Hidroldgica

Para el control de la erosién, se deberia efectuar el cierre de la superficie de Ferrobamba con un talud
total al este, y los canales de drenaje superficial para la desviacion de escorrentia en direccion hacia el
sistema de drenaje perimétrico.

Durante el cierre, el sistema de drenaje perimétrico en el lado Este del botadero sera incrementado en
seccion transversal y sera llenado con relleno de roca gruesa inerte de libre drenaje, proporcionando
drenaje a largo plazo de este sector con una seccion de tipo de drenaje francés.

Las otras desviaciones perimetrales alrededor del Botadero Ferrobamba no seran ampliadas para un
mayor periodo de retorno de tormenta, puesto que los sistemas de desviacion de agua y la infiltracién
del botadero descargan al Tajo Ferrobamba, proporcionando control adecuado de las descargas.

Re-perfilamiento de |la Tierra y Rehabilitaciéon de Habitats

Cobertura con una capa de suelo inorganico de material similar capaz de sustentar la revegetacion. La
cobertura debe tener un minimo de 0,3 m de espesor, y colocarse sélo en superficies planas (por
ejemplo, areas de crestas y bancos), para evitar problemas con poca retencion del suelo en superficies
de desmonte de talud abrupto.

Revegetacion con especies locales. La seleccion de un programa de revegetacion adecuado que da
preferencia a especies locales y puede generar una cobertura exitosa y autosostenible requerird
estudios adicionales.

Botadero Chalcobamba

El botadero de desmonte en Chalcobamba constara de dos depdsitos (Norte y Noreste). Se anticipa que el
desmonte depositado en estos botaderos sera no generador de acidez.

La siguiente es una resefia de las medidas de cierre que se deben tomar:
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Medidas Generales

Cierre de accesos e instalacion de sefialética de advertencia;
instalacién de cierre perimetral utilizando cerco de material; y

cualquier suelo superficial en el area planificada de botadero de desmonte se debe desbrozar y
almacenar en un area separada antes de colocar el desmonte. Se asume que esta de material es un
area separada dentro de la huella de botadero planificado actualmente.

Estabilidad Fisica

Sobre la base del memorando técnico proporcionado por Piteau, 2009, la configuracion final de bancos
del Botadero Norte debe ser aceptable para el cierre sin redefinicion de talud significativa. El disefio
demanda taludes maximos globales de 2.0H:1V (cresta a pie para el Botadero Norte y cresta a cresta
para el Botadero Noroeste). El andlisis estatico de la configuracion del disefio mostré factores de
seguridad mayores a 1,3 al término de la vida util, y deformaciones acumulativas menores de 10 mm
(Andlisis de Deformacion de Newmark) bajo la carga dinamica Sin embargo, se ha mantenido un
margen limitado para el trazado de curvas/reperfilamiento de los taludes de los botaderos en el cierre
para tomar en cuenta el modelado menor que pueda ser necesario antes del cierre, y la construcciéon
de bermas de base para proteger areas sensibles de desprendimiento menor del material de superficie
en los taludes. Observe que si en futuras revisiones del plan de cierre es necesaria una cobertura de
baja permeabilidad en los taludes, quiza sea necesario aplanar los taludes para facilitar la colocacion.

Implementacion de obras para recolectar escorrentia y transportarla fuera del botadero de desmonte
de manera controlada con erosiéon minima. La colocacién final de roca en las superficies superiores
incluird pendientes cruzadas hacia varios canales protegidos contra la erosién descendiendo por los
lados del botadero. Los bancos tendran pendientes cruzadas hacia adentro, y estaran disefiados para
transportar escorrentia a varios canales discretos protegidos contra la erosién descendiendo por los
lados del botadero.

Estabilidad Geoguimica

Sobre la base de analisis quimico realizado para sustentar el EIA (Volumen C, Seccién C5; Volumen H,
Anexo H2), no se espera drenaje acido del desmonte dispuesto del Botadero Chalcobamba. Sin
embargo, existe cierto potencial de que la filtracién contenga cobre, plomo, molibdeno y selenio en
concentraciones que exceden los criterios del agua receptora. La necesidad de tratamiento de esta
filtracion se debe determinar basandose en el andlisis detallado continuo incorporando todos los
resultados de modelamiento de calidad del agua para la cuenca, asi como los ratios de mezcla de flujo
y la comparacion con los valores de linea base existente. Si un analisis futuro mas detallado indica la
necesidad, se deben considerar medidas de control adicionales (como la colocacién de una cobertura
de baja permeabilidad para limitar la infiltracion en el material de desmonte).

Estabilidad Hidrolégica

m Mejora de los canales perimetrales para la desviacibn de agua de escorrentia usada durante las
operaciones. Se anticipa que la misma alineacién general se usara como las desviaciones de agua de
operacion, pero la capacidad de cierre debe ser capaz de manejar una tormenta con un periodo de
retorno de 200 afios, de acuerdo con las guias nacionales (“Guia Para La Elaboracion de Planes de
Cierre de Minas” Seccién 3.2.4.2 del MEM);

m las estructuras de disipacién de sedimentacidon/energia se mantendrdn/mejoraran como parte del
sistema de manejo de agua de cierre; y

m ambos botaderos descargan a la Sub-cuenca Pamputa.
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Re-perfilamiento de Tierra y Rehabilitacién de Habitats

m Cobertura con una capa de suelo organico o material similar de soportar la revegetacion. La cobertura
tendra como minimo 0,3 m de espesor, y se colocé sélo en superficies planas (por ejemplo, areas de
crestas y bancos), para evitar problemas con poca retencion del suelo en superficies de desmonte de
talud empinado.

m Revegetacion con especies locales. La seleccién de un programa de revegetacion adecuado que da
preferencia a especies locales y puede generar una cobertura exitosa y autosostenible requerira
estudios adicionales.

Botadero Sulfobamba

El Botadero Sulfobamba se construira al noroeste del Tajo Sulfobamba. EIl desmonte depositado en estas
instalaciones no serd generador de acidez. El desmonte potencialmente generador de acidez del tajo
representa un estimado de 30% del volumen total de desmonte que se va a generar. Este desmonte
potencialmente generador de acidez se almacenara en un area adyacente al tajo para posterior disposicion
como parte de los trabajos de cierre. Cabe sefialar que esto requerira controles operativos cuidadosos para
asegurar que el desmonte potencialmente generador de acidez se mantenga separado del no generador de
acidez. Se anticipa que la construccion de Sulfobamba empiece en el afio 10 después del inicio de las
operaciones. Como resultado, los estudios de disefio para el Botadero Sulfobamba no se han desarrollado
al mismo nivel que los estudios de disefio para los otros botaderos. El disefio (en particular el disefio de
estabilidad) del botadero se refinara en los afios previos al inicio de la operacién, incorporando la
informacion obtenida de la construccion de los otros botaderos del Proyecto.

A continuacion se incluye una resefia de las medidas de cierre que se van a tomar:

Medidas generales

m Cierre de accesos e instalacion de sefalética de advertencia;
m instalacion de cierre perimetral utilizando cerco de material; y

m cualquier suelo superficial en el area de desmonte planificada se debe desbrozar y almacenar en un
area separada antes de colocar el desmonte. Esta pila de material sera un area separada dentro de la
huella de botadero de desmonte.

Estabilidad Fisica

m Los taludes globales para el botadero de desmonte se seleccionaran para cumplir los objetivos de
operacion asi como de estabilidad del cierre, para reducir cualquier trabajo de redefinicién de talud o
de trazado de curvas necesario en el cierre. Basandose en el andlisis del disefio realizado para los
otros botaderos de desmonte en al area, se anticipa un talud de disefio global de 2.0H:1V para
satisfacer las necesidades de la operacion asi como de estabilidad en el cierre. Estudios geotécnicos
para este botadero de desmonte serdn necesarios para confirmar los taludes propuestos para el cierre
(y disefio de operacion), y se realizardn en el periodo previo a la construccién, incorporando la
informacion obtenida durante la construccién de los botaderos Ferrobamba y Chalcobamba en los afios
anteriores. Se prevé como parte del cierre, trabajos limitados de reperfilamiento de los taludes del
botadero, y la construccion de bermas de base para proteger areas sensibles del desprendimiento
menor de material de superficie en los taludes. Construccion de bermas de base protectoras en
cualquier area en donde la proteccién de fallas por desmoronamiento de la superficie se considere
necesaria.

m Implementacion de obras para recolectar la escorrentia y transportarla fuera del botadero de desmonte
en manera controlada con erosion minima. La colocacion final de la roca en las superficies superiores
incluira la conformacién de inclinaciones cruzadas a varios canales de erosion protegidos
descendiendo por los lados del botadero. Los bancos tendran inclinaciones cruzadas hacia adentro, y
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estaran disefiados para transportar escorrentia a varios canales de escorrentia protegidos de erosion
descendiendo por los lados del botadero.

Estabilidad Geoguimica

m Como se describe en la descripcion general, el desmonte potencialmente generador de acidez se
apilara por separado. En el cierre, este material se dispondra en el tajo abierto. A medida que el tajo
abierto se rellene con agua, el desmonte potencialmente generador de acidez se cubrira con agua
después del cierre, evitando mayor generacion de acidez.

m El desmonte restante (sin potencial de generar acidez) en el Botadero Sulfobamba tiene cierto
potencial para generar lixiviacion de cobre, plomo, molibdeno y selenio en concentraciones que
podrian exceder los criterios del agua receptora (Volumen J, Anexo J8). EIl potencial de que la
filtracion del desmonte exceda los valores de linea base depende de la seleccion del punto de
cumplimiento. EIl potencial de impacto estard sujeto al analisis continuo de ratios de mezcla y la
comparacion con valores de linea base existentes durante la operacion, y el tratamiento implementado,
si se requiriera. Esto puede implicar la operacion continua del sistema de bombeo en la base del
botadero de desmonte para hacer regresar la filtracion al tajo, en donde luego se puede tratar o
descargar como parte de la descarga del tajo.

Estabilidad Hidroldgica

m La mejora de los canales perimetrales usados durante las operaciones para desviacion de agua de
escorrentia para reducir los impactos de la erosién y reducir la infiltracién al botadero. Se anticipa que
la misma alineacion general se usara para las desviaciones de aguas operativas, pero la capacidad de
cierre sera capaz de manejar una tormenta en un periodo de retorno de 200 afios, de acuerdo con las
guias nacionales MINEM, 2006; y

m La descarga se realizara totalmente dentro de la Sub-Cuenca Rio Anchapillay.

Re-perfilamiento de la Tierra y Rehabilitacién de Habitats

m Cobertura con una capa de suelo organico o material similar capaz de soportar la revegetacion. La
cobertura tendrd un minimo de 0,3 m de espesor, y se colocara en superficies planas (por ejemplo,
areas de crestas y bancos), para evitar problemas de poca retencion del suelo en superficies de
desmonte con taludes escarpados.

m Revegetacion con especies locales. La seleccion de un programa de revegetacion adecuado que da
preferencia a las especies locales y puede generar una cobertura exitosa y autosostenible requerira
estudios adicionales.

B4.4.3.4 Infraestructura Adicional Relacionada al Proyecto
La infraestructura adicional incluye los trabajos descritos en la siguiente seccion:

B4.4.3.4.1 Instalaciones de Suministro de Aguas
Las instalaciones de suministro de agua incluyen las siguientes:

m Lasinstalaciones de captacion y recopilacion;
dos reservorios principales, el Reservorio Chuspiri y el Reservorio Challhuahuacho;

m las Instalaciones de bombeo hacia los puntos de suministro (incluyendo la estacién de bombeo
asociada a Challhuahuacho, estaciones de recompresion, sistemas de bombeo, tomas, pozas de agua,
etc.); y

m las instalaciones de almacenamiento de agua (tanques de agua fresca).
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Desmantelamiento

m Desenergizacion, limpieza, desmontaje y desmantelamiento de toda estructura remanente.

Demolicién, Salvamento y Disposicion

m Inventario de equipos y materiales reutilizables. Estudio de opciones de reutilizacién y/o venta de
material rescatable (Reservorio Challhuahuacho);

desmantelamiento y remocion de los equipos/areas auxiliares (desarenadores, bombas, etc.);

remocion de los equipos de tierra y tuberias anteriores (se retirara las tuberias enterradas, el terreno se
sellara y se dejara en su lugar);

m la remocion de los reservorios y el retorno de flujo de agua a su configuracion natural se considerara
como caso base para Chuspiri, y el material excavado de las operaciones puede usarse como cubierta
en otras instalaciones. Este no seréa el uso final del material de Challhuahuacho debido a las grandes
distancias entre el reservorio y las instalaciones que se necesitaria cubrir. Al momento del cierre,
como primera opcion, se evaluara la opcién de ceder a un tercero (gobierno, comunidad) el Reservorio
Challhuahuacho, dado que la utilidad de esta infraestructura podria tener ventajas para otros en el
futuro. Como segunda opcién, el reservorio de Challhuahuacho sera demolido y se retornara el flujo de
agua a su configuracién natural y se depositara las escombreras en un botadero;

demolicidn de fundaciones a nivel de superficie; y perforacion de las losas de concreto del piso; y
disposicion de escombros y residuos inertes en sitios autorizados.

Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitacion

m Enlas &reas en las que el agua se ha empozado, se anticipa que habra acumulaciones de sedimentos.
El exceso de sedimento sera retirado para emplearse como material de cobertura. Estas areas se
revegetaran con fertilizantes para promover la revegetacion inicial. Si los sedimentos no pueden
soportar la revegetacién de manera directa, los sedimentos acumulados se fragmentaran (para uso en
cubiertas de cierre), y el suelo subyacente se vegetara. Antes de la implementacién de las medidas de
cierre, se tomaran muestras representativas de los fertilizantes y se analizaran para su composicién
guimica (en particular el contenido de metales) de manera que se asegure que son aptas para su uso
en el post cierre.

m Las fundaciones que se encuentren por debajo del nivel de superficie se dejaran enterradas,
agrietadas para promover el drenaje natural, niveladas y cubiertas con suelo siguiendo las formas
naturales del entorno y revegetacion.

B4.4.3.4.2 Instalaciones de Almacenamiento de Agua

Las instalaciones de almacenamiento de agua incluyen instalaciones relacionadas al almacenamiento de
agua fresca asi como agua de proceso (pozas de agua fresca y de proceso y tanques de agua potable).

Desmantelamiento

m Drenaje, limpieza y desmontaje de todas las estructuras restantes; y
m desmantelamiento de las pozas de agua fresca y de proceso y de los tanques de agua potable.
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Demolicién, Salvamento y Disposicién
m Inventario de equipos y materiales reutilizables. Estudio de opciones de reutilizacién y/o venta de
material rescatable;

m retiro de equipos y ductos superficiales (las tuberias enterradas seran vaciadas y permaneceran
enterradas);

demolicidn de fundaciones a nivel de superficie; y
disposicion de escombros y residuos inertes en sitios autorizados.

Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitacion

m Las fundaciones que se encuentren por debajo del nivel de superficie serdn dejadas enterradas,
agrietadas para promover el drenaje natural, niveladas y cubiertas con suelo (si es necesario para
soportar la revegetacién) siguiendo las formas naturales del entorno y revegetacion.

B4.4.3.4.3 Sistema de Manejo de Aguas Superficiales

El sistema de manejo de agua superficial incluye las infraestructuras de bombeo y las tuberias, canales para
agua de contacto y no contacto, estructuras de control de sedimentos, etc. Las medidas de cierre a
adoptarse para aquellas instalaciones que no se mantendran/nivelaran como parte del sistema de manejo
de aguas son las siguientes:

Desmantelamiento

Antes del desmantelamiento, las tuberias se limpiaran mediante el bombeo de agua fresca;

en general, los segmentos enterrados de la tuberia permaneceran enterrados ya que no existe riesgo
ambiental o fisico con las tuberias enterradas; y

m todas aquellas partes de las tuberias que estén expuestas en la superficie del suelo se desmantelaran
junto a las estaciones de bombeo.

Demolicion, Salvamento y Disposicion
m Inventario de equipos y materiales reutilizables. Estudio de opciones de reutilizacion y/o venta de
material valorizable;

m retiro de equipos y ductos superficiales (las tuberias enterradas seran vaciadas y permaneceran
enterradas);

demolicién de fundaciones a nivel de superficie; y
disposicion de escombros y residuos inertes en sitios autorizados.

Estabilidad Fisica

m Las estructuras de disipaciéon de energia ubicadas al final de las rapidas de descarga tendran barreras
perimétricas y seran cercadas. Se anticipa que se requerird mantenimiento al post-cierre de estas
estructuras; y

m remocion de las plataformas de la estacién de bombeo.
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Reperfilamiento de la Tierra y Rehabilitacién de Habitats

m Las areas expuestas de las tuberias enterradas se sellaran y cubriran mediante el uso de un tap6n de
concreto o arcilla de bentonita; se cubriran con suelo natural, nivelandolo para ajustar al terreno
natural.

B4.4.3.4.4 Infraestructura de Suministro de Energia

Esta infraestructura incluye la subestacion eléctrica y las lineas eléctricas dentro las operaciones. Las
medidas de cierre consideraran lo siguiente:

Medidas generales

m  Como primera opcion se realizard un estudio de alternativas de traspaso a un tercero.

Desmantelamiento

m Desenergizacion, limpieza, desmontaje y desmantelamiento de toda estructura remanente.

Demolicién, Salvamento y Disposicién

m Inventario de equipos y materiales reutilizables. Estudio de opciones de reutilizacién y/o venta de
material rescatable;
demolicidn de fundaciones hasta a nivel de superficie; y
disposicion de escombros y residuos inertes en sitios autorizados.

Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitacion

m Las fundaciones que se encuentren por debajo del nivel de superficie serdn dejadas enterradas,
agrietadas para promover el drenaje natural, niveladas y cubiertas con suelo siguiendo las formas
naturales del entorno y revegetacion.

B4.4.3.4.5 Polvorines e Infraestructura de Almacenamiento y Manejo de Explosivos

Estas instalaciones consisten en las instalaciones utilizadas para la operacién de voladura, tales como
polvorines, almacenes de nitrato, plantas de emulsién, etc. Las medidas de cierre consideradas para este
tipo de instalaciones son:

Desmantelamiento

m Desenergizacion, limpieza, desmontaje y desmantelamiento de toda estructura remanente.

Demolicion, Salvamento y Disposicion

El material y las instalaciones de terceros (contratistas) sera retirado por ellos mismos;

retiro de toda sustancia explosiva o agente de voladura remanente de acuerdo a los procedimientos
establecidos en la normatividad peruana;

m inventario de equipos y materiales reutilizables. Estudio de opciones de reutilizacion y/o venta de
material rescatable;

m retiro de equipos;
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m demolicion de fundaciones hasta a nivel de superficie; y
m disposicién de escombros y residuos inertes en sitios autorizados.

Estabilidad Geoquimica

m Realizacion de una evaluacién para aquellos sectores potencialmente impactados por derrames y/o
fugas de sustancias peligrosas, de manera de evaluar la posibilidad de contaminaciones de suelo y
dimensionar posteriores actividades de limpieza. Esto involucrara la toma y analisis de muestras de
suelo desde las areas donde se sospeche la existencia de contaminacion. En el contexto de este plan
de cierre, el objetivo de este estudio sera el confirmar o descartar la presencia de contaminantes de
interés en las areas sospechosas, y en caso de la existencia de ellos, identificar su extension para
poder removerlos o tratarlas in situ.

Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitacion

m Las fundaciones que se encuentren por debajo del nivel de superficie seran dejadas enterradas,
agrietadas para promover el drenaje natural, niveladas y cubiertas con suelo siguiendo las formas
naturales del entorno y revegetacion.

B4.4.3.4.6 Infraestructura de Almacenamiento de Combustibles, Lubricantes y Reactivos
de Proceso

Estas instalaciones consisten en los estanques de almacenamiento e instalaciones de manejo de
combustibles y lubricantes utilizados por los equipos mineros y de proceso, asi como los reactivos utilizados
en el proceso mismo de beneficio. Las medidas de cierre consideradas para este tipo de instalaciones son:

Desmantelamiento

m Desenergizacion, limpieza, desmontaje y desmantelamiento de toda estructura remanente.

Demolicién, Salvamento y Disposicién

Retiro de toda sustancia remanente en estanques y cafierias, hacia sitios de disposicidn autorizados;

m inventario de equipos y materiales reutilizables. Estudio de opciones de reutilizacion y/o venta de
material valorizable;

m retiro de equipos y ductos;
demolicién de fundaciones hasta a nivel de superficie; y
disposicion de escombros y residuos inertes en sitios autorizados.

Estabilidad Geoquimica

m Realizacion de una evaluacién para aquellos sectores potencialmente impactados por derrames y/o
fugas de sustancias peligrosas, de manera de evaluar la posibilidad de contaminaciones de suelo y
dimensionar posteriores actividades de limpieza. Esto involucrara la toma y analisis de muestras de
suelo desde las areas donde se sospeche la existencia de contaminacion. En el contexto de este plan
de cierre, el objetivo de este estudio sera el confirmar o descartar la presencia de contaminantes de
interés en las areas sospechosas, y en caso de la existencia de ellos, identificar su extension para
removerlas o tratarlas in situ.
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Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitacion

m Las fundaciones que se encuentren por debajo del nivel de superficie serdn dejadas enterradas,
agrietadas para promover el drenaje natural, niveladas y cubiertas con suelo siguiendo las formas
naturales del entorno y revegetacion.

B4.4.3.4.7 Instalaciones de Manejo de Residuos No Mineros

Estas instalaciones corresponden a aquellas destinadas para el manejo de los distintos residuos domésticos
e industriales generados durante la operacion.

En las instalaciones donde se maneja desechos industriales y domésticos no peligrosos (areas temporales,
rellenos, etc.), las siguientes medidas se tomaran en cuenta:
Desmantelamiento

m Desenergizacion, limpieza, desmontaje y desmantelamiento de toda estructura remanente.

Demolicién, Salvamento y Disposicién

m Para el caso de aquellos materiales de salvaje se estudiaran opciones de venta y/o valorizacion.

Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitacion de Habitats

m Las fundaciones que se encuentren por debajo del nivel de superficie serdn dejadas enterradas,
agrietadas para promover el drenaje natural, niveladas y cubiertas con suelo siguiendo las formas
naturales del entorno y revegetacion.

Para los desechos industriales peligrosos, dichos desechos se enviaran, durante las operaciones, a areas
autorizadas de desecho que contaran con licencias de acuerdo a ley. Al momento del cierre, si algin tipo de
desechos aun permanece en el area de almacenamiento temporal, éste debera ser enviado a las areas
autorizadas de desechos.

En el caso del relleno sanitario a implementar para la disposicion final de residuos domésticos e industriales
no peligrosos, una vez que este haya finalizado su vida Util, se considera llevar a cabo las siguientes
medidas de cierre:

Medidas generales

m Cierre de accesos e instalacion de sefialética de advertencia.

Estabilidad Geoquimica

m Las instalaciones de manejo de residuos consideraran en caso de ser necesarias, soluciones
adecuadas para el manejo de bio-gas y lixiviados en cumplimiento con la normativa aplicable. El detalle
del tipo de medidas que se implementara en estas instalaciones sera definido durante el plan de cierre
detallado del Proyecto, el cual se presentara un afio después de aprobado el EIA.

Estabilidad Hidrolégica

m  Construccion de canales perimetrales para el desvio de aguas de escorrentias.
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Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitacion

m Durante las operaciones, los desechos se colocaran de manera que se amolden a una forma similar a
los contornos naturales del terreno circundante, en vez de una instalacion de disposicion de desechos
gue tenga un aspecto artificial y que esté empinada a los lados. El relleno sanitario tendra un uso final
del terreno con un area de especies nativas revegetadas.

m Campamentos, Oficinas, Talleres e Infraestructura de Apoyo.

Estas instalaciones corresponden a las construcciones destinadas a los servicios de alojamiento y
alimentacién del personal, las oficinas de trabajo ubicadas en las diversas areas de la operacion, los
diversos talleres de mantenimiento mecénico y eléctrico, y otras instalaciones tales como laboratorios,
muestrearias, areas de lavado de equipos, almacenes, etc. Para estas instalaciones las medidas de cierre
consideradas son las siguientes:

Medidas generales

m Como primera opciodn se realizara un estudio de alternativas de uso en otros proyectos de la empresa o
de traspaso al Estado y/o Comunidad.

Desmantelamiento

m Desenergizacion, limpieza, desmontaje y desmantelamiento de toda estructura remanente.

Demolicién, Salvamento y Disposicién
m Inventario de equipos y materiales reutilizables. Estudio de opciones de reutilizacién y/o venta de
material rescatable;

m retiro de cualquier sustancia peligrosa remanente (reactivos, lubricantes, explosivos, etc.) hacia sitios
autorizados;

retiro de equipos;
demolicién de fundaciones a nivel de superficie; y

disposicion de escombros y residuos inertes en sitios autorizados.

Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitacion

m Las fundaciones que se encuentren por debajo del nivel de superficie seran dejadas enterradas,
agrietadas para promover el drenaje natural, niveladas y cubiertas con suelo siguiendo las formas
naturales del entorno y revegetacion.

B4.4.3.4.8 Caminos

Caminos de acceso seran publicos. Los caminos internos seran desmantelados, nivelados con el terreno
circundante y descompactados mediante subsolado, de manera de permitir la infiltracion de agua de
superficie para promover el control de la erosion y la revegetacion natural. Las excepciones seran aquellos
que se ocupen para monitoreo 0 mantencién de las obras de cierre.

B4.4.3.4.9 Aerédromo

Todas las instalaciones en relacion a la pista de aterrizaje del Proyecto consideraran las siguientes medidas
de cierre:
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Medidas generales

m  Como primera opcion se realizard un estudio de alternativas de traspaso a un tercero.

En el caso que no se transfiera el aerédromo y se opte por su desmantelamiento, las obras de cierre
contempladas son las siguientes:

Desmantelamiento

m Desenergizacion, limpieza, desmontaje y desmantelamiento de toda estructura remanente.

Demolicién, Salvamento y Disposicién

m Inventario de equipos y materiales reutilizables. Estudio de opciones de reutilizacion y/o venta de
material rescatable;

m retiro de cualquier sustancia peligrosa remanente (reactivos, lubricantes, explosivos, etc.) hacia sitios
autorizados;

remocion de todos los tanques de almacenamiento de combustible y lineas de combustible enterradas;

realizacion de una evaluacion para aquellos sectores potencialmente impactados por derrames y/o
fugas de sustancias peligrosas, de manera de evaluar la posibilidad de contaminaciones de suelo y
dimensionar posteriores actividades de limpieza. Esto involucrara la toma y andlisis de muestras de
suelo desde las &reas donde se sospeche la existencia de contaminacion. En el contexto de este plan
de cierre, el objetivo de este estudio sera el confirmar o descartar la presencia de contaminantes de
interés en las areas sospechosas, y en caso de la existencia de ellos, identificar su extensién para
removerlos o tratarlos in situ;

retiro de equipos;
demolicidn de fundaciones a nivel de superficie; y
disposicion de escombros y residuos inertes en sitios autorizados.

Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitacion

m La cubierta de las fundaciones, la escarificacion de la superficie de la pista de aterrizaje y la nivelacion
del suelo en las areas circundantes naturales y el uso de una cubierta con suelo organico o material
similar para generar la revegetacién. Se asume que la pista de aterrizaje es de grava y no de concreto
asféltico.
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B4.5 Revegetacion

En la Tabla B4.5-1, se muestra los componentes del proyecto que seran revegetados, el area de la
superficie a revegetar, y el cronograma de la revegetacion.

Tabla B4.5-1: Areas a Revegetar

) Sub-Area Area Total Cronograma de
Areas a Revegetar (ha) (ha) Cierre

Botaderos 714

Botadero Ferrobamba 429,5 2030-2034
Botadero Chalcobamba 103,0 2031-2035
Botadero Chalcobamba 95,2 2031-2036
Botadero Sulfobamba 86,4 2027-2032
Pilas de mineral de Baja Ley 77 2031-2036
Pila de mineral de baja ley (Ferrobamba) 33,7

Pila de mineral de baja ley (Chalcobamba) 43,5

Manejo de Residuos 14 2031-2036
Instalacién de manejo de residuos domésticos 6,3

Patios temporal de almacenamiento de residuos no peligrosos 7,7

Patio de almacenamiento de residuos peligrosos 0,5

Plantay obras asociados 86 2031-2036
Planta Concentradora 334

Instalaciones de servicio 19,2

Patio de contratistas 7,2

Chancadora primaria 4,1

Planta de concreto 4,0

Pila de suelo superficial 18,0

Campamentos 38 2031-2036
Campamento de construccion 21,3

Campamento permanente 14,4

Campamento Ferrobamba 2,5

Manejo de Aguas 63 2031-2036
Reservorio (Chuspiri) 40,4

Reservorio (Challhuahuacho) 17,9

Pozas de agua fresca y de proceso 4,2

Tanque de agua contra incendio / tanque de agua potable y planta O.R 0,9

Total 993

El enfoque general empleado en la rehabilitacién y revegetacion de las areas es el que sigue:

m La redefinicion del contorno, si fuera necesario, para cumplir con las configuraciones finales de
superficie y laderas especificadas en el plan de cierre, configuracién de las laderas para reducir la
erosion.

m Paratodas las 4reas indicadas en Tabla B4.5-1, la cobertura tendré la aplicacion de una capa de suelo
organico directamente sobre el material subyacente, para luego ser revegetada. Este tipo de cobertura
se aplica cuando el material no genera lixiviados que podrian tener impactos significativos en la calidad
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de aguas abajo y no se espera el ascenso por capilaridad de metales disueltos. Se usara sobre el
terreno limpio donde hubo algun tipo de estructura que haya sido demolida. El objetivo de este tipo de
cobertura es proveer un medio de soporte adecuado para la revegetacion.

m El area de sembrio apropiado en base al tipo de uso de tierra final. En este caso, todas las areas se
sembraran de pajonales con fines de pastoreo.

m Las areas de monitoreo por 5 afios que confirmaran el establecimiento de vegetacion y re sembrio si
fuera necesario.

La revegetacion se basa en los principios de retornar al paisaje a una capacidad de tierras equivalente a la
anterior que contenga poblaciones de vegetaciéon sostenible. De acuerdo a las guias del ICMM, 2006 las
especies que se usen en el periodo de saneamiento o restauracion deben de ser de vida corta, no invasivas
y nativas de la regiéon. De manera adicional, estas plantas deberan afirmarse rapidamente en el &rea para
asi facilitar la estabilidad del suelo.

De acuerdo a lo que se indica en el informe de linea base de suelos (Volumen H, Anexo H3), gran parte del
area corresponde a suelos pobres que son sélo adecuados para uso en pastoreo. De esta manera, la
revegetacion estard enfocada al establecimiento de poblaciones autosostenibles de especies de pastos
nativos, que servira para fijar las condiciones del suelo y promover la revegetacién en estas areas teniendo
como objetivo el uso de pastoreo. Se han seleccionado preliminarmente dos especies de pastos para la
revegetacion (Festuca orthophylla and F. dolichophylla). Ambas especies son especies nativas comunes
que se pueden encontrar en gran abundancia en los las zonas altoandinas, mientras que la especie F.
dolichophylla es mas comun en elevaciones mas bajas. Para estas especies estan disponibles semillas de
manera local, sin embargo, los aspectos especificos de la mezcla, siembra y/o régimen de plantacion,
incluyendo tasas de sembrado y densidades sera determinado por especialistas una vez se haya
completado la configuracion final del sitio. Un programa de monitoreo luego de 5 afios de la siembra inicial
sera instaurado para monitorear el progreso de la revegetacion.

En base a las areas mostradas en la Tabla 4.5-1, se estima que se requerira 3 millones de m® de suelo para
efectuar la revegetacion del area. Un calculo preliminar del balance del suelo indica que esta cantidad de
suelo estara disponible a partir del desbroce del suelo de los tajos, del Depdsito de Relaves y de los
accesos internos en la etapa de pre-construccion.
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B4.6 Mantenimiento y Monitoreo Post-Cierre — Medidas de
Seguimiento
B4.6.1 Actividades de Mantenimiento Post-Cierre

Tal como se mencion6 en la seccion donde se definen los criterios de cierre, se privilegiara aquellas
soluciones que no requieran un mantenimiento posterior (“walk away”) o bien éste sea minimo (“cuidado
pasivo”). En este sentido las actividades de mantenimiento post-cierre que se contemplan tienen relacion
con los siguientes puntos generales:

m Inspecciones visuales de frecuencia anual de tajos, botaderos de desmonte y depésitos de relaves
para detectar condiciones de riesgos o inestabilidad. Dicha inspeccién se hara de preferencia después
de cada temporada de lluvia o después de la ocurrencia de un evento sismico de intensidad;

m inspecciones visuales de frecuencia anual a las obras de cierre tales como cercos perimetrales,
canales de contorno y areas de revegetacién de manera de determinar deterioro de los mismos. Dicha
inspeccién se hara de preferencia después de cada temporada de lluvia;

reposicion de cierres y cercos perimetrales en caso que exista deterioro de los mismos;

m  monitoreo del llenado del lago del tajo para manejar el desvio de agua durante el proceso de llenado,
(excepto en el Tajo Ferrobamba) y para retirar los desvios durante el cierre final de los tajos;

m monitoreo y mantenimiento de los controles de agua superficial para la instalacion de manejo de
relaves. Esto incluiria el mantenimiento del vertedero y asegurar que la trayectoria del flujo en los
relaves permanezca funcional a largo plazo (por ejemplo, asegurar que el asentamiento diferencial de
los relaves no cree areas de empozamiento o poco drenaje);

m medidas de control de erosion y reposicion de vegetacién o resiembra puntual en aquellas areas
revegetadas donde exista pérdida de cobertura;

inspecciones anuales para la deteccion de especies vegetales no deseadas en la propiedad;

remocion de materiales extrafios o vegetacién que pueda bloquear los canales perimetrales y obras
hidraulicas de desvio de aguas de lluvia;

remocién de sedimento de las instalaciones recolectoras de agua, cuencas de aquietamiento, etc.; y

m medidas posibles de tratamiento de agua, en particular, en la descarga del Tajo Sulfobamba. La
necesidad para este tratamiento se evaluara durante la etapa de operacion en funcion de los
resultados del monitoreo de calidad de agua. Este tratamiento puede tomar la forma de tecnologias
activas o pasivas, dependiendo de los resultados obtenidos.

B4.6.2 Actividades de Monitoreo Post-Cierre

Para el Proyecto se contempla preliminarmente un monitoreo post-cierre por un periodo minimo estimado
de 5 afos, de acuerdo con la normatividad peruana.

El programa de monitoreo post-cierre que se aplicara en el sitio se basara en el programa de monitoreo
para la fase operativa de la instalacién. El monitoreo post-cierre incluird elementos tales como los niveles y
calidad de aguas subterraneas, flujos y calidad de agua superficial, calidad del aire y por ultimo, la flora y
fauna. Los puntos exactos de monitoreo y los pardmetros que se mantendran para el programa de
monitoreo post cierre sera determinado en los afios previos al cierre, basandose en los resultados y
observaciones realizadas en los puntos utilizados durante la vida del Proyecto. El analisis de estos
resultados proporcionaran los datos necesarios para definir qué parametros y puntos de monitoreo deberan
ser conservados en el post-cierre.

Este plan de monitoreo descrito, serd pormenorizado con ocasion de la presentacion del Plan de Cierre
Detallado. No obstante lo anterior, algunos de los elementos claves a considerar incluiran lo siguiente:
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m Monitoreo de la calidad de aguas en cada tajo y de las aguas de descarga, una vez que esta
comience;

m monitoreo de las descargas de aguas superficiales en otros sectores (por ejemplo, en las aguas
debajo de cada botadero en las piscinas de colecciébn/monitoreo);

m monitoreo de calidad en los cursos de agua naturales ubicados aguas abajo de las instalaciones del
proyecto, en las cuencas de Ferrobamba y Pamputa; y

m monitoreo de aguas subterraneas para los pozos aguas arriba y agua abajo de los botaderos y relaves.
Los puntos de monitoreo clave de calidad de agua seran:

= aguas abajo de Ferrobamba y aguas arriba del Rio Record;
= Rio Pamputa aguas abajo de Chalcobamba; y
= Rio Anchapillay aguas abajo de Sulfobamba.
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B4.7 Programas Sociales

Con el cierre de la mina, las oportunidades de empleo y negocios se reduciran de manera significativa, los
impuestos y otros pagos al gobierno cesaran y el financiamiento a la inversion social terminara. Es por ello
que la planificacion de los programas sociales para el cierre debe abordarse del inicio de las operaciones
para mitigar estos posibles efectos negativos.

La planificacion del cierre es iterativa, y evolucionaran con el Proyecto, sus impactos y los intereses de
todos los grupos de interés en la medida en que estos cambien con el tiempo. En este sentido, es
importante que las instancias de comunicacion implementadas durante la vida de la mina se mantengan y
utilicen para informar de las actividades que se planea realizar al cierre en lo que respecta a los siguientes
puntos:

m Informacién sobre la vida util de la mina, indicando que es un recurso variable, dependiente de las
condiciones de la operacion;

m informacion sobre las actividades de cierre planificadas, particularmente aquellas relacionadas con la
rehabilitacion de las tierras intervenidas por la actividad minera;

m proveer alas comunidades de los medios y contrapartes necesarias para canalizar sus preocupaciones
acerca del cierre; y

m mantener los mecanismos de resolucion de conflictos adoptados durante la etapa de operacion
debieran para los asuntos relacionados al cierre.

Se debe hacer notar que durante el desarrollo de este EIA se llevé a cabo un programa de consulta, el cual
estd documentado en el Volumen A, Seccion A4 y en el Volumen J, Anexo J2. Las principales
preocupaciones identificadas en la comunidad en relacién al cierre incluyen detalles sobre saneamiento y
posterior uso de tierras, asi como la responsabilidad de proteccion contra los efectos ambientales a corto
plazo una vez que Xstrata cierre el Proyecto. Estas preocupaciones incluyen la consideraciéon de los
aspectos a largo plazo (50 a 100 afios). Estas preocupaciones han sido abordadas en el desarrollo del
presente Plan de Cierre y deberian abordarse en revisiones futuras del Plan de Cierre. Otros aspectos
sociales principales para revisién futura del plan de cierre incluyen:

m Restringir el acceso del publico mientras no se asegure la estabilidad de las areas de la operacién
minera; y

m evaluar la transferencia de tierras e infraestructura del Proyecto entidades que puedan proveer el
mantenimiento requerido de la infraestructura traspasada.
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B4.8 Cronograma

Se prevé que el Proyecto tendr4 una vida utili de 18 afios, empezando la explotacion desde el
Tajo Ferrobamba en el 2014 (afio 1) al 2030 (afio 17), explotacién del Tajo Chalcobamba desde el afio 2019
hasta el 2022 y luego desde 2025 hasta 2031 (afios 6 a 9 y luego 12 a 18) y explotacién de Sulfobamba del
2022 al 2027 (afios 9 al 14).

Los siguientes elementos basicos se tomaran en cuenta para la programacion del plan de cierre:

m Cumplimiento de las leyes peruanas que requieren un minimo de 5 afios de monitoreo después del
cierre.

m Enla medida de lo posible, se llevara a cabo el cierre progresivo de los botaderos de roca estéril antes
del cierre final del botadero, incluyendo el reperfilamiento y la colocacion de cubiertas en las secciones
de los botaderos que han llegado a su geometria final. Se anticipa que Sulfobamba se complete a
finales del afio 14 (2027). De esta manera, se puede realizar un cierre progresivo (implementacion del
tajo y medidas de cierre del botadero de roca estéril) desde el 2028 hasta el 2031.

m La mayoria de los trabajos de cierre se llevaran a cabo al final de la vida de la mina (después del afio
2031) y se finalizaran en el afio 2035.

m La infraestructura de soporte (campamentos, oficinas, vias, suministro de energia, etc.) se
desmantelara una vez que se establezca claramente que no se necesitara las actividades de cierre.
Esto se estima que no sera antes del afio 2035.

m Eltiempo de recuperacion de los niveles de agua en los tajos sera variable. EI monitoreo del desarrollo
del lago del tajo y la calidad de agua debera continuar hasta que los tajos alcancen las condiciones
(descarga) estables, junto al monitoreo de post cierre por un periodo de cinco afios. La longitud del
tiempo necesario para la recuperacion de los niveles de agua a condiciones de descarga estables se
predice en el presente EIA en base a un modelamiento numérico y toda la informacion disponible.
Estas predicciones seran, posteriormente, revisadas durante la operacion de los tajos. Las mejores
predicciones realizadas a la fecha sugieren lo siguiente:

= Sulfobamba: Finales de la operacién, afio 2027. Desarrollo del lago del tajo (26 afios) y cierre final
(2053). Monitoreo post cierre entre 2053-2058.

®= Chalcobamba: Finales de la operacion, afio 2031. Trabajos de cierre al final del 2033. Desarrollo
del lago del tajo (54 afos) hasta el afio 2085. Monitoreo post cierre del afio 2085-2090.

= Ferrobamba: Finales de la operacion, afio 2030. Trabajos de cierre hasta finales del afio 2032.
Célculo de 9 afios de desarrollo del lago del tajo, hasta el afio 2039. Monitoreo post cierre de las
descargas del lago del tajo del afio 2039 hasta el 2044.

m El periodo de tratamiento de agua requerido después del cierre es incierto. Como presuncién inicial, se
estima un periodo de 20 afios.

El Grafico B4.8-1 a continuacion muestra un diagrama de Gantt preliminar de las operaciones de la mina y
la implementacién de un plan de cierre.
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B4 PLAN DE CIERRE CONCEPTUAL

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

Gréfico B4.8-1: Carta Gantt para las Actividades de Cierre - Las Bambas
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TABLA 1: REGISTRO DE RIESGOS PARA EL AREA DE LA MINA
1) AREA DE LA MINA

Objetivos: Extraer 140 000 t/d de mineral de las reservas minerales de Las Bambas (incluyendo Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba). El pre-desbroce del area de la mina comenzara un afio antes de la operacién y removera
42,8 Tm de roca, incluyendo 5,5 Tm de minerales para vender. La operacién comenzara en el tajo Ferrobamba en el Afio 1, en el Tajo Chalcobamba en el Afio 7, y en el tajo Sulfobamba en el afio 14. La mina operara por lo
menos 18 afios. Los minerales de baja ley se almacenaran cerca a los tajos Ferrobamba y Chalcobamba y se utilizaran para la produccién, principalmente hacia el final de la vida econémica de la mina. El desmonte se
dispondra en un botadero en las cercanias del tajo Ferrobamba, dos del tajo Chalcobamba, y uno del tajo Sulfobamba. Los canales de desviacion en los perimetros de los tajos, botaderos, y pilas de material interceptaran y
transportaran el agua superficial sin contacto a cursos de aguas naturales. El drenaje con contacto se capturara mediante una red de canales de coleccién y se destinara para usos de proceso, irrigacién de las vias o a una

poza de coleccion.

SEVERIDAD
T
COMPONENTE ASPECTO DE RIESGO MEDIDAS PLANIFICADAS DE = % &
DE RIESGO MODO DE FALLO CAUSAS CONSECUENCIAS MITIGACION DE RIESGOS % g § NOTAS
[¢] B
£l 2|3
= &
1A. Construccién
1A.1) Todos los Componentes de la Mina
Incluyendo preparacion de la construccion para los tajos Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba, botaderos, y pilas de almacenamiento de suelo superficial
1 Polvoy ruido del desbroce Tréfico vehicular y operacion de 1 Los pueblos cercanos podrian También se aplica para todos los
de la sobecapa equipos pesados resultar impactados por el polvo componentes de esta Evaluacion de
dependiendo del clima. Supresion del polvo (rociadores de Riesgos.
2 Sedimentos de polvo en quebradas y solucién de agua) Consultar Emisiones de Aire (Seccién C9) y
rios Ruido (Seccién C10) de este EIAS, que
abordan todas las fuentes.

2 Fallade los canales de Obstruccidn, calidad de construccion 1 Sedimentos por la preparacion del  Criterios de disefio; Podria generar Sélidos Suspendidos Totales
desviacion alrededor de  inadecuada terreno o liberacion de una pilade  control de la calidad de construccion; C 2 elevados a corto plazo en quebradas y rios.
un tajo o pila de material material hacia quebradas o rios procedimientos de respuesta a

3 Derrame de combustible  Ruptura de la linea de suministrode 1 Contaminacion del suelo en el &rea  Procedimientos operativos; Los efectos se limitan al &rea de la mina. Las
de equipos pesados combustible u otro accidente por derrames de combustible procedimientos de respuesta a B 2 Estaciones de Combustible se abordan en
moviles emergencias Escenario de Riesgo 7A.3.

1B. Operacion
1B.1) Tajos Abiertos
Incluyendo los tajos Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba
1 Falla del talud del tajo Sismo que excede los criterios de 1 Seguridad de los trabajadores Andlisis de peligros sismicos Riesgo potencial para la seguridad de los
disefio, falla geotécnica deterministicos y probabilisticos; trabajadores, pero no hay riesgos para la
desconocida, disefio de talud criterios de disefio sismico en base a un seguridad publica y el medio ambiente. Una
inadecuado, construccion periodo de retorno de 475 afios; disefio falla de talud se retendria en el tajo.
inadecuada geotécnico; Consultar el estudio de disefio de talud de
procedimientos operativos y de Piteau (2009abc) y andlisis de peligros
construccion sismicos por Golder (2008).

2 Derrame de combustible  Ruptura de la linea de suministrode 1 Contaminacion del suelo en el &rea  Procedimientos operativos; Los efectos se limitan a los tajos, por lo tanto
de equipos pesados combustible u otro accidente por derrames de combustible procedimientos de mantenimiento; son de consecuencia menor a las del
moviles procedimientos de respuesta a B Escenario de Riesgo 1A.1)3.1. Las

emergencias Estaciones Combustible se abordan en
Escenario de Riesgo 7B.3).
3 Filtracion mayor aladel  Condiciones geoldgicas 1 Infiltracién de agua de contacto en el Investigaciones y estudios de ingenieria; No hay potencial de DAR en base a los
disefio desconacidas; implementacién de agua subterrdneay descargada en  sistemas de desagiie (con sumideros Criterios de Evaluacion de DAR, consultar
construccion o disefio de ingenieria el medio ambiente fuera del area colectores de sedimentos); linea base geoquimica en Seccién H2.
inadecuados; agua en el tajo que desviacion del agua superficial; Se disefiara un sistema de desagiie y
tiene tiempo de residencia mayor al monitoreo del agua subterranea; D desviacion de agua superficial para un
disefio pozos de monitoreo; procedimientos de periodo de retorno de 100 afios.
respuesta a emergencias
4 Inundacion en el tajo Control inadecuado de agua 1 Limitaciones operativas Investigaciones y estudios de ingenieria; Riesgo operativo potencial, pero no hay
subterranea y/o agua superficial, monitoreo de agua subterranea; riesgos importantes para la seguridad
evento de precipitacion extrema sistemas de desaglie; publicay el medio ambiente.
desviacion del agua superficial;
procedimientos de respuesta a
emergencias

5 Vibracion por las Voladuras 1 Los pueblos cercanos podrian Procedimientos operativos, incluyendo El publico se ubica a una distancia
actividades de voladura resultar impactados preanuncio de los momentos de voladura importante de las actividades de voladura.
propagandose fuera del A 4 4
area

6 Polvoy ruido provenientes Voladuras, trafico vehicular y 1 Los pueblos cercanos podrian Solucién de agua aplicada para el control Consultar Emisiones de Aire (Seccién C9) y
del tajo propagandose transporte de equipos pesados resultar impactados de polvo; procedimientos operativos Ruido (Seccién C10) de este EIAS.
fuera del area incluyendo anuncios previos a los

momentos de voladura

1B.2) Botaderos de Desmonte y Pilas de Material
Incluyendo los botaderos Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba vy pilas de material mineral y sobrecapa temporales

1 Falla de talud Sismo que excede los criterios de 1 Deslizamiento de rocas que afecta Severidad de la consecuencia similar a
disefio, otros problemas geotécnicos quebradas y rios Disefio geotécnico; aseguramiento de la D Escenario de Riesgo 1A.1)2.1.
desconocidos 2 Deslizamiento de rocas desde el calidad de la construccion; Deslizamiento de rocas del botadero de

botadero Ferrobamba hacia el procedimientos operativos; monitoreo e desmonte Ferrobamba podria afectar la pila
almacén de relaves, ocasionando investigaciones geoquimicas; de almacenamiento del mineral de baja ley y
falla en la presa procedimientos de respuesta a posiblemente la presa de relaves. Este
emergencias escenario se incluye en Escenarios 4B.3)1.1
y 4B.3)1.2.

2 Falladel canal de Obstruccidn; precipitacion mayora 1 Sobrecarga de los canales Criterios de disefio; Podria generar Sélidos Suspendidos Totales
desviacion alrededor del  la del disefio colectores de drenaje y descarga de procedimientos operativos; elevados a corto plazo en quebradas y rios.
botadero o una pila de agua contaminada en quebradasy  procedimientos de respuesta a Los canales de desviacion se disefiaran para
material, o falla de los rios emergencias c 2 eventos de precipitacion de 100 afios.
canales de bypass de la
plataforma de drenaje

3 Fallade los canales Gran precipitacion; 1 Descarga de agua contaminada Criterios de disefio; Consecuencia similar a Escenario 4B.2)2.1.
colectores de drenaje mantenimiento o disefio de (escorrentias superficiales) en procedimientos operativos; El agua contaminada de los botaderos y pilas

ingenieria inadecuado quebradas y rios procedimientos de respuesta a D de material se dirigen al depésito de relaves
emergencias 0 ala poza de agua superficial.

4 Filtracion mayor aladel  Condiciones geoldgicas 1 Infiltracién de agua contaminada en Investigaciones y estudios de ingenieria;
disefio desconacidas; implementacién de el agua subterraneay descargada  monitoreo de agua subterranea;

construccion o disefio de ingenieria en el medio ambiente fuera del &rea  monitoreo durante eventos de tormenta;
inadecuados procedimientos de respuesta a D
emergencias

5 Derrame de combustible  Ruptura de la linea de suministrode 1 Contaminacion del suelo en el &rea  Procedimientos operativos; Los efectos se limitan al &rea de la mina.
de equipos pesados combustible u otro accidente por derrames de combustible procedimientos de mantenimiento; Las Estaciones de Combustible se abordan
moviles procedimientos de respuesta a B 2 en Escenario de Riesgo 7A.3).

emergencias
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TABLA 2: REGISTRO DE RIESGOS PARA CHANCADO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

2) Chancado, Transporte y Almacenamiento

Objetivos: El mineral tal como sale de la mina se llevaran en camiones de acarreo a la planta chancadora dual primaria ubicada al suroeste del tajo Ferrobamba, comenzando en el Afio 1 de la operacion. El mineral chancado alimenta una
serie de transportadores terrestres, que transportan el mineral por una distancia total de 5,2 km hasta una pila de almacenamiento de gruesos (140 000 de capacidad Util) ubicada en la planta concentradora. En el Afio 7, una de
las chancadoras primarias se reubicaré en una nueva estacién chancadora ubicada al noroeste de la planta concentradora y el grueso se transportara a una pila de almacenamiento de gruesos a través de otro transportador
terrestre.

a SEVERIDAD
3 o T
COMPONENTE ASPECTO DE RIESGO MEDIDAS PLANIFICADAS DE = S o NOTES
CAUSAS CONSECUENCIAS p Q = ] L .
DE RIESGO MODO DE FALLO MITIGACION DE RIESGOS = < T Confiabilidad de los Estimados*
[¢] ] S
& 3 g
S %)
2A. Construccion
2A.1) Chancadora Primaria, Transportador Terrestre, Pila de Almacenamiento de Gruesos
1 Derrame de combustible  Ruptura de la linea de suministtode 1 Contaminacién del suelo en el &rea  Procedimientos operativos; Los efectos se limitan al &rea de la mina.
de equipos pesados combustible u otro accidente por derrames de combustible procedimientos de mantenimiento; Consultar el Plan de Manejo de Emergencias
moviles procedimientos de respuesta a TINOO9, Derrame de Hidrocarburos. Las
emergencias B 2 Estaciones de Combustible se abordan en
Escenario de Riesgo 7A.3).
2B. Operacion
2B.1) Chancadora Primaria No. 1 & 2
1 Polvoy ruido Actividad de la chancadora, traficode 1 Los pueblos cercanos podrian
propagandose fuera del camiones resultar impactados por el polvo Supresion del polvo (rociadores de s . -
area dependiendo del clima solucién de agua) en las chancadoras y a C°T‘S“"ar Em’|3|on de Alre (Seccion C9) y
- . Ruido (Seccién C10) del EIAS.
2 El polvo crea sedimentos en lo largo de las vias
quebradas y rios
2B.2) Transportadores Terrestres
1 Falla operativa del Falla de soporte 0 mecéanica, 1 Pérdida del grueso en el terreno
transportador S|sm_o/mowm|ento de tierra, carga Procedimientos de inspeccién y B La cantidad d_e pérdida es aproximadamente
ambiental extrema, fallo en el mantenimiento; caracteristicas de 1400 t, suponiendo 10 minutos para corte.
suministro de corriente eléctrica seguridad del sistema de control;
2 Pérdida del grueso en una quebrada procedimientos de respuesta a Solo el segundo transportador pasa cerca
ocasionando contaminacion emergencias D (pero no por encima) de los lechos de la
quebrada.
2 Polvoy ruido del Polvo en el mineral 1 Polvo en el medio ambiente Sistema de supresion de polvo
transportador Consultar Emisién de Aire (Seccion C9) y
propagandose fuera del Ruido (Seccién C10) del EIAS.
area
2B.3) Pila de Almacenamiento de Gruesos
1 Desplazamiento y/o falla de Sismo que excede los criterios de 1 Descarga de mineral en el medio Procedimientos operativos; sistema de Similar a 1B.2)1.1, pero la pila de
talud disefio, ingenieria inadecuada, ambiente contencién; monitoreo almacenamiento de gruesos es bastante mas
condicién geotécnica desconocida D chica que el botadero o pilas de mineral de
alta ley.
2 Fallade los canales de Gran precipitacion; 1 Descarga de agua contaminada Criterios de disefio; Similar a 1B.2)3.1, pero la pila de
coleccién de drenaje mantenimiento o disefio de ingenieria (escorrentias superficiales) en procedimientos operativos; D almacenamiento de gruesos es bastante mas

inadecuada

quebradas y rios

procedimientos de respuesta a
emergencias

chica que el botadero o pilas de mineral de
baja ley.
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TABLA 3: REGISTRO DE RIESGOS PARA LA PLANTA CONCENTRADORA

3) Planta del Concentrado

Objetivos: El material de la pila de almacenamiento de gruesos alimenta el proceso de la concentradora (molienda, chancado de guijarros, flotacién y remolienda, y espesamiento del concentrado). Se necesitan reactivos (floculante, metil
isobutil carbinol, ditiofosfato de sodio, xantato amilico de potasio, y cal) para el proceso del concentradora. El flujo de fondo del espesador del concentrado se bombea a dos tanques de almacenamiento del concentrado, que
alimenta al ducto del concentrado.

SEVERIDAD
2 e | &
= c Qo
COMPONENTE ASPECTO DE RIESGO MEDIDAS PLANIFICADAS DE = 2 = NOTAS
~ [oa) o a
DE RIESGO MODO DE FALLO CAUSAS CONSECUENCIAS MITIGACION DE RIESGOS s| E| 3 Confiabilidad de los Estimados*
2l | d
k] =}
j=2
: | 3
3A. Construccion
3A.1) Planta Concentradora
1 Derrame de combustible  Ruptura de la linea de suministrode 1 Contaminacién del suelo en el &rea  Procedimiento operativos; procedimientos Los efectos se limitan al &rea. Las Estaciones
de equipos pesados combustible u otro accidente de mantenimiento; c 2 de Combustible se abordan en Escenario de
moviles procedimientos de respuesta a Riesgo 7A.3).
emergencias
3B. Operacion
3B.1) Molienda y Chancado de Guijarros
1 Polvoy ruido Consultar Emisién de Aire (Seccién C9) y
propagandose fuera del Ruido (Seccién C10) del EIAS.
area

3B.2) Flotaciéon y Remolienda, Instalaciones de Reactivos y Espesamiento del Concentrado

1 Derrame de materiales Error operativo, falla 1 Descarga de materiales en el medio Mantenimiento de equipos y sistema de El suministro de reactivos se aborda en 8)
(mineral, reactivos, mecanica/equipos, falla del sistema ambiente control; edificios cubiertos; sistema de Transporte
concentrado) de control contencién y bombas para derrames; poza| C 2

de decantacion; procedimientos de
respuesta a emergencias
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TABLA 4: REGISTRO DE RIESGOS PARA LA INSTALACION DE RELAVES

4) Instalacién de Relaves

Objetivos: Los relaves de la planta concentradora alimentan los espesadores de colas y luego se transportan a un pozo de relaves a través de ductos de relaves de 1,3 m de ancho en primer lugar por gravedad (hasta el Afio 8) y
posteriormente utilizando bombeo centrifugo. El pozo de relaves de 600 ha, con una capacidad para almacenar 875 Tm de relaves secos, se ubica entre la planta concentradora y el tajo Ferrobamba. La construccién de una presa
de relaves comenzara antes de la operacion. Se construira utilizando roca de desmonte de Ferrobamba y alcanzara una altura final de 220 m. La pared interna de la presa de relaves se revestird con geomembrana.

a SEVERIDAD
g 5 =
= = a
COMPONENT ASPECTO DE RIESGO MEDIDAS PLANIFICADAS DE = = o
CONSECUENCIAS . @ E ]
E DE RIESGO MODO DE FALLO CAUSAS MITIGACION DE RIESGOS = ‘é b} NOTAS
o = S
4 k=l >
[}
a s %
4A. Construccion
4A.1) Espesamiento de Relaves, Ducto (Canalizo), Embalse, y Recuperacion de Aguas
1 Fallaen las presas de Sismo que excede los criterios de 1 Descarga de materiales en el medio  Disefio geotécnico; aseguramiento de la
arranque disefio; materiales, construccion o ambiente calidad de construccién; monitoreo e
disefio de presa inadecuados; inspeccion del talud; monitoreo e D
condiciones geotécnicas inspeccioén del drenaje; procedimientos de
desconocidas respuesta a emergencias
Los riesgos de polvo, ruido y derrame de combustible de equipos pesados se incluyen en los Escenarios de Riesgo 1A.1)1.1y 1A.1)1.2 de la mina
4B. Operacion
4B.1) Espesamiento de relaves
1 Derrame de materiales Error operativo, falla Descarga de materiales en el medio  Mantenimiento de equipos y sistema de
(solucién de floculantes 0 mecénica/equipos, falla del sistema ambiente control; edificios cubiertos; sistema de D
relaves espesados). de control contencién; procedimientos de respuesta a
emergencias
4B.2) Ducto de Relaves
1 Falla del canalizo Peligros geolégicos incluyendo Pérdida de relaves espesados (60% - Disefio de ingenieria; instrumentacion de No se estiman consecuencias fuera del area
deslizamientos y movimiento de la 64% solidos) en el medio ambiente  control; mantenimiento; procedimientos
tierra, erosién, construccion operativos; procedimientos de respuestaa | C 2
inadecuada, acumulacién de emergencias
sedimentos, ondas
4B.3) Deposito de Relaves
1 Fallade lapresa Deslizamiento de taludes Rebose de la presa, que conllevaala ) o El depésito de relaves contendria una falla de
circundantes a las instalaciones de descarga de relaves en el medio Disefio de ingenieria; disefio para eventos la presa Chuspiri que la alimenta. Se realizara
almacenamiento de relaves; sismo ambiente de Precipitacion Maxima Probable; dren de un andlisis de desagiie de la presa en disefio
que excede los criterios de disefio; los cimientos y terraplén; aseguramiento de| 3 detallado.
evento de inundacion extrema; la calidad de construccion; borde libre con La severidad de la consecuencia es menor
materiales, construccion o disefio un minimo de 5 m para evitar desbordes; durante las primeras etapas del Proyecto.
inadecuados monitoreo e inspeccién del talud; monitoreo,
. . e inspeccidn del drenaje; procedimientos
Agrietamiento de |a presa, lo que de mantenimiento y operaciones;
conlleva ala desc_arga d_e relaves procedimientos de respuesta a E 4 4
afecta_ndo el’m§d|o ambiente y la emergencias
seguridad publica
2 Filtracion mayor a la del Sismo, construccién o disefio Contaminacion del agua subterranea Investigaciones y estudios de ingenieria;
disefio inadecuados y descarga en el ambiente fueradel  aseguramiento de la calidad de
area construccion;
geomembrana en las paredes internas de
la presa;
sistema de subdrenaje;
poza de coleccién de drenajefinfiltracion; D
pozas de monitoreo;
procedimientos de respuesta a
emergencias
3 Ingreso del publico en el Sefializacion o control de seguridad Seguridad publica Sistema de seguridad incluyendo cercas y
depdsito de relaves inadecuado restricciones de acceso; procedimientos de E 4

respuesta a emergencias

4B.4) Reciclaje de Agua
1 Fugadel ducto

Falla de soldadura, error operativo,
movimiento de tierra, etc.

Derrame de agua

Aumento de los requerimientos de
reposicion de agua fresca del Rio
Chalhuahuacho

Procedimientos de mantenimiento;
plan de manejo de aguas (las fuentes de
agua del proceso incluyen agua

No hay riesgos significativos para la seguridad
publica o el medio ambiente.

contaminada de los tajos, botaderos, y
pilas de material, depdsitos de relaves,
reservorio Challhuahuacho y reservorio
Chuspiri);

procedimientos de respuesta a
emergencias

No hay riesgos significativos para la seguridad
publica o el medio ambiente.

El reservorio Chuspiri suministra el volumen
de contingencia de agua fresca durante
periodos secos.
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TABLA 5: REGISTRO DE RIESGOS PARA EL MINERODUCTO

5) Mineroducto

Objetivos: El concentrado de la planta concentradora se transportara a una planta de filtro y molibdeno en Antapaccay a través de una tuberia enterrada, de acero al carbono, revestido con HDPE, de 206 km de longitud, con un diametro
nominal de 200 mm. Habra cuatro estaciones de bombeo, una en las Bambas y tres estaciones intermedias. Se hara una via se construccién a lo largo del derecho de paso y se convertira en una via de mantenimiento durante las
operaciones.

g S;VERID,;D
COMPONENT ASPECTO DE RIESGO MEDIDAS PLANIFICADAS DE 2 £ i
E DE RIESGO MODO DE FALLO CAUSAS CONSECUENCIAS MITIGACION DE RIESGOS % ‘é g NOTAS
2| s 5
[ g %
5A. Construccion
5A.1) Ducto; Estaciones de Monitoreo de Presién, Bombeo y Terminales; Pozas de Almacenamiento de Drenajes
1 Derrame de combustible de Ruptura de la linea de suministrode 1 Descarga de combustible que afecta Procedimientos operativos; procedimientos
equipos pesados méviles  combustible u otras descargas quebradas, rios o bofedales de mantenimiento; C 2
procedimientos de respuesta a
2 Dafio ambiental alolargo  Procedimientos inadecuados 1 Impactos en ambientes sensibles L o Exposiciones documentadas y linea base
del derecho de paso de 206 (quebradas, rios o humedales) Plan|f|cac!(?n, procedimientos _de c 3 evaluada
Kkm 3 impactos en el medio ambiente copstrucuon y QA (aseguramiento de la
calidad) B 2
3 Exposicién publica a las Tréfico vehicular y transporte de 1 El pablico en poblaciones remotas a  Seleccion de ruta para evitar la exposicién
actividades de construccién tuberias lo largo del corredor podria resultar ~ numerosa de publico, procedimientos de
impactada, el publico al lado de parte construccién, capacitacion del B
del corredor podria resultar impactada conductor/operador, requisitos de
seguridad para el contratista
5B. Operacion
5B.1) Ducto
1 Fuga del ducto Corrosién externa, corrosion interna, 1 Pérdida del concentrado en el ) y Mas de 130 cruces de rios, quebradas y
erosion, otras causas ambiente sensible (quebradas, rios, ~Monitoreo y control de la erosién; control bofedales. Aproximadamente 1/4 del corredor
lagos, humedales) de la corrosion, incluyendo cubierta de D 3 del ducto cruza o pasa cerca del ambiente
polietileno de tres capas externa, sensible (rios, quebradas, bofedales y lagos).
revestimientos de HDPE internos y sistema Las fugas de 3-5% de tasa de flujo se
de proteccion catodica; pozas de detectaran entre 2 y 10 minutos. las fugas
2 Pérdida del concentrado en el almacenamiento de drenaje; sistema de menores seran mas dificiles de detectar.
ambiente no sensible control de supervision y comunicacion
(SCADA); sistema de deteccion de fugas, c 2
procedimientos de respuesta a
emergencias
2 Ruptura del ducto Deslizamientos, fallas de talud de 1 Pérdida del concentrado en el Mas de 130 cruces de rios, quebradas y
corte, erosion de las margenes de rio ambiente sensible (quebradas, rios, Factores de seguridad de disefio (calculos bofedales. Aproximadamente 1/4 del corredor
y socavamiento de_l’lecho, movimiento lagos y humedales) hidraulicos, disefio de sistema de acuerdo del d_ucto c’ruza 0 pasa cerca del ambiente
del ter_r’en(_), corr03|on~externa, con cédigos internacionales, acero de sensible (rios, quebradas, bofedales y lagos)
corrosion |nterna,_ganos aterceras calidad con historia de rendimiento,
parte_s (copstrucuon) ' mal_ restricciones de talud del ducto, cruce de E 4
g’;z:(;;n:e'i?sz g;ekr)asti?/gzlpos’ ductos, enterrados de acuerdo con cédigos
: internacionales);
m_adgcgados, falla de soldadura, evaluacion de peligros geolégicos
disefio inadecuado (seleccién de ruta para evitar peligros);
vias de mantenimiento al lado del ducto;
e monitoreo geotécnico;
2 Peérdida del concentrado en el control de la erosién ambiental;
ambiente no sensible monitoreo y control de la corrosion
(pruebas de laboratorio, sistema de
proteccién catddica, cubierta externa de
polietileno de tres capas, revestimiento D 3
interno de HDPE);
monitoreo de la presién del ducto y disefio
de alivio; pozas de almacenamiento de
drenaje;
sistema pigging;
3 Ruptura del ducto que afecta la pozas de al_macenan_mento de drenaje y Exposicién publica en poblaciones remotas a
seguridad publica estamf)nes, |nt_ermed|as; . lo largo del derecho de paso del ducto y
energia ele_(ztnca_ de emergencia; debido al trafico en las vias donde el ducto
comunicacion (sistema de control de sigue la via.
supervision SCADA, monitoreo por video);
sistema de deteccion de fugas; sistema c

completo de aseguramiento de calidad
(incluyendo pruebas hidrostaticas) y
procedimientos de respuesta a
emergencias

5B.2) Estaciones Terminales y de Bombeo

1 Descarga del concentrado

Sobrepresion, otros (ver Escenariode 1 Pérdida del concentrado en el medio

Pozas de drenaje, monitoreo y alivio de

Se realizaran evaluaciones de riesgos

Riesgo 5B.1) ambiente presion; ver Escenario de Riesgo 5B.1) detalladas durante el disefio detallado. Los
riesgos se incluyen en Escenarios 5B.1)1.1y
5B.1)1.2

5B.3) Pozas de Almacenamiento del Drenaje
1 Descarga del concentrado Mantenimiento, procedimiento o 1 Pérdida del concentrado en el medio Disefio, experiencia operativa y Se realizaran evaluaciones de riesgos

disefio inadecuados, otros ambiente

procedimientos

detalladas durante el disefio detallado. Los
riesgos se incluyen en Escenarios 5B.1)1.1y
5B.1)1.2
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b’ @o’& B3 PLAN DE MANEJO DE RIESGOS Y CONTINGENCIAS
W' M N  APENDICE A REGISTROS DE RIESGOS

TABLA 6: REGISTRO DE RIESGOS PARA LA PLANTA DE MOLIBDENO Y FILTRO

6) Planta de Molibdeno y Filtro

Objetivos: Desde el ducto del concentrado, la pulpa se distribuye hacia una planta de molibdeno y una planta de filtracién ubicada en Antapaccay. La planta de molibdeno tiene una capacidad de 2 995 tpd de concentrado de Cu-Mo, e
incluye procesos de flotacion, limpieza y espesamiento. El concentrado de molibdeno espesado se filtrar4, secard y empacaré en sacos para su transporte. En la planta de filtracién, se bombea el concentrado de cobre de Las
Bambas a un tanque de almacenamiento, y luego a tres filtros a presion. La torta filtrada se transporta luego a una instalacién de almacenamiento (20 000 t de capacidad), donde luego se cargara en vagones.

a SEVERIDAD
< = =
) 2 &
COMPONENT ASPECTO DE RIESGO MEDIDAS PLANIFICADAS DE = 'g o
- 23]
E DE RIESGO MODO DE FALLO CAUSAS CONSECUENCIAS MITIGACION DE RIESGOS = ‘é g NOTAS
o = S
4 k=l >
o g %
6A. Construccion
6A.1) Planta de Molibdeno, Planta de Filtro/Desaglie, Descarga y Almacenamiento del Concentrado
1 Derrame de combustible de Ruptura de la linea de suministrode 1 Contaminacion del suelo en el a&rea  Procedimientos operativos; procedimientos Los efectos se limitan al area
equipos pesados méviles  combustible u otro accidente de mantenimiento; c 2
procedimientos de respuesta a
emergencias
6B. Operacion
6B.1) Planta de Molibdeno
1 Derrame de materiales Error operativo, falla 1 Descarga de materiales en el medio  Mantenimiento de los equipos y sistema de El suministro de reactivos se aborda en 8)
(reactivos, concentrado) mecanica/equipos, falla del sistema ambiente control; edificios cubiertos; sistema de c 2 Transporte
de control contencién; procedimientos de respuesta a
emergencias

6B.2) Planta de Filtracién y Descarga & Almacenamiento del Concentrado
No se identificé ningun riesgo importante para la seguridad publica o el medio ambiente. Planta de filtracién, el apilamiento de material
y descarga se encuentra cubierto.
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8 ' | B3 PLAN DE MANEJO DE RIESGOS Y CONTINGENCIAS
Y 3% " & APENDICE A REGISTROS DE RIESGOS

TABLA 7: REGISTRO DE RIESGOS PARA LOS SERVICIOS

K

7) Servicios
Objetivos: Suministrar agua, energia eléctrica y combustible para el Proyecto Las Bambas. El suministro de agua lo proporciona el reservorio del Rio Challhuahuacho, el reservorio Chuspiri y el reciclaje de aguas de los relaves y la planta
concentradora. La energia eléctrica proviene de una subestacion existente a lo largo de una nueva linea de transmisién eléctrica de 220 kv, de 130 km. Se construird una estacién de combustible en el area.
SEVERIDAD
= [} =1
COMPONENTE ASPECTO DE RIESGO MEDIDAS PLANIFICADAS DE = a a NOTAS
CONSECUENCIAS . Q o .
DE RIESGO MODO DE FALLO CAUSAS MITIGACION DE RIESGOS = g 8 Confiabilidad de los Estimados*
el o | 2
o o =
g 58
= [
7A. Construccion
7A.1) Suministro de Agua Fresca
1 Derrame de combustible de Ruptura de la linea de suministrode 1 Contaminacion del suelo en el a&rea  Procedimientos operativos; procedimientos Los efectos se limitan al &rea de la mina. Las
equipos pesados méviles  combustible u otro accidente de mantenimiento; B 2 Estaciones de Combustible se abordan en el
procedimientos de respuesta a Escenario de Riesgo 7B.3).
emergencias
2 Fallade lapresa Sismo o condiciones geoldgicas; 1 Exposiciéon menor a rebose o Ver Escenarios de Riesgos operativos Riesgo cubierto para largas exposiciones
material, construccion o disefio de la agrietamiento de la presa durantela  7B.1/.2) durante operaciones
presa inadecuados; construccion
precipitacién/inundacién extrema
7A.2) Energia Eléctrica
La construccién de la linea de transmisién no esta incluida en el alcance de este EIAS (estard en un EIAS aparte).
7A.3) Estaciones de Combustible
1 Derrames de combustible  Sobrellenado por parte del operador, 1 Pequefias fugas de limitada extension Disefio; dique de contencién; Consultar Plan de Manejo de Emergencias
de tanques de suministro, fallas mecénicas espacial procedimientos de respuesta a A 1
camiones o equipos emergencias y operativos
pesados
2 Falla catastréfica de las Defecto de construccién, corrosion, 1 Gran derrame (sin encendido) Disefio; dique de contencion; El derrame podria rebosar el dique de
tuberfas o el tanque fatiga, etc. procedimientos de respuesta a D contencién.
emergencias y operativos
2 Incendio luego de encenderse un Limitar las fuentes de encendido mediante El humo podria propagarse fuera del area.
derrame (el humo puede propagarse procedimientos operativos y disefio; Consultar Plan de Manejo de Emergencias
fuera del area) procedimientos contra incendios E 3
7B. Operaciones
7B.1) Suministro de Agua Fresca
1 Falladelapresade agua Sismo o condiciones geoldgicas; 1 Descarga de agua fresca en el Aunque éste es un riesgo para la seguridad
fresca Chuspiri maten_al, construccion o disefio de la deposito de relaves Disefio geotécnico; disefio para eventos de para Ia_segundad d_e los trabajador?s v
presa inadecuados; Precipitaciéh Maxima Probable; dren de operaciones, se estima que no sera un riesgo
precipitacién/inundacién extrema cimientos y terraplén: aseguramiento de la para la salud publica o el medio ambiente.
calidad de construccién; borde libre para
2 Inundacioén alrededor del area evitar el rebose; monitoreo e inspeccién del
drenaje; procedimientos de mantenimiento
y operaciones; procedimientos de
respuesta a emergencias
2 Falladelapresadeagua Sismo; condiciones geoldgicas 1 Descarga de agua fresca aguas abajo Ubicacién aguas abajo de la ciudad; Se realizard una evaluacion de desaguie de la
fresca Challhuahuacho desconacidas; material, construccién disefio geotécnico; presa durante el disefio detallado.
o disefio de la presa inadecuados, disefio para eventos de Precipitacion
precipitacién/inundacién extrema Maxima Probable;
dren de cimientos y terraplén;
aseguramiento de la calidad de
construccion; E 3 4
borde libre para evitar el rebose;
monitoreo e inspeccion de drenaje;
procedimientos de mantenimiento y
operaciones;
procedimientos de respuesta a
emergencias
3 Pérdida de agua del Falla de la presa, apagén u otro mal 1 Cierre de la planta Disefio y procedimientos operativos Aunque éste es un riesgo para la seguridad
proceso funcionamiento para la seguridad de los trabajadores y
operaciones, se estima que no sera un riesgo
para la salud publica o el medio ambiente.
7B.2) Energia Eléctrica
1 Pérdida de energia falla de la transmisién u un mal 1 Interrupcion de las bombas y otros Energia eléctrica de emergencia para
eléctrica funcionamiento en el area equipos lo que ocasiona descargas  control y equipos criticos; procedimientos D
en el medio ambiente de respuesta a emergencias y corte
7B.3) Estaciones de Combustible
1 Derrame de combustible de Sobrellenado por parte del operador, 1 Pequefias fugas de limitada extension Disefio; dique de contencién; La severidad de la consecuencia esta
tanques de suministro, fallas mecénicas espacial procedimientos de respuesta a clasificada como mas alta que en la etapa de
camiones 0 maquinaria emergencias y operativos A 1 construccion debido a volimenes
pesada potencialmente mayores.
Consultar Plan de Respuesta a Emergencias
2 Falla catastréfica de las Defecto de construccién, corrosion, 1 Gran derrame (sin encendido) Disefio; dique de contencioén; El derrame podria rebosar el dique de
tuberias o el tanque fatiga, etc. procedimientos de respuesta a D contencién.
emergencias y operativos
2 Incendio luego de encenderse un Limitar las fuentes de encendido mediante El humo podria propagarse fuera del area.
derrame (el humo puede propagarse procedimientos operativos y disefio; Consultar Plan de Manejo de Emergencias
fuera del area) procedimientos contra incendios E 3
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8) Transporte

,ﬁ B3 PLAN DE MANEJO DE RIESGOS Y CONTINGENCIAS
¥ APENDICE A REGISTROS DE RIESGOS

TABLA 8: REGISTRO DE RIESGOS PARA TRANSPORTE

Objetivos: Los equipos pesados y suministros (reactivos) se transportaran por carretera durante la construccion y operacion a través de las vias existentes de Matarani a Antapaccay. Desde Antapaccay a Las Bambas, durante la
construccion la la ruta para camiones utilizara las vias existentes y durante la operacion la ruta seré la via de accesos que va paralela al mineroducto.
a SEVERIDAD
3 3 &
COMPONENTE ASPECTO DE RIESGO MEDIDAS PLANIFICADAS DE = e °
CAUSAS CONSECUENCIAS : 2 E s
DE RIESGO MODO DE FALLO MITIGACION DE RIESGOS = ‘é = NOTAS
i 2| 3
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8A. Construccion
8A.1) Transporte por Carretera - Equipos Pesados y Suministros (Matarani - Las Bambas)
1 Accidentes de transito Error del conductor, condiciones dela 1 Lesiones en el publico a lo largo de la . . Aproximadamente 615 km desde Matarani
via, factores ambientales, y via Mejora de las vias (y estructuras comolos | ¢ 3 |hasta Las Bambas.
mantenimiento del vehiculo. puentes) de acuerdo con los estandares Promedio de 7 camiones por dia, 25 camiones
2 Muerte de personas nacionales; mantenimiento de las vias; por dia durante el pico de la construccién
evaluacion y certificacion de conductores; D 4
3 Derrames de materiales en la via, limites de ve’I(?C|dad’(30 km/h); punto_s de Aproximadamente 25% de la ruta se encuentra
L . control de trafico, clausulas de seguridad ) ) . .
rapidamente limpiados, con efectos A - B cerca de ambientes sensibles; pero tiene que
A L en contratos de transporte; dispositivos de )
ambientales insignificantes S producirse un gran derrame para que afecte el
D T et - comunicacion para que los conductores ambiente sensible
errames de materiales en rios, reporten incidentes; y plan de respuesta a :
quebradas, areas protegidas u otro emergencias D
ambiente sensible.
2 Dafio ambiental durante la Procedimientos inadecuados, factores 1 Impactos en el medio ambiente Mejoras limitadas a las vias por fuera de la
mejora de las vias ambientales Planificacién. procedimiento de D 3 ruta del mineroducto.
consltrl cc!én’ pQA alsel ramiento de la Los riesgos asociados con la construccion de
2 Impactos en ambientes sensibles cal'da(lij ony (asegurami la via de acceso del mineroducto se incluyen
(quebradas, rios o bofedales) idad) C 2 en los escenarios 5A.1)2.1y 5A.1)2.2.
3 Exposicién publica a las Tréfico vehicular y actividades de 1 El publico en las vias podria resultar  Planificacion, procedimiento de
actividades de construcciéon construccién impactado construccion y QA (aseguramiento de la B
calidad)
8A.2) Transporte por Carretera - Personal (Cusco - Las Bambas)
1 Accidentes de transito Error del conductor, condiciones dela 1 Lesiones en el publico a lo largo de la ) 3 Aproximadamente 206 km de distancia entre
via, factores ambientales, y via Mejora de las vias (y estructuras como los Cuscoy Las Bambas.
mantenimiento del vehiculo. puentes) de acuerdo con los estandares C 3
nacionales; mantenimiento de las vias;
evaluacion y certificacion de conductores;
2 Muerte de personas limites de velocidad (30 km/h); puntos de
control de tréfico, clausulas de seguridad
en contratos de transporte; dispositivos de D 4
comunicacién para que los conductores
reporten incidentes
8B. Operacion
8B.1) Transporte por Carretera - Equipos Pesados y Suministros (Matarani - Las Bambas)
1 Accidentes de transito Error del conductor, condiciones dela 1 Lesiones en el publico a lo largo de la Meiora de | . truct | Aproximadamente 615 km desde Matarani
via, factores ambientales, y via eJo;a e d as wasd(y es "IJC uraf’cc()jmo 0s C 3 |hasta Las Bambas.
mantenimiento del vehiculo. puen es) de acuer 0 con los estan ,ares 8 camiones por dia desde Matarani o Arequipa
S Nere e e nacionales; mantenimiento de las vias;
P evaluacion y certificacion de conductores; D 4
3 Derrames de materiales en la via, 22:1':?; ((jjee \t/reélgz;dac?é(io ll(arzlz)e g:nt(;%gg Aproximadamente 25% de la ruta se encuentra
rapidamente limpiados, con efectos en contratos dle t’ransu ol:te' dis osgtl'J l)s de B cerca de ambientes sensibles; pero tiene que
ambientales insignificantes. S porte; dispositiv producirse un gran derrame para que afecte el
i Y e e comunicacién para que los conductores ambiente sensible
. ) ' reporten incidentes; y plan de respuesta a '
quebradas, areas protegidas u otro emergencias D
ambiente sensible.
8B.2) Transporte por Carretera - Personal (Cusco - Las Bambas)
1 Accidentes de transito Error del conductor, condiciones dela 1 Lesiones en el publico a lo largo de la . . Aproximadamente 206 km de distancia entre
via, factores ambientales, y via Mejora de las vias (y estructuras como los Cusco y Las Bambas.
mantenimiento del vehiculo. puentes) de acuerdo con los estandares c 3 |7 buses por dia.
nacionales; mantenimiento de las vias;
evaluacion y certificacion de conductores;
limites de velocidad (30 km/h); puntos de
2 Muerte de personas control de trafico, clausulas de seguridad
en contratos de transporte; dispositivos de
comunicacién para que los conductores D 4
reporten incidentes

8B.3) Transporte por Ferrocarril del Concentrado (Antapaccay - Matarani)

1 Accidentes férreos Todas las causas

=

Seguridad publica en los cruces

N

Derrame de materiales a lo largo de la
ruta

Procedimientos de disefio, operacién y
mantenimiento de Perurail

Se evaluaran los riesgos en el EIAS de
Perurail

8B.4) Manipulacién del Concentrado en el Puerto (Matarani)

1 Accidentes Todas las causas

Procedimientos de disefio, operacién y
mantenimiento de Tisur

Se evaluaran los riesgos en el EIAS de Tisur
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VOLUMEN B

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

B5

LISTA DE ACRONIMOS

% Porcentaje
°C centigrado
ANFO combustible
CAPEX Costos de capital
cm centimetro
Cp s6lidos de peso
Cw Concentracion ponderada
DIGESA Direccion General de Salud Ambiental
EIA Evaluacion de Impacto Ambiental
EPS-RS Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos Sélidos
FS Factor de Seguridad
g gramos
GIS Gas Insulated Switchgear
Golder Golder Associates Pert S.A.
ha hectéreas
HP horse power
km kilometros
kV kilovatios
kW kilowatts
L/s litros por segundo
m 3 metros cubicos
m 3/h metros cubicos por hora
m3/s metros cubicos por segundo
MB Monitoreo de Balance de Masas
MINEM Ministerio de Energia y Minas
mm milimetros
Mm3 millones de metros cubicos
msnm metros sobre el nivel del mar
Mt millones de toneladas
MVA Mega Voltio Amper
MW megawatt
NaSH Sulfhidrato de sodio
NPS Diametro nominal de tubo
NPSHTr Presién en la carga hidraulica positiva en la succion
OBE Sismo de Operacién
OPEX Costos totales de operacion
Pa Pascales
PDP Bombas de Desplazamiento Positivo
PGA Potencial de Generacion de Acidez
pH Potencial de Hidrogeno
ppm partes por millén
Proyecto Proyecto Minero Las Bambas
ROW Derecho de via
DA
Mayo, 2010 XStrata Msms
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VOLUMEN B

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

% Porcentaje
RTU Unidad Terminal Remota
S Staff
SAG Semi-Autogenous Grinding
SCADA Componentes de Control de Supervision y Adquisicion de Data
SCP Parametro Caracteristico de la Seccion
SEIN Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
SMC Sismo Maximo Creible
t/a toneladas por afio
t/d toneladas por dia
t/h toneladas por hora
t/m3 toneladas por metros cubicos
TISUR Terminal Industrial del Sur
us$ Délares americanos
W Trabajadores
Xstrata Xstrata Tintaya S.A.
yd 3 yardas cubicas
um micrémetros

Mayo, 2010 xstrata
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VOLUMEN B

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

B6

Término
Agua de contacto

Agua de desague del tajo

Agua de no contacto

Agua de Proceso

Agua fresca

Agua Fresca

Agua potable
Apronfeeder

Arroyos

Bofedales

Botaderos de Desmonte
Canales de Coronacion

Ciclones

Cobre fino

Cuaternarios

Derecho de Via

Drenaje Acido

Efluentes

Eoceno
Espumantes

Etapa de cierre

Etapa de construccion

Etapa de operacion

GLOSARIO

Definicién
El agua de contacto es la que cae sobre o escurre desde areas donde tiene contacto con
instalaciones tales como los tajos abiertos, los botaderos de desmonte de roca, el Depdsito de
Relaves y la pila de mineral de baja ley.

Agua de contacto generada por filtraciones subterraneas durante el desarrollo de explotacion del tajo.
El agua de no contacto es agua superficial que no ha estado expuesta o en contacto con las
instalaciones del Proyecto, con excepcion de aquellas destinadas exclusivamente para el manejo de
agua sin contacto. Toda agua de no contacto que se mezcla con agua de contacto se considera
como parte de esta ultima.

Corresponde a los flujos de proceso asociados a la Planta Concentradora y a los relaves, como por
ejemplo el agua utilizada para el procesamiento de mineral en la planta, el rebose de la planta
espesadora de relaves, el agua descargada al Depdsito de Relaves con la pulpa y el agua retenida
por los relaves en el deposito, entre otros.

Agua natural obtenida de cualquier fuente superficial o subterranea. Entiéndase como agua fresca al
agua natural de reposicion (inyeccion al proceso) durante la concentraciéon de minerales en la Planta.
Corresponde al agua de no contacto tomada de cursos de agua, reservorios y/o pozos de agua
subterranea necesaria para completar la demanda total de agua del Proyecto.

Agua natural quimicamente tratada y apta para el consumo humano.

Una version limitada de longitud de la transportadora con delantal usado para control de tasa de
alimentacién del pulverizado.

Caudal pequefio de agua, casi continuo.

Turbera de altura, lugar pantanoso donde crecen abundantes hierbas cuyos residuos se acumulan
en el sitio.

Roca extraida durante el minado para tener acceso al mineral. Material no econémico.

Canales destinados a la captacion del agua de escorrentia para evitar que entre en contacto con la
instalacion y que discurre al interior de la misma.

Instrumentos que permiten separar lo fino de lo grueso en un fluido.

Denominacion comercial del metal cobre, luego del proceso de recuperacion en la Plata
Concentradora en el que se realiza un conjunto de procesos fisicos, quimicos y/o fisico-quimicos que
se realizan para extraer o concentrar las partes valiosas de un agregado de minerales, luego purificar,
fundir o refinar metales.

Periodo geoldgico que engloba el Pleistoceno y el Holoceno.

El area de influencia de una carretera o via de acceso.

Agua de drenaje que es acida (e.g., pH menor que 4 6 5), rica en sulfato y metales (e.g. Cd, Cu, Fe,
Ni, Pb). Resulta de la oxidacion y lixiviacion de rocas con contenido de sulfuro expuestas al aire y al
agua.

Corresponde a los flujos de agua del Proyecto como por ejemplo exceso de agua de escorrentia
vertido al medio ambiente desde pozas de coleccion o plantas de tratamiento (dependiendo de la
calidad del agua) y aguas residuales tratadas, entre otros.

Epoca geoldgica perteneciente al periodo terciario de la era Cenozoica.

Son aditivos que se utilizan para la flotacion de los minerales.

Fase final del ciclo de vida de una mina. Proceso que se inicia al termino de la vida Gtil de una mina.
Fase que esta incluida dentro del ciclo de vida de un proyecto en el que se inicia la implementacion y
desarrollo de las diferentes instalaciones necesarias para hacer posible la explotacion del mineral
contenido en un yacimiento.

Fase que esta incluida dentro del ciclo de vida de un proyecto en el que se implementa la mina para
la extraccion y beneficio del mineral. Entiéndase como beneficio al conjunto de procesos fisicos,
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Término

Etapa de post-cierre

Geologia

Geoquimica

Granulometria

Lixiviacion

Mineral de Baja Ley

Molienda SAG

Nitrato de amonio

Nivel freatico

Oligoceno

Orogénesis

Planta de ésmosis inversa

Porfidos

Quebradas

Relaves

Reservas de Mineral

Residuos Mineros

Residuos no-mineros

Definicién
quimicos y/o fisico-quimicos que se realizan para extraer o concentrar las partes valiosas de un
agregado de minerales y/o para purificar, fundir o refinar metales.

Etapa posterior al cierre final de la mina en el que se realiza el control de la medidas de cierre
implementadas

La geologia es el estudio de la tierra y de los fenébmenos que en ella acarecen. Si bien es una ciencia
muy amplia desbrozamos de ella la Geologia Ambiental para su aplicacion especifica en los estudios
de impactos en el medio ambiente.

La geoquimica es una especialidad de las ciencias naturales, que sobre la base de la geologia y de la
quimica estudia la composicién y dinamica de los elementos quimicos en la Tierra, determinando la
abundancia absoluta y relativa, distribucion y migracion de los elementos entre las diferentes partes
que conforman la Tierra (hidrosfera, atmdsfera, biésfera y gedsfera) utilizando como principales
testimonios de las transformaciones los minerales y rocas componentes de la corteza terrestre, con el
proposito de establecer leyes o principios en las cuales se basa tal distribucion

La composicion granulométrica puede definirse como "la relacién de porcentajes en que se
encuentran los distintos tamafos de granos de un arido respecto al total”.

Es un proceso en el que un disolvente liquido se pone en contacto con un soélido pulverizado para
que se produzca la disoluciéon de uno de los componentes del sélido.

Mineral cuya ley no es econémicamente recuperable. Mineral cuya ley no es econémicamente factible
para proceso de concentracion.

Proceso de chancado de mineral a través de grandes tambores rotatorios denominados molinos
semi-autdgenos; molinos SAG.

El nitrato de amonio o nitrato amdnico es una sal formada por iones de nitrato y de amonio. Se trata
de un compuesto incoloro e higroscopico, altamente soluble en el agua. Es explosivo y autodetonante
en ausencia de agua o aplicacién de calor o fuego. Es usado como abono y ocasionalmente como
explosivo.

Nivel de agua subterranea

Tercera de las cinco épocas geoldgicas del periodo terciario, entre el eoceno y el mioceno, que
comenzo hace 34 millones de afios y terminé hace 23 millones, aproximadamente. En dicha época se
formaron mares interiores, se levantaron las cordilleras alpinas y aparecieron los paquidermos, como
el elefante, los primates y los antepasados de los caballos.

Conjunto de fenémenos tecténicos que determinan la formacién de cordilleras.

Instalacién industrial con fines de tratamiento de agua. Se trata de un proceso con membranas con el
fin de disminuir el contenido de sales en un liquido.

La mineralogia primaria de los pérfidos cupriferos consiste principalmente en pirita y calcopirita
(aproximadamente 90% de los sulfuros), con menor bornita, enargita, tetrahederita y trazas de
molidebnita y esfalerita.

Paso estrecho entre montafias.

El relave es un desecho mineral sélido de tamario entre arena y limo provenientes del proceso de
concentracion que son producidos, transportados o depositados en forma de lodo.

Cantidad de mineral econémicamente explotable. Las reservas pueden ser probadas y probables,
medidas e indicadas.

Son residuos sélidos y acuosos obtenidos como subproducto de la industria minera, entiéndase como
residuo minero el relave, material no econémico (desmonte), material residual almacenado en pilas
generado durante el proceso de recuperacién de minerales de cobre (pilas de lixiviacién).

Residuos sélidos generados por las actividades asociadas al desarrollo actividad no-minera, pueden
clasificarse como residuos domésticos, industriales y peligrosos.

Corriente de agua continua y mas o menos caudalosa que va a desembocar en otra, en un lago o en
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Término
Rougher

Scavanger

Skarn

Triturador

Botadero

Depésito de Relaves
Material estéril
Mineroducto

Relave

Planta Concentradora

Tajo Abierto

Yacimiento

Emergencia

Plan de Emergencia

Respuesta de la
Emergencia

Equipo de Manejo de
Emergencias (EME)

Equipo de Recuperacion
del Negocio (ERN)

Equipo de Respuesta de
Campo (ERC)

Coordinador de Emergencia
(CE)

Lider del Equipo de

Definicion
Celda de flotacion primaria.
Celda de flotacion secundaria.

Nombre de las rocas metamorficas que rodean una ignea intrusiva, donde entra en contacto con una
roca caliza o la formacién de dolomia

Maquina que sirve para triturar.

Son lugares especialmente destinados para recibir el material estéril de la mina y de los ripios que se
obtienen al desarmar las pilas de lixiviacion.

Depositos donde se almacenas los residuos liquidos de la actividad minera.

Material sin valor econémico que cubre o es adyacente a un depdsito de mineral y que debe ser
removido antes de extraer el mineral.

Ducto para el trasporte del concentrado de Cu-Mo.

Material de desecho de una planta concentradora después de que los metales valiosos han sido
recuperados.

Planta de tratamiento o beneficio de mineral, donde se produce la concentracién de las particulas de
minerales de cobre u otro elemento, dando como resultado el concentrado por un lado y el relave o
cola, por otro. En yacimientos de cobre se utiliza el proceso de flotacion para los minerales
sulfurados, logrando concentrar éstos desde valores cercanos al 1% hasta valores de 30%

Deposito mineral en que su explotacion se hace mediante una excavacion en superficie. La
geometria de dicha excavacion puede variar con las caracteristicas del deposito.

Lugar donde se encuentra una acumulacion de un mineral util. Desde el punto de vista geoldgico, un
yacimiento es un accidente geoquimico, ya que con muy pocos elementos quimicos (oxigeno, silicio,
aluminio, hierro, magnesio, calcio, sodio y potasio) esta hecha la mayor parte (98.6% en peso) de la
corteza terrestre. Por lo cual, cualquier concentracion significativa de otros elementos quimicos
(plomo, hierro, oro, plata, mercurio, etc.) debe tener su origen en procesos geolégicos y geoquimicos
especificos. Geoldgicamente los yacimientos se clasifican por su origen en magmaticos,
metamoarficos y sedimentarios. Para que un yacimiento geolégico pueda ser considerado como
yacimiento econémico (es decir explotable), deben tenerse en cuenta numerosos factores, como los
técnicos (concentracion, accesibilidad, tecnologia disponible); geograficos (proximidad a vias de
comunicacion); comerciales (precio del mineral, competencia entre empresas); financieros
(disponibilidad de capital, acceso a créditos); politicos y geopoliticos (por ejemplo, yacimientos
situados en escenarios bélicos).

Suceso repentino que requiere de una accion inmediata debido a la amenaza potencial que supone
para la salud y seguridad, el medio ambiente y la propiedad

Plan de accion que se pondra en marcha inmediatamente, para prevenir la pérdida de vidas, los
danos al medio ambiente o a la propiedad y para minimizar los dafios.

Preparacion: proceso de planificacion para el peor de los escenarios.

Respuesta: Pasos que habran de seguirse durante una emergencia.
Respuesta fisica de una emergencia. Por ejemplo las acciones directamente asociadas con el fuego.

Este equipo se guia por el recurso o direccion del lugar y coordenadas de la respuesta operacional.
El EME lleva a cabo el plan de respuesta y hace las notificaciones.

Equipo conformado por los mismos integrantes del EME, obedece a un plan propio, y se activa
inmediatamente termine la atencion de la emergencia, siempre y cuando sea requerido.

Este equipo es el que da la respuesta fisica inmediata a la emergencia.

Es la persona que lleva la administracion total de la emergencia y es el nexo entre los equipos de
campo y el equipo EME.
Es responsable por coordinar y dirigir todas las acciones requeridas para controlar la emergencia.
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Término
Respuesta de Campo
(LERC)

Lider de Grupo (LG)

Central de Emergencias

Equipo de Respuesta de
Campo Medio Ambiental
(ERCMA)

Primera Persona (PP)
Drenaje Acido de Mina
Material Estéril

Desmantelamiento

Rehabilitacion ambiental

Tratamiento pasivo

Tratamiento activo

Sostenibilidad
Senalética de Advertencia

Residuos domésticos

Residuos industriales no
peligrosos

Definicion

Es responsable por coordinar inicialmente las acciones requeridas para controlar la emergencia,
hasta la llegada del LERC.

Lugar al que se llama teléfono 084301150 anexos 2222 6 4444 de manera inmediata, una vez
suscitada la emergencia para reportar los datos mas relevantes referidos y quien es responsable de
informar inmediatamente al LERC.

Responsable por evaluar el nivel de la emergencia, desde un punto de vista medio ambiental,
propone las acciones mas convenientes para la remediacion de las areas afectadas y verifica su
aplicaciéon

Es quien observa inicialmente la emergencia y tiene toda la responsabilidad de informar lo sucedido,
de manera inmediata al supervisor del area o directamente a la central de emergencias.

Agua de drenaje contaminada que es acida (e.g., pH menor que 4 6 5), rica en sulfato y metales (e.g.
Cd, Cu, Fe, Ni, Pb). Resulta de la oxidacion y lixiviacion de rocas con contenido de sulfuro expuestas
al aire y al agua.

Roca que contiene cantidades de metales preciosos que no son econémicamente explotables y que
debera extraerse del tajo para permitir acceder al mineral.

El proceso de desarmar un gran equipo, edificios, etc para facilitar su transporte fuera del sito para
reciclaje o disposicion.

El retorno de un espacio a las condiciones que son convenientes para el uso del suelo en el post-
cierre. Por lo general las actividades que pueden incluirse podria ser la clasificacion para coincidir con
accidentes geograficos naturales, la colocacién de suelos de apoyo a la repoblacién vegetal, y la
colocacion o la plantacion de vegetacion.

Las formas de tratamiento que se llevan a cabo sin la adicién de productos quimicos en curso, el
funcionamiento de plantas de tratamiento mecanico, o la operacién en curso y/o trabajos de
mantenimiento. Todos los sistemas requeriran un tipo de mantenimiento, pero sistemas pasivos
pueden funcionar por semanas a afios sin ninguna intervenciéon humana.

Tratamiento a base de plantas de tratamiento, que requieren operaciéon y mantenimiento de forma
permanente, asi como los insumos como la energia y productos quimicos.

Caracteristica o estado segun el cual pueden satisfacerse las necesidades de la poblacién actual y
local sin comprometer la capacidad de generaciones futuras o de poblaciones de otras regiones de
satisfacer sus necesidades.

Signos con textos y/o simbolos indicando peligros o restricciones en accesos permitidos.

Son aquellos que tienen el origen en el hogar. Pueden incluir residuos téxico y peligrosos tales como
pilas y disolventes, pero su mayor porcentaje lo componen restos de comida, papel, vidrio, plasticos,
textiles y metales.

Residuos industriales que no se trata de residuos peligrosos en las definiciones aceptadas legales de
la jurisdiccién en cuestion. Puede incluir, madera, papel, elimina la contaminacion de almacenamiento
y los materiales de envio, los residuos de metales, etc.
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