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La ceniza volcanica es una amenaza para la avia-
c16n. El primer incidente de gravedad ocurrid el 24 de
junio de 1982, cuando el vuelo B747 de British Air-
ways que iba desde Kuala Lumpur (Malasia) a Perth
(Australia) detuvo sus cuatro motores debido al in-
greso de ceniza volcanica proveniente del volcan Ga-
lunggung, ubicado en la isla de Java. Fsta aeronave
descendio desde 11.300 m a 3.650 m en 16 minutos,
antes de poder recuperar tres de los motores, y final-
mente realizar un aterrizaje de emergencia en Ya-
karta, Indonesia (Miller y Casadevall, 1999). Desde
este momento el estudio de las consecuencias que
produce la presencia de ceniza volcanica en la atmos-
fera sobre los aviones ha tomado gran relevancia.

Cuando la ceniza ingresa a la turbina de un avion
puede erosionar las aspas del compresor reduciendo
su eficiencia, puede bloquear inyectores de combus-
tible, tapar filtros de aire y fundirse en el sector ca-
liente del motor para luego solidificarse cubriendo
componentes vitales del motor (Guffanti ¥ Tupper,
2015). En el exterior de la aeronave la ceniza puede
ser muy abrasiva erosionando parabrisas v luces de
aterrizaje, entre otros efectos.

El impacto de la ceniza volcanica sobre las aero-
naves puede ser desde leve hasta severo. Entre 1953
y 2009 se registraron un total de 129 incidentes a¢reos
relacionados con ceniza volcanica, de los cuales 79
tuvieron dafios en la estructura externa o en los moto-
res v 9 de ellos sufrieron la detencion de alguno de
sus motores (Guffanti et al., 2010).

Tras los diferentes incidentes ocurridos a fines del
siglo XX, la Organizacion de Aviacion Civil Interna-
cional (OACT) considerd que los pilotos debian estar
informados acerca de la amenaza volcanica y para
ello a partir de 1998 se crearon 9 Centros de Avisos
de Cenizas Volcanicas (VAAC), cuya region de res-
ponsabilidad se muestra en la Fig. 1. Los VAAC tie-
nen como responsabilidad vigilar las emisiones vol-
canicas, implementar y operar sistemas de prondstico
numérico para determinar la futura dispersion de ce-
niza en la atmosfera a partir del momento en el que
las mismas son detectadas e informar acerca de la ex-
tension y movimiento pronosticados de 1a nube de ce-
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nizas voleanicas a las Oficinas de Vigilancia Meteo-
rolégica (OVM), Centros de Control de Area (ACC),
Centros de Informacion de Vuelo (FIC), Centros
Mundiales de Prondsticos de Area (WAFC) pertinen-
tes v Bancos Internacionales de Datos Operativos
Meteorologicos (BANCOS OPMET) (Anexo 3 -
OACI).
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Fig. 1: Areas de responsabilidad de los 9 Centros
de Avisos de Cenizas Volcanicas.

Los pronosticos que emiten los VAAC se trans-
miten mediante un mensaje en formato de texto, de-
nominado Volcanic Ash Advisory (VAA), y un men-
saje grafico denominado Volcanico Ash Graphic
{(VAG). Tanto el VAA como el VAG contienen infor-
macion acerca de la ubicacion geografica del volean
que origina la emision, el codigo de color para la avia-
c16n suministrado por el observatorio volcanolégico
local, el area donde se observa la pluma, los pronds-
ticos de su dispersion, y las fuentes de informacion
utilizadas. En el VAA la ubicacion de la pluma obser-
vada y el pronosticada se informan mediante los vér-
tices del poligono que la contiene y en el VAG se gra-
fica dicho poligono. Estos mensajes contienen la ob-
servacion y los pronosticos a 6, 12 y 18 horas poste-
riores a la hora de la observacion y deben actualizarse
como maximo cada 6 horas.

El VAAC Buenos Aires funciona dentro de la 6r-
bita del Servicio Meteoroldgico Nacional de Argen-
tina. El area de responsabilidad del VAAC Buenos
Aires comprende gran parte de Sudamérica y los
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océanos adyacentes - entre los 10°S y 90°S y entre los
10°0 v 90°0. Actualmente, esta integrado por 12 pro-
nosticadores meteoroldgicos que garantizan un moni-
toreo continuo del area de responsabilidad durante los
365 dias del aiio.

Desde sus inicios el VAAC Buenos Aires ha emi-
tido mas de 6000 mensajes. En particular, durante ¢l
ano 2017, emitio 1519 mensajes, en su mayoria co-
rrespondientes al volcan Sabancava (Pert), para el
cual se¢ alcanzo un total de 1420 mensajes. En la Fig.
2 se muestra un pronostico de dispersiéon a 6 horas
para ¢l volcan Sabancaya.
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Fig. 2: Prondstico de dispersion de ceniza volca-
nica a 6 horas para ¢l volcan Sabancaya (Peru) valido
para ¢l 26 de encro de 2018 a las 00.30 UTC.

El trabajo de los pronosticadores VAAC consiste
en el monitoreo de todas las fuentes de informacion
disponibles que permitan realizar el control del area
de responsabilidad para la deteccion temprana de ce-
niza volcanica suspendida en la atmdsfera. Es funda-
mental también la comunicacion constante con los
Observatorios Volcanoldgicos de los Estados vy los
respectivos Servicios Meteorologicos.

Para realizar los prondsticos de transporte de la
pluma volcanica el VAAC Buenos Aires utiliza como
herramienta los modelos numéricos HY SPLIT (Stein
et al., 2015) y FALL3D (Costa et al., 2006; Folch et
al., 2009), cuyos resultados son analizados por el pro-
nosticador v cotejados con las imagenes satelitales,
para luego elabora el correspondiente mensaje VAA.

Los modelos numéricos requieren de ciertas con-
diciones iniciales tales como los campos meteorolo-
gicos, el estado inicial de la pluma y los parametros
que determinan el término fuente (PFE), tales como
la altura de la columna eruptiva, el flujo de material
emitido, la distribucion total de tamafios de particu-
las, la distribucion del perfil de emision, entre otros.
Dichas condiciones iniciales tienen incertidumbre
asociada que impactan ¢n los prondsticos de disper-
sién de cenizas. El VAAC Buenos Aires trabaja coti-
dianamente en busqueda de reducir dicha incertidum-
bre para mejorar los prondsticos de dispersion de ce-
nizas para la seguridad acrondutica, apoyvandose en

-180-

los desarrollos cientificos y tecnolégicos mas recien-
tes, como asi también en la comunicacién continua
con los observatorios volcanolégicos v los servicios
meteorologicos de la region.
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