Foro Internacional: Los volcanes y su impacto

Arequipa, Per(, 2018

Tefroestratigrafiapreliminarde erupciones explosivas delvolcan
Misti (Arequipa, Perd)desdela Autopistay susimplicaciones paralos
peligros volcéanicos

Christopher J. Harpel?, Juan José Cuno?3, Kevin Cueva?, Saida Japura?, Marquinho Cabrera?, Yhon Soncco?,

Marco Rivera?

! US Geological Survey Volcano Disaster Assistance Program, Cascades Volcano Observatory, Vancouver, WA, USA —

charpel@usgs.gov

2 Observatorio Vulcanol 6gico del INGEMMET, Yanahuara, Arequipa, Per(
3 Escuela Profesional de Ingenieria Geoldgica, Universidad Nacional de San Agustin, Arequipa

Palabras clave: Misti, tefroestratigrafia, peligros volcanicos

El volcan Misti ha tenido erupciones plinianas y
sub-plinianas en el pasado y hay una poblacion
aproximada deunmillén de habitantes viviendo en sus
alrededores. La combinacion de la gran poblacion
viviendo cerca del volcan y su historia de tales
erupciones explosivas hacen al Misti un volcén
peligroso. Para entender los peligros volcanicos en tal
situacion, es necesario entender la cantidad y poder de
tales erupciones y las areas impactadas. Por estudiar
la tefroestratigrafia del volcan se puede entender los
detalles de sus erupciones. Actualmente el Servicio
Geologico de los Estados Unidos e INGEMMET
tienen un proyecto colaborativo para estudiar la
tefroestratigrafia del volcan Misti desde finales del
Pleistoceno.  Aqui, presentamos los resultados
preliminares del proyectoy sus implicaciones para los
peligros volcanicos del Misti.

La actividad volcanica en el Misti comenzd
aproximadamente hace 833 ka y el volcan ha pasado
por varias fases eruptivas desde su inicio (Thouret et
al. 2001, Marifio et al. 2016). La erupcion magmatica
mas reciente del volcan ha sido durante la mitad del
siglo XV. La erupciéon no fue muy poderosa, pero
favorecié la formacién de un cono en el crter del
volcany la dispersion de ceniza fina en los alrededores
del volcan. (Chavez 1992, 2001; Thouret et al. 2001).
Durante el periodo historico habia también periodos de
actividad y posiblemente algunas erupciones muy
pequefias (Chavez Chavez 1992). Todo indica que el
Misti no es un volcan extinto y que va a erupcionar de
nuevo en algin momento, en el futuro.

Hay dos depdésitos de caida de tefra que son muy
importantes y que usamos para definir los limites de
nuestra tefroestratigrafia. La base de Ila
tefroestratigrafia esta formada por el deposito
conocido como la Autopista. Legros (2001) al inicio
ha notado la Autopista, asignandole el nombre A9,
pero Cacya et al. (2007) hicieron el primer estudio
detallado del dep6sito. Segln Cacya et al. (2007) la
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Autopista haresultado de unaerupcion plinianay tiene
unaedad entre 21-11 ka. Marifio et al. (2016) notan
que un deposito encima de la Autopistatiene unaedad
aproximada de 14 ka. Entonces, la erupcion de la
Autopista ocurri6 entre 21-14 ka, indicando que
nuestra tefroestratigrafia empieza al final del
Pleistoceno. El otro depdsito muy importante que esta
al tope de la tefroestratigrafia es la caida de tefra de la
erupcién pliniana més reciente del Misti que ocurrid
hace 2 ka. Este depésito aflora cerca de la superficie
moderna en todos los alrededores del Misti (Thouret et
al. 2001; Harpel et al. 2011; Cobefias et al. 2012).
Entre estos dos depdsitos hemos documentado al
menos 9 depésitos de caida de tefra.

Algunos de los depdsitos notables son Sandwich y
La Rosada. Marifio et al. (2016) son los primeros que
han descrito el depdsito Sandwich. Han notado que
tiene dos capas anchas de p6mez gruesacon una capa
delgada de cenizas finas entre ellas. Documentamos
que la capaen la mitad contiene liticos y pomez sub-
redondas que son mas grandes que la mayoria del
sedimento, es rico en material eélico fino y a veces hay
estratificacion cruzada. Tal evidencia indica que la
capa en la mitad del depésito Sandwich esta
compuesta de material retrabajado. Entonces, el
depdsito Sandwich no representa una sola erupcion,
més bien cada capade pOmez representaunaerupcion
independiente. La capa en la mitad representa una
pausa entre las erupciones grandes, pero su espesor
siempre es delgado indicando que tal periodo
probablemente fue corto. Por esto dividimos el
depdsito Sandwich en: Sdndwich Superior y Sdndwich
Inferior. Estratigraficamente la Autopistaestadebajo
del Sandwich Inferior. Hay al menos otros dos
depositos de caidas de tefra entre la Autopistay el
Séndwich Inferior. Los dos depodsitos Sandwich
tienen una distribucién sur y suroeste del Misti y
cominmente afloran juntos.
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Hemos dado al otro depdsito de caida de tefra
notable el nombre informal de La Rosada. Hay pémez
que tienen un color rosa que dan a la capa su nombre
y color notorio. Otra caracteristica muy evidente del
depdsito es que tiene hasta 50% de liticos. La mayoria
de estos liticos no son alterados, pero hay suficientes
liticos alterados que contribuyen al color notorio del
deposito. La distribucion de La Rosada es al suroeste
del volcan. Estratigraficamente La Rosada estdarriba
del Sandwich Superior y hay minimo un depdsito de
caida de tefra que se encuentraen medio. Encima de
La Rosada hay un minimo de otros tres depositos de
caida de tefra y finalmente el depdsito del 2 ka.

La Autopista generalmente tiene un espesor mas
grande que los otros depdsitos de caida de tefra en
nuestra tefroestratigrafia. Entonces, indica que la
Autopistatodaviarepresente lamas erupcion poderosa
en la secuencia. Sin embargo, algunas capas sonigual
0 quizds mayores en espesor al depésito del 2 ka,
especialmente La Rosada, Sandwich Inferior, y
Sandwich  Superior. Todos los 11 depositos
representan erupciones plinianas y sub-plinianas.

La ciudad de Arequipa estd creciendo y mas
personas viven cerca del Misti, haciendo critico
entender los peligros del volcan. Por Ia
tefroestratigrafia sabemos que elvolcan tenia al menos
11 erupciones plinianas y sub-plinianas desde el
Pleistoceno tardio. Segun Legros (2001) y Thouret et
al. (2001) los depdsitos de esta edad son andesitas con
unas pocas composiciones mas ricas en silice. Tales
composiciones son propensas aerupciones explosivas.
Nos indica que este estilo de erupcion sucede
periodicamente en el Misti y probablemente va a
sucederen el futuro. Ademas, los depésitos Sandwich
Superior 'y Séndwich Inferior indican que tales
erupciones pueden suceder muy seguidas unadespués
de la otra. Los ejes de dispersién de 10 de estos
depdsitos estan alsuroeste o surdelvolcan y pasan por
la ciudad. Cualquier erupciéon asi en el futuro
resultaria en deposicion de cenizas y pémez en
Arequipa. Caidas de pdmez y ceniza de tales
espesores son peligrosas para la ciudad porque tienen
potencial de colapsar techos débiles, malograr
sistemas eléctricos, contaminar fuentes de agua
abiertas, e interrumpir el transporte aéreo.
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