YACIMIENTO AURIFERO
SANTAROSA

RESUMEN

La compafifa Minera Aurifera Santa Rosa, Comarsa se formé en
1992 para trabajar el yacimiento aurifero que habla adquirido en la
zona de Angasmarca, Santiago de Chuco, departamento de La Libertad.
auna altitud de entre 2800 a 3700 m.s.n.m. En la actualidad trata
alrededor de 10,000 tpd por el método de lixiviacion en pilas y absor-
cion-desorcion en una planta de carbdn activado,

La mayor parte de lamena esta diseminada en capas de arenisca
friable capas de arcilla metamorfizada, que se explotan en varias seccio-
nes. La asociacion principal esta con pirita, arsenopirita y muy poca
cantidad de oro con metales comunes. La roca que hospeda la mena es
|a formacion Chimu, de edad cretécica.

El oro, mejor dicho el doré, producido por la planta es de una
pureza bastante alta, de alrededor de 90%.

1. INTRODUCCION

Acomienzos de la década del 80 existia muy poca e informal activi-
dad minera en el rea de Angasmarca, gradualmente alcanz6 una
pequefia escala de operaciones a fines de esa década, trabajandose
minerales de oro de alta ley. La Compafiia Minera Aurifera Santa Rosa,
Comarsa, -onstituida en Enero del afio 1992 ejecutd un agresivo progra-
ma de adquisicion de propiedades mineras y de exploracion en la re-
gion, logrando iniciar sus operaciones mineras, en el norte del Perd, en
Junio del afio 1993 con la preparacion del tajo Tentadora y la construc-
cion de plataformas para pilas de lixiviacion, pozas de almacenamiento
de sus soluciones ricas en oro y la instalacion de una planta modular
transportable de recuperacién por Absorcion - Desorcion de 300 t/dia.
Asi, la primera barra doré fue producida el 24 de abril de 1994.

2. UBICACION Y ACCESO

EL distrito minero aurifero de Santa Rosa se ubica en la Cordillera
occidental norte del Per( en el distrito de Angasmarca, provincia de
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Santiago de Chuco, departamento de la Libertad a elevaciones que
fluctdan entre 2,800a 3,700 m.s.n.m. (Fig. 1).

La mina es accesible por la ruta Truijillo-Quiruvilca-Santiago de
Chuco-Angasmarca que cubre una distancia de 216 km en aproximada-
mente 6 horas de viaje. Otra ruta mas rapida y corta es por via aérea:
Trujillo-Huamachuco, en 35 minutos, y continuando por tierra.
Huamachuco-Mina requiriendo alrededor de 3 horas de viaje en carrete-
ra afirmada.

3. PROPIEDAD MINERA Y PLANTA DE
BENEFICIO

Comarsa es titular de concesiones mineras que superan las 70,000
hectareas, en terrenos altamente andmalos en contenido aurifero en el
norte del pais, en los Departamentos de La Libertad, Cajamarca y
Ancash.

Comarsa tiene un derecho minimo de 400 hectéreas para la opera-
cién de su planta de beneficio localizada dentro de la concesion minera
Sefior de los Milagros.

Los derechos de agua otorgados por el Ministerio de Agricultura
permiten su utilizacion para sus operaciones mineras y también su uso
domeéstico, aprovechando el agua proveniente del canal de irrigacion de
Ingacorral y en menor proporcion el agua proveniente por filtracion de la
quebrada Seductora.

4. PRUEBAS METALURGICAS

En Mayo de 1992 la compariia americana Kappes-Cassiday y Asocia-
dos recibid de la mina Santa Rosa muestras para pruebas metallrgicas
en su laboratorio de Sparks, Reno, Nevada, U.S.A. Los resultados indica-
ron alta recuperacion del orden de 84% en 62 dias de lixiviacion, lo que
con las reservas descubiertas alent6 al Directorio de la empresa a
programar su produccién, a mediano plazo, a 3,000 tpd.
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FOTO 1

PozA DE ALMACENAMIENTO DE 100,000 M2 PARA
SOLUCION PRENADA EN PROCESO DE REVESTIMIENTO
CON GEOMEMBRANA, MINA SANTA ROSA

Desde susiniciosy constantemente, el lahoratorio metaltirgico de COMARSA
ha realizado importantes avances, entre los cuales se puede mencionar:

O Reduccion de consumo de cianuro de 90 g/ta 45 g/t.

Q Optimizacion del proceso de flujo de 10 I/hr/m2 a 6 I/hr/m2 con la
consiguiente reduccion de consumo de energfa.

O Recuperacion del oro a nivel de laboratorio de alrededor de 72 % con
chancado de fragmentos de mineral a 1,5" de diametro y cerca del
60% de recuperacion del mineral de mina después de un periodo de
60 dias de lixiviacion.

Q Tratamiento previo del mineral durante la construccion del apilado
en rumas con solucién alcalina de cianuro de sodio, incrementando
la recuperacion aurifera y la velocidad de disolucién. Actualmente,
se estan llevando a cabo pruebas de laboratorio en los objetivos
auriferos de Sacalla, Seductora, Cementerio, Colorado, Ucumali y
Callayda.

5. OPERACION DE LIXIVIACION EN RUMAS

La Cia. Minera Santa Rosa utiliza el método de lixiviacion en pilas,
del mineral aurffero asociado con material oxidado tal como sale de la

FOTO 2
CONTROLES ESTRUCTURAL Y ESTRATIGRAFICO DE MINERALIZACION
AURIFERA EN LA MINA SANTA ROSA, MIRANDO DEL OESTE
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mina sin previo chancado, Existen areas de riego del orden de 70,000 m'
las cuales seran incrementadas sustancialmente segun el proyecto de
expansion para el presente afio.

En cuanto a las construcciones nuevas, se tiene en proceso de construc-
cion tres pozas de almacenamiento (Foto No. 1) de soluciones ricas en oro:
dos de 50,000 m"y una de 100,000 m' de capacidad.

6. PLANTA MODULAR DE
ABSORCION -DESORCION

Para la recuperacion del oro en solucién, procedente de las pilas de
lixiviacion, la compafifa utiliza una planta modular de AbsorciénDesorcion
portatily con carbdn activado; a través de los afios la capacidad de la planta
ha sido incrementada paulatinamente con mayores columnas de absorcidn,
de dos toneladas de carbon, para procesar las soluciones prefiadas.

FOTO 3
PARTICULAS DE ORO LIBRE Y VISIBLE CON TAMAROS HASTA 1501
DE DIAMETRO. TAJO TENTADORA, MINA SANTA ROSA

Los resultados de ensayes de pulpa de muestras de mina son
cotejados constantemente con los obtenidos via otros laboratorios, es-
tando sus valores dentro de los limites permisibles para ensayes norma-
les. Comarsa, trabaja con los laboratorios SGS, Quimica Germanay Ulti-
mamente con Barringer/Inspectorate Criffith Pert S.A.C.

Comarsa reactiva su propio carbon a través de un horno regenerador
de carbon de 42 kg carbon/hora y tiene un laboratorio analtico equipa-
do con el instrumental basico para llevar a cabo ensayes de muestras
solidas y de solucion de minerales preciosos.

7. GEOLOGIA Y MINERALIZACION

La mineralizacion aurifera es del tipo de alta sulfuracion similar al
distrito de Yanacocha; sin embargo, el oro se presenta dentro de rocas
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de pirofilita més cuarzo y/o caolin en
una secuencia sedimentarfa suave-

FIGURA 2
MAPA GEOLOGICO GENERALIZADO DEL DISTRITO MINERO DE SANTA ROSA
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mente plegada (Fig. 4).

Gran parte del oro fue deposita-
do con piritay arsenopiritay muy poca
cantidad con sulfuros de metales co-
munes. Estudios de investigacion mi-
croscdpica demuestran que existio una
etapa posterior con oro adicional de
una fuente profunda o posiblemente
removilizada de la asociacion pirita
arsenopiritay oro producido por los
fluidos hipdgenos, como se observa
en los rasgos texturales - bajo el mi-
croscopio electronico-, disuelto y
reprecipitado durante a oxidacién con
una pureza de 99.98%, observable
macroscépica mente como pequefiisi-
mas placas con didmetros hasta de
150 micras (Foto No. 3) en los tajos

sedimentarias, mayormente areniscas de la formacién Chimd M Cretaceo
inferior (Fig. 2). La mineralizacion, de edad miocénica tardfa, se localiza
en sistemas de fracturas de poco espaciamiento, de alto angulo (Fig. 3),
rellenadas por brechas hidrotermales y tectonicas, cementadas por 6xi-
dos provenientes de pirita. La tendencia general estructural del distrito
minero es de N 15°- 20°W siguiendo la estructura regional de los Andes
septentrionales (Foto No. 2). Estructuras Este-Oeste, son también im-
portantes controles de mineralizacion.

El tipo mas com(n de mineralizacion consiste en capas de arenisca
friable, interestratificadas con capas de arcillas transformadas en mixturas

FIGURA 3
SECCION ESQUEMATIVCA DE LOS TAJOS Y SECALLA MIRANDO AL NW

en actual explotacion de Tentadoray
Sacalla, asf como en los afloramientos
de los otros cinco objetivos de explo-
racion (FotoNos.4,5).

8. GEOQUIMICA

La relacion plata-oro en el distrito minero de Santa Rosa es gene-
ralmente baja alcanzando en promedio 3: 1. Los datos geoquimicos de
multielementos muestran altas concentraciones de arsénico, antimonio,
mercurio, bismuto, tungsteno, y un poco de estafio, e invariablemente
bajo contenido en talio, indicando claramente el caracter evolutivo de
las soluciones hidrotermales con componente magmatico,

Un rasgo significativo de la mina Santa Rosa es la asociacion tungs-
teno-oro. En algunas zonas mineralizadas, el contenido de tungsteno
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mayor a 100 ppm es comn.
Estos valores anémalos en
tungsteno y las relaciones
geoldgicas de campo su-
gieren que lamineralizacion
de oro (Foto No. 6) esta
relacionada a uno 6 proba-
hlemente varios stocks de
porfidos profundos similares
alos sistemas de mineral
(e Tamboras y Consuzo ubi-
cados al Este y Sur respec-
tivamente de los tajos
operativos de la mina San-
ta Rosa.

Criterios geoldgicos,
datos geoquimicos de
multielementos y estudios
conmicroscopio electrdnico,
sugieren fuertemente la
existencia de 3 tipos de soluciones hidrotermales caracterizados por las
asociaciones mineraldgicas: (1) tungsteno-oro, (2) plata-oro y (3) plomo-
plata-zinc-oro.

9. OPERACION MINERA

En 1994 la Cia. Minera Santa Rosa inici6 la explotacion del tajo
Tentadora (Foto No. 7) a un ritmo de 300 toneladas / dia el cual
progresivamente se fue incrementando hasta 12,000 toneladas, actual
ritmo de produccidn, Para el desbroce, acceso y preparacion de bancos
se usan tractores D 8, Cat 980 y cargadores frontales Volvo L180. El
transporte de mineral hacia las plataformas de lixiviacion es por medio
de volquetes de 23 toneladas de capacidad, Por razones de seguridad
asi como de controles de calidad operativa en voladura, el disefio del
tajo incluye bancos de 22 m de ancho y 6m de altura.
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FOTO 4
CAPA INTERESTRATIFICADA DE PIROFILITA CONTENIENDO ALTA
LEY DE ORO EN ELTAJO TENTADORA, MINA SANTA ROSA

TO0MA MINERELITADS ALTA LET

El cuadro de barras de produccion estadistica de la mina Santa
Rosa (Fig. 5) muestra una disminucion en el ratio de desbroce en el
periodo 1994 - 1997 y un incremento en el afio 1998, esto Ultimo
hasicamente como producto del pre-deshroce en el tajo Sacalla. Asimis-
mo, la produccion aurifera se incremento en el mismo periodo y declind
ligeramente en el afio 1998 en parte debido al "Fenémeno de El Nifio"
que causd bloqueo de carreteras, afectando seriamente la atencion
logistica para la mina.

Ala fecha, Comarsa tiene dos tajos en actual produccion al ha-
berse incorporado el tajo Sacalla en Diciembre de 1998. La produc-
cion diaria de Santa Rosa, de 12,000 toneladas con una ley promedio
de 1 gr Au/t; la relacion de produccion Tentadora/Sacallaes de 2a 1.

Se ha proyectado una produccion aproximada de 75,000 oz. Au
paraal afio 1999.

FIGURA 4
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FOTO 5

PARED DE BANCO DE ARENISCA FRIABLE CoN Ox1D0s CON ALTA LEY De ORO.
TAJO SACALLA, MINA SANTA RoSA

10. EXPLORACION

Tajo Tentadora

A mediados de Mayo de 1997, Comarsa perford cuatro huecos
diamantinos verticales en el tajo Tentadora, totalizando 852.55 m; tres
de éstos taladros fueron perforados en la zona central, de alta ley, y el
cuarto en lamargen oeste, para explorar continuidad de mineralizacion
en profundidad. Se interceptaron numerosos intervalos mineralizados
con leyes encima de 1 gr/t (0.032 0z/t). En Agosto de 1997, se conti-
nu6, con la evaluacion de 27 taladros adicionales inclinados, con perfo-
racion de aire inverso totalizando 2390 m, localizandose 23 de ellos en
la parte oeste del tajo y 4 en su parte central. Estos taladros intercep-
taron horizontes mineralizados auriferos confirmando la presencia de

FIGURA 5

mineralizacion en las estructuras Este-Oeste, informacion que no se
habia logrado mediante los taladros verticales.

Basandose en informacion geoldgica obtenida durante la campafia
de perforacion del afio 1997 y en informacion geoldgica reciente, se
puede concluir que el tajo Tentadora contiene alrededor de 8.1 millones
de toneladas de reservas p robado- probables con una ley promedio de
0.8 gr Au/t (0.02 5 opt) o aproximadamente 200,000 onzas de oro
contenidas.

La configuracion de la mineralizacion en Tentadora muestra una
forma elipsoide con su eje mayor N NW-SE aparentemente cerrandose
hacia el norte y abriéndose hacia el sur y con tendencia a buzar hacia
el oeste.

FOTO 6
ORo NATIVO AsociADo A Oxipos DE Fe VisTo EN
SECCION PuLIDA, MINA SANTA ROSA

Enla actualidad el tajo Tenta-
dora aporta a la produccion total
de la mina aproximadamente
200,000 t/mes con una ley prome-
dio de 0.9 gr Au/t (0.028 opt),

ESTADISTICA DE PRODUCCION DE LA MINA SANTA ROSA (COMARSA)

Tajo Sacalla

Tonnes Mined (0re«Waste)

G old G rade

Se ubica a 3 kmal SSW del tajo
Tentadora. Durante el Gltimo trimes-

[ERLTT
5
=

g
grit

ood 100s A =l A

tre del afio 1998 se perforaron 4
huecos con circulacion inversay 6
diamantinos en las Anomalias Norte
y Sur respectivamente, totalizando

Stripping Ratio

Gold Production

1466 m, Los resultados de esta per-
foracidn sugieren que éstas dos por-

ciones anémalas se unen en profun-

Dunces n 1000

1994 1585 158E 1557 1534

didad formando un cuerpo minerali-
zado de forma elipsoidal cuyo eje
mayor se orienta N NW-SSE y un
buzamiento al E-SE,




Localmente Se presenta mineral "manteado” de alta ley, constituido
por capas de areniscas friables, fuertemente oxidadas como resultado
del reemplazamiento de unidades estratigraficas favorables, Asimismo,
capas medianas a gruesas, compuestas de areniscas de grano grueso
con textura sacaroide y abundantes 6xidos en la matriz, observables en
las paredes de los bancos de produccion con leyes que van de 2 oz Au/
tllegan hasta 15 0z Au/t.

En diciembre del afio 1998, se inicid las operaciones de predesbroce.
Actualmente Sacalla produce alrededor de 100,000 t/mes con una ley
promedio de 1 gr Au/t (0.032 opt). Reservas probadasprobables tota-
lizan alrededor de 6'000,000 t 0 aproximadamente 190,000 onzas con-
tenidas de oro.

Objetivos de Exploracion

Informacion a la fecha, basada principalmente en el muestreo su-
perficial y en contornos anémalos isovaldricos de elementos trazas,
indica un alto potencial de ocurrencia de yacimientos diseminados auri-
feros similares a Tentadora y Sacalla, que representan objetivos de
explotacion.

Las areas de Seductora y Cementerio (Fig. 6) se localizan al norte
del tajo Tentadora mientras que Ucumali, Colorado y Callayda al sur.
Todas éstas areas se encuentran alineadas con direccion NNW-SSE
abarcando unalongitud aproximada de 6 km por 1 km de ancho si-
guiendo un control estructural.

Obviamente, es muy prematuro especular sobre el tonelaje y ley de
los recursos minerales de la mina Santa Rosa; sin embargo si se consi-
dera 120 m promedio de "encampane" en los objetivos de exploracion
arriba mencionados, se podria asumir un tonelaje del orden de 25
millones de toneladas con un promedio de 1 gr Au/t (0.032 opt) lo cual
darfa reservas del orden de 800,000 onzas de oro.
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FOTO 7
VISTA DEL TAJO TENTADORA MIRANDO AL SE. MINA SANTA ROSA
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FIGURA 6
MAPA DE CONTORNO ISOVALORICO DEL BLANCO DE EXPLORACION
CEMENTERIO, MINA SANTA ROSA
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