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Resumen

En el segmento Nazca — Ocofia, la Unidad Minera
MACDESA — UMM, y otras empresas pequefias
y medianas convencionales a semi-mecanizadas
productoras de oro, explotan vetas emplazadas en
granitoides de edad Cretacico (145 — 129 Ma). Los
datos de geocronologia y analisis de las estructuras
de relleno y cinematica de las fallas, muestran
movimientos de transtension en dicho segmento
que forman fallas normales — senestrales de
orientacion NW-SE/NE, e indican que la extension
se iniciaria a partir de 129 Ma, con el relleno de
diques, vetas y fallas syn y pos-mineralizacién
estériles, estas estructuras, en conjunto estan
controladas por fallas regionales de orientacion
andina senestrales. Las vetas estan rellenas por
cuarzo-pirita - oro con 85 a 90 % de cuarzo y
10 - 15% de sulfuros; el Au se presenta en forma
microscopica y macroscopica en sulfuros (pirita)
y sus contenidos son variables con una asociacion
mineralogica Qz — Py — Cpy — Cal, emplazadas
en cuatro fases paragenéticas, y el zoneamiento se
aprecia ligeramente.

Palabras clave: Control estructural, vetas auriferas,
cuarzo, pirita.

Abstract

TRANSTENSION, PARAGENESIS AND ZONING IN
GOLD VEINS AT NAZCA - OCONA BELT

In the Nazca - Ocofia belt, the MACDESA
Mining Unit - UMM, and other small and medium
conventional to semi-mechanized gold producing
companies, exploit veins located in granitoids of
Cretaceousage (145-129Ma). Geochronology data
and analysis of the infill structures and kinematics
of the faults show transtensional movements in
this segment that form normal - sinistral faults
of NW-SE/NE orientation and indicate that the

extension would start from 129 Ma, with the infill
of dikes, veins, and syn and post-mineralization
faults, these structures, as a whole are controlled
by regional faults of Andean sinistral orientation.
The veins are filled by quartz-pyrite-gold with
85 to 90 % of quartz and 10 - 15% of sulfides;
Au occurs microscopically and macroscopically
in sulfides (pyrite) and its contents are variable
with a mineralogical association Qz - Py - Cpy -
Cal, emplaced in four paragenetic phases, and the
zoning is slightly appreciated.

Keywords: structural control, gold veins, nails,
quartz, pyrite, gold.

Introduccion

Los granitoides del Batolito de la Costa estan
separados en super unidades generados por
procesos de subduccion entre 200 a 54 Ma,
y pueden asociarse con depositos minerales
(Cobbing et al., 1977; Caldas, 1978; Olchauski E.,
1980; Cobbing, 1982; Demouy et al., 2012; Santos
etal., 2016, 2019). En el segmento Ocofia - Nazca
los granitoides presentan complejos de diques y
estructuras circulares como el stock Sausales y las
super unidades Sacota, Acari, Jaqui, Pampahuasi,
Tiabaya y Linga, cuyas edades van de 145 a 64
Ma. (Santos et al., 2016, 2019; Crespo et al.,
2020), y esta cortado por fallas regionales N-S,
E-W, NW-SE. Particularmente, la orientacion
NW-SE son fallas de cizalla senestrales como la
falla Chaparra, Cuatro Horas, Puruja, (Fig. N°
1), las cuales controlan fallas locales rellenas por
vetas de Au. Los granitoides encajonantes datan
de 140.5 +/- 0.87 2 129.2 +/-1.0 Ma y la edad de
mineralizacion en 95.86 +/- 0.05 Ma. (Crespo et
al., 2020).
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Figura N° 1. Geologia Concesion minera MADECSA (Modificado de Base
Geocatmin, INGEMMET)

Transtension y control estructural de vetas

Entre Nazca y Ocofia, los sistemas de fallas
regionales NW-SE son discontinuos y paralelos,
separados en mas de 2 km de ancho como las fallas
Chaparra, 4 Horas, Puruja y otras, con movimiento
senestral; al interior de estos compartimientos se
desarrollan fallas locales como las vetas Yaqui,
Santa Rosa, Proyectada, Escondida, Nancy y
Milagrosa, formando estructuras en “horse tail”
(Fig. 1). Los granitoides tienen edades de 145
a 129 Ma, estan fallados y dentro de las zonas
de dafio se hospedan diques andesiticos de una
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decena de m de espesor; los diques pueden ser
paralelos, subparalelos o cortados por las vetas,
y se encuentran al techo o al piso de las vetas.
La datacion del emplazamiento de vetas llega a
96 Ma, con lo cual, el periodo de fallamiento y
emplazamiento de los diques estaria comprendido
entre 129 a 96 Ma y marcaria el inicio de un
periodo de extension. Los contactos de las vetas
con los diques o roca encajonante muestran
deformacion, la cual es menor hacia el interior de
la veta, y sefiala continuidad de la deformacion
asociada a posteriores etapas de mineralizacion,
con fallas de cizalla sinestral, que producen
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Figura N° 2. Veta Nancy. Estaciones estructurales 1, 2, 3, 4, 5, 6 7. La diferencia de altura
entre los 3 niveles es de 50 m, buzamiento general al Ny NE.
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trituracion de pirita, cuarzo, otros minerales de
relleno y panizo de color negro, el cual contiene
particulas de pirita diseminada. Finalmente,
se presentan algunas fallas pos-mineralizacion
estériles casi perpendiculares a las vetas. En el
analisis estructural y cinematico se han medido 11
estaciones de datos en 3 y 4 niveles de las vetas
Nancy y Milagrosa (Figs. 2 y 3). A partir de la
distribucion de leyes, y por la disposicion y forma
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geométrica que presentan dichas estructuras se
definen los flujos de mineralizantes portadores
de oro. Los clavos mineralizados poseen una
potencia de 0.10 a 3 metros, con altos valores en
oro, y sus ensambles mineralogicos son: cuarzo-
pirita, cuarzo-pirita-calcopirita, cuarzo-pirita-
calcopirita-galena-blenda-calcita, en zonas de los
oxidos cuarzo-jarosita-hematita-calcita-siderita.
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Figura N° 3. Veta Milagrosa. Estaciones estructurales 1, 2, 3 y 4. Diferencia de 150 m
entre los 4 niveles. Buzamiento general al N y NE.

Paragénesis y zoneamiento de Veta Nancy (VN) y
Veta Milagrosa (VM)

Las vetas exhiben la siguiente paragénesis: (1)
VN Cuarzo blanco con pequefias cantidades de
sulfuros (pirita), ocupando principalmente los
espacios vacios. VM Cuarzo blanco hialino, con
pequenas cantidades de sulfuros (pirita) aurifera
y calcita en menor volumen que el cuarzo. (2)
VN Cuarzo blanco, con los sulfuros principales
(pirita, calcopirita, trazas de galena) con oro
microscopico y oro grueso en puntos y parches
asociado a la pirita. Estas dos etapas desarrollan
textura bandeada en la veta. VM Mayor cantidad
de calcita y siderita con los sulfuros (pirita) con
trazas de calcopirita y galena. Algo de cuarzo
blanco hialino con pirita fina con valores de oro. (3)
VN Cuarzo blanco con calcopirita, de igual forma
rellenando microfracturas de las etapas anteriores.
VM Depésito de oro fino, calcita y siderita. (4) VN
Esfalerita con exsoluciones de calcopirita y cuarzo,
también rellenan microfracturas desarrolladas en
las etapas anteriores y se depositan carbonatos:
calcita y siderita. Finalmente, por meteorizacion
superficial en la zona supérgena se depositan
oxidos de fierro (jarosita y hematita).

Conclusiones

El fallamiento del segmento Ocofia Nazca del
Batolito de la Costa de edad Cretacico, desarrolla
un sistema transpresivo con estructuras regionales
NW-SE sinistrales, entre 129 a 96 Ma con la
formacion de fallas extensionales NW-SE y
W-E, y el emplazamiento de diques andesiticos.
A partir de los 96 Ma siguen la inyeccion de
vetas auriferas y vetas estériles. Con el analisis
cinematico de las estructuras de relleno y fallas
se determin6 movimientos normales y de cizalla
sinistral. La paragénesis muestra asociaciones
de cuarzo blanco hialino acompafiado con pirita
y asociacion de cuarzo blanco con calcopirita,
galena, blenda y calcita. La mineralizacion del oro
fino y grueso se presenta en la pirita en diversos
arreglos mineraldgicos. El zoneamiento lateral no
es bien definido y el vertical se nota ligeramente.
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