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Identifi cación de materiales arcillosos bentoníticos del Departamento 
Calingasta, San Juan- Argentina, mediante el procesamiento de imágenes 

satelitales ASTER

RESUMEN

Se lleva a cabo un procesamiento de imágenes 
satelitales ASTER, en un sector del Departamen-
to Calingasta, Provincia de San Juan - Argentina; 
a fi n de identifi car afl oramientos de arcillas ben-
toníticas, en un contexto geológico de litologías 
de alta refl ectancia espectral. La aplicación de 
índice de arcillas (cociente de bandas (4/6); y la 
combinación 4/6-6-4, resultaron de alto poder dis-
criminante para la optimización de las tareas de 
mapeo del área.  

Palabras Clave: Arcillas bentoníticas, ASTER, 
Nanotecnología

ABSTRACT

An ASTER images processing was carried out, in 
a sector of the Calingasta Department, San Juan 
Province - Argentina; in order to identify outcrops 
of bentonite clays, in a geological context of high 
spectral refl ectance lithologies. The application of 
the clay index (band ratio (4/6); and the combina-
tion 4/6-6-4, was very eff ective for the lithologies 
discrimination, helping the mapping tasks in the 
area.

Key words: Bentonitic Clays, ASTER, Nanotech-
nolgy

INTRODUCCIÓN

En el sector sur de la Precordillera Occidental, 
Departamento Calingasta - San Juan, Argentina; 

se han determinado preliminarmente la presencia 
de niveles portadores de arcillas bentoníticas y ze-
olitas de interés en la aplicación industrial nano-
tecnológica. Las características de afl oramientos y 
la existencia de plegamientos y fallas, difi culta la 
realización de una correlación estratigráfi ca de es-
tos niveles en la comarca de estudio; donde no ex-
isten mapas detallados para facilitar las tareas de 
exploración geológica – minera. Las litologías de 
interés pertenecen al grupo Sorocayense de edad 
Triásica, y se encuentra conformado básicamente 
por tobas, areniscas, conglomerados y las arcillas 
de interés. En general todas estas litologías presen-
tan una alta refl ectividad por lo que la distinción 
de estas por interpretación directa de las imágenes 
satelitales no es posible. La situación planteada 
sugirió la necesidad realizar procesamiento de 
imágenes satelitales, mediante diversas técnicas y 
combinaciones a fi n de ayudar a la discriminación 
litológica, como herramienta para avanzar en el 
mapeo de detalle del área. 

UBICACIÓN Y CONTEXTO GEOLÓGICO

El área de interés se extiende sobre el fl anco occi-
dental de la Precordillera Occidental, entre las lo-
calidades de Hilario y Barreal, al este del Valle del 
Río Los Patos, Calingasta, San Juan (Figura 1). 

La geología del Grupo Sorocayense (en Guerstein 
y Baraldo, 1982) se encuentra formado, de base 
a techo por: La Formación Agua de Los Pajari-
tos, formada por conglomerados y areniscas grue-
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sas; la Formación Monina (Guerstein y Baraldo, 
Nom. nov. 1982), está compuesta básicamente 
por areniscas, arcilitas, limolitas bituminosas, con 
variable contenido tobífero, que alternan  cícli-
camente; la Formación Hilario: está conformada 
por areniscas finas, tobíferas y limosas y limolitas 
muy compactas, a veces margosas; la Formación 
El Alcazar, comprende 4 miembros: Miembro 
Chonítico (130 metros), compuesto por un con-
junto piroclástico de grano muy fino y de color 
blanco tiza, dispuesto en láminas delgadas, con 
intercalación de lutitas bituminosas de poca sig-
nificación. Miembro Tobas Blancas (100 a 110 
metros): Está constituida por tobas compactas de 
color blanco en superficie fresca y tonalidades am-
arillentas correspondientes a zonas meteorizadas. 
Componen también el miembro algunos bancos 

conglomerádicos oscuros de 1 a 4 metros de po-
tencia. Miembro Tobas Varicolores (80 a 100 met-
ros): Compuesto por tobas arcilíticas, limolíticas 
y areniscas, con intercalación de conglomerados. 
Hacia el techo se identifican estratos grises por-
tadores de troncos fósiles silicificados y delgados 
niveles yesíferos de menos de 2 cm de espesor. 
Se ha dado como límite superior de esta unidad, a 
un banco muy fosilífero de color gris oscuro que 
está en contacto con el principal nivel bentoníti-
co, con el que se inicia el Miembro Tobas Rosa-
das. Miembro Tobas Rosadas (más de 75 metros): 
Compuesto a la base por un banco bentonítico 
de 2 metros de potencia, que pasa gradualmente 
a un banco compacto de tobas gruesas, rosadas, 
alteradas en superficie, de 9 metros de potencia; 
completan la sucesión, tobas de variados colores, 

Figura 1. Combinación de bandas RGB 321 (imagen en falso color compuesto), a la cual se le aplicó 
un proceso de Stretch Data lineal logrando así un estiramiento de contraste.
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y niveles silicificados (Basado en Baraldo y Guer-
stein, 1984).

PROCESAMIENTO DE IMÁGENES 
SATELITALES

Se utilizaron imágenes satelitales ASTER, obteni-
das desde la plataforma MADAS. Los procesa-
mientos se llevaron a cabo con el software ENVI 
5.1. Preliminarmente se realizó una combinación 
de bandas RGB 321 (Ver Figura 1), con lo que se 
obtuvo una imagen en falso color compuesto, a la 
cual se le aplicó un proceso de Stretch Data lineal 
logrando así un mejor contraste. 

Al analizar la imagen, puede observarse que apa-
rece una gran área de color blanco en la parte su-
perior derecha, la cual abarca unas 1000 hectáreas 
y relacionada a esta última, se observa una lonja 
de igual color, que se extiende hacia el sur a lo 
largo de unos 7 kilómetros y cuyo espesor varía de 
1300 metros en la quebrada de Hilario hasta unos 
100 metros a la altura de la denominada cuchilla 
del Carrizal. 

En el sector oeste de la quebrada Carrizalito se 
observan algunos asomos de color blanco a gris 
claro, al igual que en los alrededores del sector 
conocido como Cerro Colorado del Cementerio. 
En la entrada a la quebrada de Las Cortaderitas, y 
a ambos lados de esta, se observan 

asomos alargados de color blanco a gris claro. 
Estos colores claros, entre el blanco y gris muy 
claro, indican la presencia de materiales altamente 
reflectivos que podrían coincidir con la presencia 
de minerales de arcilla. Las zonas de cultivos, que 
ocupan parte de la llanura de inundación sobre las 
márgenes derecha e izquierda del Río de los Patos, 
se presentan en color rojo y finalmente, todo el 
sector comprendido hacia el este de la ruta 149, 
corresponde a la presencia de conos aluviales y 
bajadas pedemontanas cuaternarios, que aparecen 
en colores gris verdoso y pardo.

Se aplicó a posterior un cociente 4/6, el que es útil 
para la identificación de las arcillas ya que se pro-
duce un pico de absorción en los 2.20 µm (banda 
6) por la presencia del OH-Al. El resultado puede 
observarse en la figura 2, donde las arcillas apare-
cen en color blanco por su alta reflectancia. 

Es interesante observar que ese gran sector que 
antes aparecía en la imagen de la figura 1 de color 
blanco, con este nuevo procesamiento se observa 
en general del color gris medio a oscuro, denotan-

do la no presencia de minerales de arcilla en ese 
sector.

Figura 2. El cociente 4/6 es útil para la identifi-
cación de las arcillas ya que se produce un pico 

de absorción en los 2.20 µm (banda 6) por la 
presencia del OH-Al.

Figura 3. La redundancia en el uso de las bandas 
4 y 6 mediante la combinación RGB 4/6 – 6 – 4, 

produjo una imagen con color rosado muy llama-
tivo en los sectores con minerales de arcilla.
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Como se referenció anteriormente, en la banda 6 
se produce un pico de absorción, mientras que en 
la banda 4, algunos minerales de arcilla presen-
tan alta reflectividad. Estos contrastes respecto del 
comportamiento espectral de los minerales de ar-
cilla, sumado al resultado obtenido con el cociente 
4/6, se tuvieron en cuenta a la hora de generar la 
imagen de la figura 3 (Combinación RGB 4/6 – 6 
– 4) , en la que se destaca el sector ubicado entre la 
quebrada de Hilario y la cuchilla del Carrizal, con 
un color rosado fuerte muy llamativo y este mis-
mo color se observa en los sectores alrededor del 
Cerro Colorado del Cementerio y a ambos lados 
de la quebrada de las Cortaderitas. La redundancia 
que se logra en el uso de las bandas 4 y 6 ayudaron 
en este caso a identificar los sectores más intere-
santes para la búsqueda de minerales de arcilla.

CONCLUSIONES

El proceso Stretch Data aplicado a la combinación 
de bandas RGB 321 resultó de gran utilidad para 
el realce de contraste de la imagen. 

La aplicación del índice 4/6 para la detección de 
minerales de arcilla en el sector de estudio resultó 
ser muy útil, ya que se descartaron zonas que por 
presentar altos valores de reflectividad se asumían 
con contenidos de minerales de arcilla.

La redundancia en el uso de las bandas 4 y 6 apli-
cadas a la combinación RGB 4/6 – 6 – 4, permitió 
obtener una imagen muy selectiva, en la identifi-
cación de los niveles arcillosos. 
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