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RESUMEN

La investigacion se realiz6 en la Formacion Yum-
agual perteneciente al Albiano Superior — Ceno-
maniano Inferior, en las zonas de Matara, San
Marcos y Otuzco. Esta Formacién no presenta es-
tudios sobre el medio de depositacion que ayuden
a identificar las diversas secuencias litoldgicas. Es
por ello que para comprender el origen de depos-
itacion de esta facie sedimentaria, se empled la
caracterizacion litoestratigrafica, la cual ayudé a
reconocer ¢ interpretar cada una de las facies que
fueron depositadas durante un periodo de cambios
relativos del nivel del mar (eustatico), lo que im-
plica cambios en el aporte de la sedimentacion. Se
efectud con el proposito de realizar la Correlacion
Litoestratigrafica de la Formacion Yumagual en
las zonas de Matara, San Marcos y Otuzco utili-
zando el Sistema Grafico de Correlacion de Shaw,
determinando las condiciones de depositacion, los
espesores de los estratos, las facies sedimentarias
y la elaboracion de columnas estratigraficas. El
procedimiento para la realizacién de la presente
investigacion consto en la toma de datos en cam-
po en cada uno de los miembros de la Formacion
Yumagual, con la elaboracion de columnas es-
tratigraficas en las que se describen la litologia,
texturas, secuencias sedimentarias, estructuras
sedimentarias y presencia fosilifera de la clase bi-
valvia, gasteropoda y cefalopoda. Con lo cual se
ha determinado que el ambiente de depositacion
de esta formacién corresponde a un ambiente ma-
rino neritico de plataforma somera distal, con en-
tornos de rampa media de mar abierto y de rampa
interna con aguas poco profundas.

PALABRAS CLAVE: Facies sedimentarias, li-
tologia, bioestratigrafia, tiempo cronoestratigraf-
ico, correlacidn estratigrafica.

ABSTRACT

The research was carried out in the Yumagual
Formation belonging to the Upper Albian - Lower
Cenomanian, in the areas of Matara, San Marcos
and Otuzco. This Formation does not present stud-
ies on the deposition medium that help to identify
the various lithological sequences. That is why to
understand the origin of deposition of this sedi-
mentary facie, lithostratigraphic characterization
was used, which helped to recognize and interpret
each of the facies that were deposited during a
period of relative changes in sea level (eustatic),
which implies changes in the contribution of sed-
imentation. It was carried out with the purpose of
performing the Lithostratigraphic Correlation of
the Yumagual Formation in the areas of Matara,
San Marcos and Otuzco using the Shaw Correla-
tion Graphic System, determining the deposition
conditions, the thickness of the strata, the sedi-
mentary facies and the elaboration of stratigraph-
ic columns. The procedure for carrying out this
research consisted of collecting data in the field
in each of the members of the Yumagual Forma-
tion, with the elaboration of stratigraphic columns
in which the lithology, textures, sedimentary se-
quences, sedimentary structures and fossiliferous
presence of the class bivalvia, gastropoda and
cephalopoda. With which it has been determined
that the deposition environment of this formation
corresponds to a neritic marine environment with
a shallow distal platform, with environments of a
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middle open sea ramp and an internal ramp with
shallow waters.

KEYWORDS: Sedimentary facies, lithology,
biostratigraphy, chronostratigraphic time, strati-
graphic correlation.

LITOESTRATIGRAFIA DE LA FOR-
MACION YUMAGUAL

La Formacion Yumagual pertenece al Albiano Su-
perior y Cenomaniano Inferior. Esta Formacion
presenta tres miembros (inferior, medio y superi-
or), diferenciados litologicamente en las zonas de
estudio de Otuzco, Matara y San Marcos.

El miembro inferior se caracteriza por presentar
mayor contenido organico en su base a diferen-
cia de los otros dos miembros, debido a que esta
en contacto con la Formacion Pariatambo. Este
miembro presenta intercalacion de calizas con
margas y calizas con arcillitas en las tres zonas,
pero ademas la zona de Otuzco también presenta
intercalacion de margas con arcillitas. Las zonas
de Matara y San Marcos son las que presentan
mayor espesor (164 m y 196 m respectivamente)
en el miembro inferior, mientras que la zona de
Otuzco presenta la menor extension (103 m) en
este miembro debido a la erosion. El miembro
medio se caracteriza por presentar banco de gran
espesor. Este miembro presenta intercalacion de
calizas con margas y arcillitas, e intercalacion de
calizas con arcillitas en Otuzco y San Marcos. Las
zonas de Otuzco y Matara presentan intercalacion
margas con arcillitas, e intercalacion de calizas
con margas. En las zonas de San Marcos y Otuzco
el miembro medio tiene mayor espesor (166 m y
212 m respectivamente), mientras que en la zona
de Matara este miembro tiene menor espesor (144
m). El miembro superior se caracteriza por tener
bancos de caliza de gran espesor. Las tres zonas
de investigacion presentan intercalacion de mar-
gas con arcillitas. Ademas, las zonas de Otuzco
y Matara presentan intercalacion de margas con
arcillitas. Las zonas de Otuzco y Matara presentan
intercalacion de calizas con margas. La zona de
Otuzco es la que tiene mayor espesor (303 m) en
el miembro superior, seguido de la zona de San
Marcos (145 m), mientras que la zona de Matara
es la que tiene menor espesor (206 m).

ASOCIACION DE FACIES Y AMBIENTE
DEPOSITACIONAL

De acuerdo a las facies litologicas encontradas en

las zonas de Otuzco, Matara y San Marcos, la For-
macién Yumagual pertenece a un ambiente mari-
no neritico de plataforma carbonatada (Nichols,
2009) somera distal (Jacay, 2005). Esta platafor-
ma tiene entornos de rampa media de mar abier-
to y de rampa interna con aguas poco profundas
(Figuras 01) (Navarro, 2014).

Las texturas fueron un factor muy importante para
establecer el ambiente depositacional de las ro-
cas de la Formacion Yumagual. Las texturas pre-
dominantes son wackestone y floatstone, aunque
también hay presencia de texturas mudstone y
rudstone pero de menor predominancia. Las fa-
cies mudstone y wackstone son producto de una
sedimentacion tranquila, en ambientes submar-
eales por debajo del nivel de base del oleaje. Las
facies floatstone y rudstone indican un nivel hi-
drodindmico mas alto por lo que se le asigna un
ambiente de mar somero que estuvo influenciado
por la presencia de corrientes y oleaje moderado.

CORRELACION LITOESTRATIGRAFICA
DE LA FORMACION YUMAGUAL

Correlacion litoestratigrafica de Otuzco y
Matara — sistema grafico de Shaw.

Esta correlacion pertenece al tipo C, en el que la
columna (Otuzco) tienen mayor espesor que la co-
lumna (Matara).

CORRELACION LITOESTRATIGRAFICA DE OTUZCO Y MATARA -
SISTEMA GRAFICO DE SHAW

COLUMNA LITOESTRATIGRAFICA DE OTUZCO

i

COLUMNA LITOESTRATIGRAFICA DE MATARA

Figura 1. Correlacion Litoestratigrafica de Otuz-
co y Matara - Sistema Grdfico de Shaw
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En la correlacion litoestratigrafica de Otuzco y
Matara, se puede definir que todos los puntos de
interseccion que estan situados sobre la linea de
correlacion o cerca de la misma, se consideran
1socronas en ambas columnas. Por otro lado, se
observa variacion entre los espesores, lo que indi-
ca que la tasa de sedimentacion ha sido diferente,
esto debido a la lejania de estas zonas.

Por lo tanto, las columnas litoestratigraficas de
Otuzco y Matara son correlacionables.

Correlacion litoestratigrafica de Otuzco y San
Marcos — sistema grafico de Shaw

Esta correlacion pertenece al tipo C, en el que la
columna (Otuzco) tienen mayor espesor que la co-
lumna (San Marcos).

En la correlacion litoestratigrafica de Otuzco y
San Marcos, se puede definir que todos los puntos
de interseccion que estan situados sobre la linea
de correlacion o cerca de la misma, se consideran
1s6cronas en ambas columnas. Por otro lado, se
observa variacion entre los espesores, lo que indi-
ca que la tasa de sedimentacion ha sido diferente,
esto debido a la lejania de estas zonas.

Por lo tanto, las columnas litoestratigraficas de
Otuzco y San Marcos son correlacionables.

CORRELACION LITOESTRATIGRAFICA DE OTUZCO Y SAN MARCOS -
SISTEMA GRAFICO DE SHAW
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Figura 2. Correlacion Litoestratigrdfica de Otuz-
co y San Marcos - Sistema Grafico de Shaw

Correlacion litoestratigrafica de San Marcos y
Matara — sistema grafico de Shaw

Esta correlacion pertenece al tipo C, en el que la
columna (San Marcos) tienen mayor espesor que
la columna (Matara).

En la correlacion litoestratigrafica de San Marcos
y Matara, se puede definir que todos los puntos
de interseccion que estan situados sobre la linea
de correlacion o cerca de la misma, se consideran
isdcronas en ambas columnas.

Estas dos columnas son presentan menos varia-
ciones en los espesores, lo que indica que la tasa
de sedimentacion ha sido similar, debido a la cer-
cania de estas dos zonas.

Por lo tanto, las columnas litoestratigraficas de
San Marcos y Matara son correlacionables.

CORRELACION LITOESTRATIGRAFICA DE SAN MARCOS Y MATARA -
SISTEMA GRAFICO DE SHAW
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Figura 3. Correlacion Litoestratigrafica de San
Marcos y Matara - Sistema Grafico de Shaw

CONTRASTACION DE RESULTADOS

La correlacion litoestratigrafica de la Formacion
Yumagual en las zonas de Matara, San Marcos y
Otuzco esta determinada por las caracteristicas li-
tologicas de las calizas, margas y arcillitas, tenien-
do en cuenta sus texturas (mudstone, wackestone,
floatstone y rudstone); caracteristicas bioldgicas,
por la presencia fosilifera de bivalvos, gasteropo-
dos, cefalopodos e icnofésiles; el ambiente de
depositacion en marino neritico de plataforma
carbonatada somera distal con entornos de rampa
media de mar abierto a rampa interna de aguas de
poca profundidad; estructuras sedimentarias como
estratificacion lenticular, estructuras de carga y
bioturbaciones; tiempo cronoestratigrafico del Al-



biano Superior al Cenomaniano Inferior en el que
se encuentra la Formacidon Yumagual; y las facies
sedimentarias.

Asi también la correlacion litoestratigrafica de
esta Formacion esta relacionada al proceso de eu-
statismo (cambio del nivel del mar) y a la erosion
que ha sufrido la estratificacion en cada una de las
zonas de estudio.

CONCLUSIONES

La correlacion litoestratigrafica de la Formacion
Yumagual en las zonas de Matara, San Marcos y
Otuzco, utilizando el Sistema Grafico de Shaw,
con el que se determiné que las tres zonas de estu-
dio son correlacionables.

Las condiciones de depositacion de la Formacion
Yumagual mediante la litologia, textura y pres-
encia fosilifera de esta formacion, pertenece a un
ambiente marino neritico de plataforma carbon-
atada con entornos de rampa media de mar abierto
y de rampa interna con aguas poco profundas.

El espesor de la Formacion Yumagual en Otuzco
es de 618 m (Miembro Superior: 303 m, Miem-
bro Medio: 212 m, Miembro Inferior: 103 m). El
espesor de la Formacion Yumagual en Matara es
de 514 m (Miembro Superior: 206 m, Miembro
Medio: 144 m, Miembro Inferior: 164 m). El es-
pesor de la Formacion Yumagual en San Marcos
es de 607 m (Miembro Superior: 245 m, Miembro
Medio: 166 m, Miembro Inferior: 196 m).

Se elaboraron tres columnas litoestratigrafica de
la Formacidon Yumagual en las zonas de Otuzco,
Matara y San Marcos; en donde se identificaron y
describieron facies sedimentarias como calizas o
calizas nodulares intercaladas con margas, calizas
nodulares intercaladas con arcillitas y arcillitas
intercaladas con margas; asi también se describ-
10 la textura de las rocas que componen las facies
mencionadas anteriormente y el tipo de secuencia
sedimentaria de cada una de estas facies.
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