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RESUMEN

El empleo de fertilizantes quimicos, en especial
los fosfatos y la urea, generan impactos negativos
en la composicion del suelo. Adicionalmente, dis-
minuye los porcentajes de nitrogeno e incrementa
las cantidades de sal y metales pesados como el
cadmio. La presente investigacion se centra en
evaluar la viabilidad del uso de los suelos y pro-
ductos volcanicos como una alternativa sostenible
para fertilizar los suelos de cultivo. Para ello se
partié de estudios e investigaciones realizadas en
paises como Japon y Brasil a fin de determinar los
parametros de fertilidad de los productos volcani-
cos, el plan de trabajo y la efectividad del método
en la remineralizacion de los cultivos.

A diferencia de los paises mencionados, la pre-
sente investigacion estudid suelos y productos
volcénicos en lugar de polvo de roca, dada la di-
sponibilidad de materiales volcanicos al sur del
Pert. En base a lo mencionado se decidi6 tomar
como area de estudio la region de Arequipa, dada
su alta actividad volcénica.

La extension de las coberturas volcanicas se de-
termind6 mediante el uso Imagenes satelitales
LandSat 7; mientras que, la evaluacion de su com-
posicion quimica y la disponibilidad de los oli-
gonutrientes se determin6 en base a informacion
libre proporcionada por el Instituto Geologico,
Minero y Metaltrgico del Peru.

PALABRAS CLAVES: Landsat 7, cenizas vol-

canicas, agrogeologia, remineralizacion
ABSTRACT

The use of chemical fertilisers, especially phos-
phates and urea, has a negative impact on soil
composition. Additionally, it decreases the per-
centages of nitrogen and increases the amounts
of salt and heavy metals such as cadmium. This
research focuses on assessing the feasibility of
using volcanic soils and products as a sustainable
alternative for fertilising crop soils. For this pur-
pose, studies and research carried out in countries
such as Japan and Brazil were used to determine
the fertility parameters of volcanic products, the
work plan and the effectiveness of the method in
remineralising crops.

Unlike the aforementioned countries, the present
research studied soils and volcanic products in-
stead of rock dust, given the availability of vol-
canic materials in southern Peru. Based on the
above, it was decided to take the Arequipa region
as the study area, given its high volcanic activity.

The extent of the volcanic coverage was deter-
mined using LandSat 7 satellite imagery, while
the assessment of its chemical composition and
the availability of trace elements was determined
based on free information provided by the Peruvi-
an Geological, Mining and Metallurgical Institute.

KEYWORDS: Landsat 7, volcanic ash, agro-ge-
ology, remineralisation
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INTRODUCCION

Gran parte de los suelos volcanicos estan confor-
mados “tefra”. Esta esta compuesta por particulas
volcanicas y fragmentos que el volcan expulsa
durante una erupcién y luego caen al suelo. Con
el tiempo, la tefra se convierte en lo que denom-
inamos “suelo volcanico” (Dr. Alexander Steele,
2020).

Figura 1: Volcanes ubicados en un sector del
departamento de Arequipa

Los suelos volcanicos presentan propiedades tales
como, alta porosidad (que permite la retencion de
agua), baja densidad aparente y la formacion de
micro agregados estables, dicha caracteristicas
permiten que estos suelos sean muy importantes
para la agricultura. Se suma a esto que los suelos
volcanicos son relativamente jovenes, lo que im-
plica que conservan los nutrientes de la roca orig-
inal, es decir, elementos como el fosforo, calcio,
potasio, magnesio, zinc, hierro y boro. Por tal mo-
tivo, los suelos volcanicos poseen gran potencial
para ser utilizados como fertilizantes naturales.

AVANCES DE LA AGROGROLOGIA EN
BRASILY JAPON

En el Asentamiento Fruta D’Antas de INCRA,
Brasil, se realiz6 un estudio con el objetivo de cal-
ificar la efectividad del polvo de rocas volcanicas
como fertilizantes, el cual consistid en utilizar di-
cho polvo y los fertilizantes tradicionales en areas
separadas y comparar sus resultados. Se pudo ob-
servar un aumento en la productividad del cultivo
en el area que se utilizo el polvo de roca volcénica.
Theodoro, S. H., & Leonardos, O. H. (2006).

En el articulo “Enviromental and agricultural sig-
nificance of volcanic ash soils”, investigadores ja-
poneses, afirman que las adiciones periddicas de

cenizas volcanicas generalmente mejoran y renue-
van la productividad de los suelos colocandolos
entre mas productivos del mundo. Por ejemplo,
en 1991 el monte Pinatubo, volcan activo de Fil-
ipinas, erupciond violentamente y expulsd gran
cantidad de cenizas volcanicas, que se desplaza-
ron hacia las tierras bajas durante la temporada de
lluvias. Un afio y unos meses después, los lahares
reportaron revegetacion de plantas gramineas y
7 afos después una densa comunidad de plantas
leguminosas. Finalmente, concluyen que la clave
para la intensa revegetacion de cenizas volcanicas
es el suministro de nitrogeno. Shoji & Takahashi
(2002)

DISTRIBUCION DEL MATERIAL
VOLCANICO AL SUR DEL PERU

El Perti se encuentra dentro del Cinturén de Fuego
del Pacifico, lo que le confiere una gran actividad
vulcano-sismica que se acentua en el sur debido al
gran angulo de subduccion que presenta la placa
de Nazca sobre la placa Sudamericana.

Se realizé un mapeo preliminar con ayuda de las
imagenes Landsat 7 usando la combinacion de las
bandas 7-5-1 (Figura 2A) para la zona de estudio
ubicada en Arequipa, con el objetivo de reconocer
los principales conos volcanicos.

Por otro lado, por medio del analisis del espectro
de la imagen Pancromatica se analiz6 la distribu-
cion de los productos volcanicos tales como ceni-
zas, suelos, etc.

A

Figura 2: Combinacion de bandas satelitales
Landsat 7 (A y B).
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ANALISIS COMPOSICIONAL DE LOS
PRODUCTOS VOLCANICOS

Para determinar la concentracion de macronutri-
entes en base a los 6xidos mayores de los pro-
ductos volcanicos expulsadas por el volcan acti-
vo Sabancaya, se utiliz6 data extraida del portal
GEOCATMIN, que const6 de 133 muestras.

Se analiz6 las concentraciones de dichas muestras
mediante graficos estadisticos (Grafico 1), ob-
teniendo como resultado que el SiO, predomina
seguido del AL O,. Por otro lado, las muestras pre-
sentan valores bajos de P,O, en comparacion del
CaO el cual posee concentraciones altas de hasta
6,12%.

CONCLUSIONES

Paises como Brasil y Japon emplean los cono-
cimientos de geociencias no solo para actividades
extractivas de minerales metalicos, sino que tam-
bién se han desarrollado en diferentes ramas de in-
vestigacion, tales como la agrogeologia, orientan-
do la geologia al servicio de la sociedad.

Los materiales volcanicos pueden utilizarse como
macronutrientes y micronutrientes del suelo, debi-
do a su matriz vitrea que permite una degradacion
rapida de los granos gruesos, ademas presenta
altas composiciones de silice que indicarian gran
presencia de minerales silicatados, lo cual es ben-
eficioso para la remineralizacion.

El mapeo regional mediante el uso de imagenes
satelitales LANDSAT 7, mostr6 una gran area di-
sponible para la extraccion de materiales volcani-
cos, acentuandose mas en los alrededores de los
conos volcanicos.

La investigacion determiné grosso modo la viabi-
lidad del uso de materiales volcanicos como fuen-
te de fertilizantes naturales gracias a la optima
composicion que presentan y su gran distribucion
geogréafica.

Es necesario continuar los estudios, con muestras
in situ para una mayor exactitud de la composicion
mineralogica, la efectividad del método y la canti-
dad disponible de la reserva; esto se lograra medi-
ante analisis de difraccion de rayos X, ensayos en
cultivos y calicatas en las coberturas.

CONTRIBUCIONES TECNICAS o)

CIENTIFICAS

Advertir la importancia de la Agrogeologia a la

comunidad académica del pais, debido a la escasez
de articulos sobre el tema y siendo una alternativa
con mucho potencial para remineralizar los suelos
de cultivos en el Perti. Por lo cual, se pretende in-
centivar que mas geocientistas investiguen acerca
de las aplicaciones de la Agrogeologia en nuestro
pais. En este trabajo no se evalua la fertilidad de
los materiales volcanicos con el fin de hacer de
ellas tierras de cultivo, sino como materia prima
extractiva.

A diferencia de Brasil, se plantea usar material
volcanico en lugar de polvo de roca, a fin de evitar
costos adicionales de trituracién en un eventual
proceso de produccion.

A Cencentracién de &xidos mayares en materiales vakanicos

Grdfico 2: Concentracion de oxidos mayores en

materiales volcdnicos expulsados por el volcan

Sabancaya (A). Variaciones de la concentracion
de P205 (B) y CaO (C).
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