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RESUMEN

Cobrepampa es un importante depósito de Cu 
ubicado en Acarí, provincia en Caravelí, donde se 
tomaron datos de campo para corroborar informa-
ción geológica y metalogenética. Se recolectaron 
muestras para ICP-Masa y fl uorescencia de rayos 
X para determinaciones litogeoquímicas. El yaci-
miento se emplaza en rocas intrusivas del intrusi-
vo Cobrepampa relacionado al evento magmático 
superunidad Linga.

Cobrepampa presenta propilitización y débil fel-
despatización potásica en venillas milimétricas. 
La mineralización de Cu y Fe comprende vetas 
paralelas de azimut N310° y alto buzamiento. Pre-
senta oxidación con crisocola, malaquita, hematita 
y cuprita; en la zona de sulfuros bornita, calcosita, 
covelita y calcopirita; y en la zona hipógena cal-
copirita y pirita. Mineragráfi camente, se observa 
hematita posterior a los sulfuros. Por tanto, pre-
senta características de yacimiento de IOCG con 
sobreimposición de otros eventos hidrotermales.

El intrusivo parental de Cobrepampa es la superu-
nidad Linga de carácter predominantemente cal-
coalcalino con alto K. Su contexto geotectónico 
corresponde al de subducción con magmatismo de 
arco primitivo, con fraccionamiento de feldespa-
tos en corteza superior. 

El intrusivo Cobrepampa muestra una evolución 
por fraccionamiento y contaminación en una cor-
teza más delgada que la superunidad Linga, su 
intrusivo parental, sugiriendo esto un ascenso me-
diante sistemas de fallas corticales.

PALABRAS CLAVE: Calcoalcalino, fracciona-
miento, contaminación cortical, litogeoquímica.

ABSTRACT

Cobrepampa is an important Cu deposit is located 
at Acarí, province of Caravelí. Here fi eld data were 
taken to corroborate geological and metalogenet-
ic information. Samples were collected for ICP-
Mass and X-ray fl uorescence for lithogeochemical 
determinations. The deposit is emplaced in intru-
sive rocks of the Cobrepampa intrusive related to 
the Linga superunit magmatic event.

Cobrepampa presents propilitization and weak 
potassium feldspatization in millimeter veinlets. 
The mineralization of Cu and Fe has parallel veins 
with azimuth of N310 ° and high dip. Moreover, 
it has oxidation with crisocola, malachite, hema-
tite and cuprite; in the zone of sulfur with bornite, 
chalcosite, covelite and chalcopyrite; and in the 
hypogene zone chalcopyrite and pyrite. Miner-
agraphically, the hematite is after the sulphides.
Therefore, it has characteristics of an IOCG de-
posit with overlap of other hydrothermal events

The parental intrusive of Cobrepampa is the Lin-
ga superunity. They have a calcoalkaline character 
with high K predominantly. Its geotectonic con-
text is subduction with primitive arc magmatism, 
with feldspar fractionation in the upper crust.

The intrusive Cobrepampa shows an evolution by 
fractionation and contamination in a thinner crust 
than the Linga superunit, its parental intrusive. It 
suggesting its ascent by cortical fault systems.
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INTRODUCCIÓN

Cobrepampa está localizada en el distrito de Aca-
rí, provincia de Caravelí, región Arequipa. Es ac-
cesible desde el poblado de Acarí. Es un impor-
tante depósito de Cu de la zona. Actualmente es 
propiedad de Compañía Minera Cobreña

METODOLOGÍA APLICADA

Se tomaron datos de campo para corroborar in-
formación geológica y metalogenética. Se reco-
lectaron muestras analizadas por ICP-Masa para 
Análisis Multielemental con fusión de peróxido 
de sodio para 55 elementos en las determinacio-
nes litogeoquímicas, y asimismo para análisis por 
fluorescencia de rayos X con borato de Litio. Este 
último método se usó para determinar la composi-
ción de óxidos de las rocas ígneas, usadas también 
para determinaciones litogeoquímicas como alca-
linidad, aluminosidad, y para discriminar ambien-
te tectónico.

GEOLOGIA REGIONAL Y ECONÓMICA

En el área afloran rocas intrusivas del Batolito de 
la Costa del evento magmático superunidad Linga 
conocido como Monzonita Cobrepampa (intrusivo 
Cobrepampa), en donde se encontró facies ígneas 
de pórfido diorita. Hacia el este los afloramientos 
están cubiertos por las tobas y conglomerados 
del Grupo Nasca. Este depósito se ubicaría en la 
franja VIII del Mapa Metalogenética de depósitos 
IOCG del Cretáceo inferior (Acosta et al.,2009).

ALTERACIONES HIDROTERMALES

La alteración predominante es la propilitización 
con calcita, clorita, epidota y pirita, seguida de 
una débil feldespatización potásica en venillas mi-
limétricas.

MINERALIZACIONES

El control estructural presenta dos sistemas prin-
cipales de fallamiento, NO-SE que se encuentra 
mineralizado, y posteriormente E-O que produjo 
la dispersión de las vetas. La mineralización de 
Cu y Fe comprende una serie de vetas paralelas de 
azimut N310° y alto buzamiento, con longitudes 
que pueden alcanzar los 2 km y ancho variable de 
5 a 50 cm, las cuales están rellenas de fragmentos 
craquelados con lazos sigmoides formando clavos 
y cuerpos mineralizados. El yacimiento presenta 
en la zona de Oxidación crisocola, malaquita, he-
matita y cuprita; en la zona de Sulfuros bornita, 

calcosita, covelita y calcopirita; y en la zona hipó-
gena calcopirita y pirita. Una muestra proporcionó 
valores de 9.35% Cu y 23 ppm Ag, presentado la 
roca caja una anomalía débil de este último ele-
mento.

PARAGENESIS MINERAL

Es una veta emplazada en cuerpo intrusivo epido-
tizado con diseminaciones de calcopirita, pirita y 
bornita, gangas de cuarzo y calcita con hematita 
acicular (Foto 1). Se observa hematita es posterior 
a los sulfuros (Figura 1).

MAGMATISMO

CONTROL LITOGEOQUÍMICO

El magmatismo parental de Cobrepampa es la su-
perunidad Linga de carácter predominantemente 
calcoalcalino con alto K (Figura 2, Le Maitre, 
1989; Kuno, 1969). El contexto geotectónico co-
rresponde a un magmatismo de arco según el dia-
grama Ta vs Yb (Figura 3) de Pearce (1984). El 
débil fraccionamiento de Sr en el diagramas spider 
(Figura 4), indica fraccionamiento de plagiocla-
sas, similarmente que el Eu (Figura 5, Nakamura, 
1974; Haskin et al.,1968), relacionado con el frac-
cionamiento de feldespatos en general, en la corte-
za superior. Mientras las ligeras anomalías de P, Ti 
y Zr-Hf, indican subducción en un arco primitivo 
(Figura 4, Thompson, 1982).

PETROGÉNESIS

En base al análisis de fraccionamiento del anfíbol 
(parámetro Dy/Dy*) y del granate mediante el ra-
tio (DyN/YbN) la superunidad Linga y el intrusivo 
Cobrepampa muestran una evolución principal-
mente por fraccionamiento de un mismo magma 
parental (Figura 6, Diagrama Dy/Dy* vs DyN/
YbN de Davidson et al., 2013). Del mismo modo, 
otras relaciones de elementos traza muestran que 
el intrusivo Cobrepampa tiene una evolución por 
fraccionamiento y/o contaminación (Figura 7); 
sin embargo, debido al diagrama Spider de la Fi-
gura 4, donde observamos un patrón subparalelo 
al intrusivo parental la superunidad Linga, tene-
mos que lo predominante fue el fraccionamiento 
más que la contaminación cortical. Finalmente, el 
magmatismo de la superunidad Linga se generó 
en una corteza gruesa de entre 30 y 40 km; mien-
tras que los magmas del intrusivo Cobrepampa se 
generaron en una corteza más delgada que la su-
perunidad Linga a nivel regional, sugiriendo esto 
el ascenso  mediante sistemas de fallas corticales 
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(Figura 8, Mantle & Collins, 2008).

DISCUSIÓN

Los yacimientos tipo IOCG están asociados a los 
de óxidos de Fe, Cu y Au con plutones dioríticos 
con fluidos mineralizadores acuosos salinos, po-
bres en azufre. Entre sus principales característi-
cas (Piragno, 2009): 1) Presencia de Cu con o sin 
oro; 2) Vetas hidrotermales, brechas y estilos de 
mineralización de reemplazamiento; 3) Abundan-
tes óxido de Fe (magnetita, hematita); 4) Relacio-
nados a megaestructuras profundas o rift. Además 
Williams et al. (2005) los subdividió en depósitos 
ricos y pobres en Cu. Cobrepampa, corresponde a 
un depósito rico en Cu (punto 1), relacionado con 
los pórfidos dioritas del intrusivo Cobrepampa 
evolucionado por fraccionamiento y contamina-
ción (Figura 4, Figura 6, Figura 7), con minerali-
zaciones de Fe en un ambiente de corteza delgada 
(casi de rift, Figura 8) y de sulfuros formando ve-
tas de reemplazamiento (punto 2) y hematización 
posterior (Foto 1 y punto 3) probablemente de 
eventos posteriores y de recristalización.  Por lo 
tanto, el yacimiento Cobrepampa presenta carac-
terísticas de un yacimiento tipo IOCG con sobre-
imposición de otros eventos hidrotermales.  

CONCLUSIONES. 

•	 Cobrepampa presenta características yaci-
miento de IOCG con sobreimposición de otros 
eventos hidrotermales. 

•	 Es un depósito rico en Cu, relacionado con los 
pórfidos dioritas del Intrusivo Cobrepampa, 
evolucionado por fraccionamiento y contami-
nación.

•	 Las mineralizaciones de Fe se emplazaron en 
un ambiente de corteza delgada, casi de rift.
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Figura 1.- Paragénesis en estructuras mineralizadas 
de Cobrepampa

Foto 1.- Vista en nícoles paralelos de 
sección pulida de un cuerpo mineralizado 
con minerales de hematita acicular (hm) y 

pirita (py).

Figura 2.- Diagrama TAS para la clasifi cación de rocas 

Figura 3.- Diagrama Ta vs Yb de discriminante 
tectono-magmático. Syn-COLG: Granito sincolisional; 

WPG: Granito de intraplaca; VAG: Granito de arco 
volcánico; ORG: Granito de dorsal oceánica

Figura 4.- Diagrama Spider normalizado al 
condrito excepto Rb, K y P normalizado al 

manto primitivo 

Figura 5 - Diagrama Spider de REE normalizado al 
condrito de Nakamura (1974). 

Figura 7.- Diagrama NbN/TaN vs Th/Yb. El parámetro Th/Yb 
nos da un indicador de la contaminación cortical (aumento de 
Th) y del fraccionamiento (descenso de Yb); mientras que el 

ratio NbN/TaN nos indica metasomatismo de la cuña mantélica.

Figura 6.- Diagrama Dy/Dy* vs DyN/YbN de Davidson 
et al. (2013). La normalización se realizó al condrito de 

Nakamura (1974).

Figura 8.- Diagrama para estimar profun-
didad del Moho de Mantle & Collins (2008) 
y tendencias del fraccionamiento para las 

unidades ígneas regionales y del yacimiento 
Cobrepampa.


