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Potencial descubrimiento del Pórfi do Fiorella Naomi (Cu-Au+/-Mo) 
Ancash, Perú, interpretación geológica, estructural y geofísica

RESUMEN

El proyecto Fiorella Naomi, está ubicado en el 
Departamento de Ancash a 486 Km. de la ciudad 
de Lima. Geológicamente consiste de afl oramien-
tos de pórfi do dacítico, andesita porfi ritica, volca-
noclásticos y areniscas; presenta una fuerte alter-
ación hidrotermal representada por una alteración 
fi lica (cuarzo-sericita), limonitas como jarosita y 
hematita, la alteración fi lica se manifi esta en las 
rocas volcanoclásticas y arenisca, y hacia los már-
genes presenta una alteración propilítica, la prin-
cipal mineralización en superfi cie está dada por la 
presencia óxidos de cobre, existe la presencia de 
limonitas con fuertes anomalías de Cu, Mo y Ag 
(alteración fi lica), el pórfi do dacitico tiene ojos 
de cuarzo mostrando una fase de transición de 
magmático a hidrotermal, la alteración fi lica está 
representada por venillas del tipo B, (venillas de 
cuarzo con molibdenita y pirita). Estructuralmente 
presenta una estructura de deformación mayor 
denominada Falla Principal, es una estructura de 
rumbo (Strike Slip) con orientación NW – SE y 
el esfuerzo principal σ1 es ortogonal, sobre esta 
falla, ocasionando un movimiento dextral. Los re-
sultados de prospección geofísica (Magnetometría 
y Polarización Inducida), defi nen importantes 
anomalías de conductividad y cargabilidad e iden-
tifi can la presencia de enriquecimiento supergeno 
a 100 m. de profundidad y concentraciones de sul-

furos a 150 a 200 m. La interpretación de los datos 
geofísicos en base al control litológico y estructur-
al, han identifi cado resultados de un modelo clási-
co de sistema pórfi do.

ABSTRACT

The Fiorella Naomi project is located in the De-
partment of Ancash, 486 km from the city of 
Lima. Geologically it consists of outcrops of dac-
itic porphyry, porphyritic andesite, volcanoclas-
tic and sandstone; presents a strong hydrother-
mal alteration represented by a phyllic alteration 
(quartz-sericite), limonites such as jarosite and 
hematite, phyllic alteration manifests in volcano-
clastic and sandstone rocks, and towards the mar-
gins presents a propilitic alteration, the main sur-
face mineralization is given due to the presence of 
copper oxides, there is the presence of limonites 
with strong Cu, Mo and Ag anomalies (phyllic 
alteration), the dacitic porphyry has quartz eyes 
showing a transition phase from magmatic to hy-
drothermal, the phyllic alteration is represented by 
veinlets of type B, (quartz veins with molybdenite 
and pyrite). Structurally it presents a higher defor-
mation structure called Main Fault, it is a strike 
structure (Strike Slip) with NW - SE orientation 
and the main stress σ1 is orthogonal, on this fault, 
causing a dextral movement. The results of geo-
physical prospecting (Magnetometry and Induced 
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Polarization), define important conductivity and 
chargeability anomalies and identify the presence 
of supergene enrichment at 100 m. depth and sul-
fide concentrations at 150 to 200 m. The interpre-
tation of geophysical data based on lithological 
and structural control, have identified results of a 
classical porphyry system model.

Palabras clave: Descubrimiento, Pórfido, Miner-
alización, Magnetometría, Cargabilidad.

GEOLOGÍA, ALTERACIONES HIDROTER-
MALES Y ESTRUCTURAL.

La geología local consta de afloramientos de pór-
fido dacítico, andesita porfiritica, arenisca y vol-
canoclásticos se presenta una fuerte alteración 
hidrotermal representada por una alteración filica 
(cuarzo-sericita) con presencia de abundantes li-
monitas como jarosita y hematita esta alteración 
altero gran parte de lo roca volcanoclásticas, y ha-
cia los márgenes presenta una alteración propilíti-
ca con presencia de clorita, epidota en una roca 
volcanoclásticas andesitíca. En el área de estudio 
se presenta una estructura mayor denominada Fal-
la Principal, siendo esta una estructura de compor-
tamiento rumbo (Strike Slip) y el esfuerzo prin-
cipal σ1 es ortogonal sobre esta importante falla 
principal con orientación NW - SE ocasionando 
un movimiento con sentido dextral, esta falla al 
atravesar el area de estudio, en la parte central ex-
perimenta una inflexión cambio de rumbo NWW 
– SEE de la misma estructura donde este movi-
miento que experimenta esta falla de rumbo es 
horizontal y favorece a desarrollar estructuras de 
dilatación ‘’jog’’, logrando desarrollarse estructu-
ras de tipo anastomosada pudiendo interpretarse 
con un análisis Riedel encontrándose fallas sintéti-
cas (R), antitéticas (R’), sintéticas complementa-
rias (P) y estructuras tensionales (T) (Figura. 01).

FIGURA. 01. A. Plano geológico local proyecto Fiorella B. Mues-
tra de mano donde se observa la textura porfiritica y seriada C. 

Acercamiento donde se observa ojos de cuarzo fracturados, biotita 
de color negro y plagioclasas corroídas y tabulares mostrando que 

la roca tuvo cristalización de 2 fases. D.  Afloramiento de alter-
ación filica con presencia de jarosita>hemetita (rojo concho de 

vino) E. Acercamiento sobre la muestra de mano de arenisca silicifi-
cado donde se presenta venillas de tipo B siendo esta una venilla de 

cuarzo + pirita + molibdenita.

INTERPRETACIÓN GEOFÍSICA: INDUC-
CIÓN POLARIZADA Y MAGNETOMETRÍA.

Se realizó una interpretación de los datos en base 
al control litológico y estructural para determi-
nar modelos clásicos de yacimientos tipo pórfido 
Cu-Au-Mo, donde los resultados de la sección 
02 con azimut 125° se muestra el modelo clási-
co de pórfido, encontrándose un potencial de 930 
m. en su totalidad con una orientación NW - SE, 
hacia el sector NW se muestra una anomalía de 
40 mV, con un ancho de 420 m. y hacia el sector 
NE se tiene 230 m. de igual maniera con 40 mV, 
quedando abierto este flanco tanto el sector NW 
y SE posiblemente correspondan a una zona de 
alteración filica y amos sectores están centrados 
por un cuerpo de forma cilíndrica con un ancho 
de 280 m. con una cargabilidad de 30 mV. Que 
correspondería a la parte central del pórfido con 
alteración potásica, y sobre toda esa de cargabi-
lidad de 40 mV en ambos flancos y la parte cen-
tral del pórfido con 30 mV se está sobreponiendo 
una zona de cargabilidad semi-horizontal que va 
de 20 – 30 mV que correspondería a una zona de 
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enriquecimiento supergeno encontrándose a una 
profundidad promedio de 100 m. ya que de corre-
sponder la zona de alteración filica a profundidad 
y las soluciones con cobre que percolan de la parte 
superficial puedan neutralizar con la alteración fil-
ica para que precipite calcosina.

Estas anomalías de cargabilidad en la parte central 
donde se ubica el cuerpo intrusivo con cargabili-
dad de 30 mV y el flanco NW de cargabilidad de 
40 mV coincide con las anomalías de susceptib-
ilidad magnética donde abarca una extensión de 
490 m. y de este modo cubre en gran parte el pór-
fido central y el flanco NW obteniéndose una zona 
con alta probabilidad de mineralización. Los con-
trastes de susceptibilidad magnetometría en esta 
sección que se puede observar son característicos 
de pórfidos mineralizados y corroborados con 
el método de inducción polarizada que de igual 
manera se mantiene el comportamiento de con-
tinuidad. Ahora por el lado de control estructural 
como se puede observar en el plano en planta de 
la misma sección la estructura anastomosada hace 
la mayor inflexión en dicha zona lo que también 
estaría indicando mayor apertura para poder em-
plazar un cuerpo de pórfido grande como muestra 
la geofísica adicionalmente a ello la conjunción 
de muchas fallas que hacen permeable la zona 
para poder emplazar mineralización y un pórfido 
de dimensiones apreciables. El control estructural 
como las anomalías geofísicas de inducción polar-
izada y magnetometría estaría indicando una zona 
de alto potencial de exploración a ser probado con 
perforación diamantina.

 

FIGURA. 02. A. Sección 02 con Azimut 125° 
donde se muestras las posibles zonas de alter-
ación hidrotermal donde el zoneamiento que se 
puede observar es el zoneamiento clásico de un 
modelo pórfido donde la combinación de varios 
métodos de geofísica coinciden de tal manera 
que se puede corroborar las diferentes carac-
terísticas, aumentando la probabilidad de la 

presencia de mineralización económica de sul-
furos primarios y de enriquecimiento supergeno, 
relacionado con sus alteraciones hidrotermales 
donde se observa en la parte central el pórfido y 
hacia sus flancos la alteración filica y en la parte 
superior con disposición subhorizontal el posible 

enriquecimiento supergeno. B. Sección 02 con 
Azimut 35° donde se muestra las posibles zonas 
de alteración hidrotermal donde el zoneamiento 
que se puede observar es el zoneamiento clásico 

de un modelo pórfido. 
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FIGURA. 03. A. Sección 03 con Azimut 125° 
donde se aprecia la función de control estructur-
al donde la falla rumbo (strike slip) inflexiona, 

apreciándose las anomalías de inducción polar-
izada y magnetometría, B. Modelo de susceptibil-

idad magnética en 3D

CONCLUSIÓN

El proyecto Fiorella Naomi, es un nuevo descu-
brimiento de un yacimiento de tipo pórfido, con 
gran potencial de mineralización donde nos mues-
tra evidencias contundentes de alteración filica 
típica de yacimientos tipo pórfido Cu-Au+/-Mo, 
con dimensiones en los ejes NW-SE con una lon-
gitud de 930 m. y un eje perpendicular NE – SW 
con una longitud de 870 m., este nivel donde se 
presenta esta alteración filica le da un potencial 
de mineralización de enriquecimiento superge-
no y de sulfuros primarios en el prospecto en 
donde dichas características de controles litológi-
cos, estructurales y geoquímicos coinciden de tal 
manera que los métodos geofísicos aplicados en 
de magnetometría e inducción polarizada (carga-
bilidad y resistividad) coinciden haciendo que las 
interpretación a profundidad aumente la probabi-
lidad de éxito en cuanto se programe la ejecución 
de perforación diamantina.
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