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RESUMEN:

Desde hace unos 10 afios atras la revolucion y
el impacto que ocasion6 el desarrollo de los No
convencionales en el mundo, con el desarrollo del
Shale Gas/Oil, ha sido determinante en la industria
del Petrdleo y su repercusion en el mundo con la
caida de los precios del crudo. Los Yacimientos
No Convencionales (YNC) no s6lo comprenden
al Shale Oil-Gas y Oil Shale, sino también a los
Hidratos de Gas, CBM, Carbon, Tight Gas Sand,
Oil Sand y Extra Heavy Oil. Sin embargo; en esta
publicacion solo se describira al Shale Oil/Gas y
Oil Shale.

Nuestro pais cuenta con una rica historia petrolera
desde su inicio en los campos de Zorritos hasta los
campos actuales de Camisea, contando a la fecha
con diversos estudios geoquimicos a nivel regional
que identificaron en su momento las principales
rocas generadoras: Ambo, Heath, Cabanillas,
Ene, Pucara, Chonta, Muerto y, por otro lado,
formaciones lutaceas con escasos estudios como
posibles roca madre o potencial reservorio a Pozo
Shale, Pariatambo, Raya, Cardalitos y las calizas
del Gpo. Yura.

Actualmente, existen pocos estudios referentes a
las lutitas petroliferas, asfaltitas, breas o bitimenes
que han sido identificadas desde antafio en varias
regiones del pais. Desde 1929, aproximadamente,
se dio inicio a la explotacion de carbon y asfal-
titas, teniendo registros de la explotacion de ya-
cimientos de asfaltos solidos, mas o menos bitu-
minosos, con contenido de Vanadio, el cual era
muy requerido en esa época. Ademds, se tiene
registro de una mina de asfaltita que se explot6 en
la region de Cerro de Pasco, este recurso estaba

en filones asfaltosos dentro de los rocas calcareas
del area. Identificandose, en la zona de los andes
centrales, estas asfaltitas o bitimenes se extienden
desde Ayacucho, Lima-Junin-Cerro de Pasco y
Huanuco al norte.

La presencia de estas depositos de asfaltitas des-
de la antigiiedad han sido explotados de diversas
maneras, incluso se reporta que la empresa Cer-
ro de Pasco Copper Corporation, construyd una
pequefia planta experimental y obtuvo de algunos
de estos depositos hasta 50 galones de aceites lig-
eros por tonelada. Otra area conocida son las lla-
madas Breas de Chumpi, que segiin un informe
de la década del afio 40, indicaba que un sondaje
habria perforado aproximadamente 100 metros de
una zona bituminosa, quedando aun los vestigios
de antiguas labores mineras en el area.

Uno de los objetivos es dar a conocer las man-
ifestaciones de hidrocarburiferas en niveles luta-
ceos. El presente estudio pretende hacer una re-
flexion acerca del potencial que el Pert tendria
en los Yacimientos No Convencionales (YNC), la
cual contribuiria, en un futuro, al abastecimiento
energético del pais, ya que actualmente, el Pert
sigue siendo el Gnico pais de la region que no ha
explorado el Shale Oil/Gas y Oil Shale respectiv-
amente.

PALABRAS CLAVE: Yacimientos No Convencionales
(YNC), CBM (Coal Bed Methane),Oil shale, Shale oil

ABSTRACT

About 10 years ago, the revolution and the impact
caused by the development of Shale Gas / Oil, has
been a determining factor in the Oil industry and
its repercussion in the world with the fall of the oil



Publicaciéon Especial N © 14 - Resiumenes ampliados del XIX Congreso Peruano de Geologia (2018) 429

prices. The Unconventional resources not only in-
clude the Shale Oil-Gas and Oil Shale, but also the
Gas Hydrates, CBM, Coal, Tight Gas Sand, Oil
Sand and Extra Heavy Oil. Our country has a rich
petroleum history from its beginning in the Zor-
ritos field to the current Camisea Field, counting
to date with various regional geochemical studies
that identified at the time the main source rocks:
Ambo, Heath, Cabanillas, Ene, Pucara, Chonta,
Muerto and, on the other hand, shale formations
with few studies with possible source rock or po-
tential reservoir as Pozo Shale, Pariatambo, Raya,
Cardalitos and the limestones of the Gpo. Yura.

Since 1929, the exploitation of coal and asphal-
tites has begun, showing records of the exploita-
tion of solid asphalt deposits, more or less bitu-
minous, with Vanadium content, which was very
much required at that time. In addition, there is a
record of an asphaltite mine that was exploited in
the Cerro de Pasco region, this resource was in
asphalted veins within the limestone rocks. Iden-
tifying, in the zone of the central Andes, these as-
phaltites or bitumens that extend from Ayacucho,
Lima-Junin-Cerro de Pasco and Hudnuco.

Another well-known area is the so-called Breas de
Chumpi, which according to a report from the 40s,
indicated that a hole was drilled up approximately
100 meters of a bituminous zone, leaving still to-
day the vestiges of old mining works in the area.

The present study intends to make a reflection
about the potential that Peru would have in the
Unconventional Deposits, which would contrib-
ute, in the future, to the country’s energy supply,
since currently, Peru is still the only country in
Latin America that has not explored the Shale Oil
/ Gas and Oil Shale respectively.

KEYWORDS: Unconventional Deposits, CBM (Coal Bed
Methane), Oil shale, Shale oil

DESARROLLO

Indicios de Lutitas Petroliferas seran enunciadas
y la identificacion de rocas generadoras por shale
gas/Oil. El gas esta atrapado a nivel molecular,
no se mueve dentro de la roca, porosidad no in-
terconectada, gas libre en las micro porosidades
y fracturas. Identificar las zonas ricas en materia
organica y luego las zonas susceptibles a ser frac-
turadas es de vital importancia. La evaluacion de
un Gas/Oil Play contempla ciertos procedimientos
y caracteristicas a fin de reducir el riesgo geologi-
co.

EVALUACION DE RECURS0S NO CONVENCIONALES
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Fig 1: Evaluacion de Recursos No Convenciona-
les

Breas de Chumpi: Este depdsito seria un YNC
tipo Oil Shale por las caracteristicas geologicas
que presenta. La extension total de estos asfaltos
o bitimenes que estan en los espacios porosos,
fracturas y vesiculas de los tufos brechosos aun no
ha sido posible de determinar, solo se tienen esti-
maciones preliminares las cuales recomiendan la
perforacion de sondajes a fin de determinar su po-
tencialidad. Los asfaltos y/o bitumenes se encuen-
tran en un anticlinal dentro de la Formacion Para.
Calizas y Lutitas cretacicas son postuladas como
las posibles rocas generadoras. Algunas muestras
tomadas tuvieron un resultado entre 1.3 a 11.5
wt% Bitumen. La zona de Hatum Brea presenta
valores entre 1.4 a 3.5 wt% el cual esta impregna-
do en una lava vesicular Fig 4

Fig 2: Seccion Geologica mostrando las Calizas
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Fig 3: Lava vesicular conteniendo bitumen-Mina
Hatun Brea
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Fig 4: Lava vesicular conteniendo bitumen - Mina
Hatun Brea

Formacion Cardalitos: Considerado como
posible roca generadora en algunos intervalos
TOC:1-1.25 %. Pozos Exploratorios y de De-
sarrollo del NW Peruano han registrado elevadas
lecturas de gases en lutitas con picos de 3000 uni-
dades de Gas; y ser un candidato exploratorio por
Shale Gas.

Formacion Muerto: Estudios y reportes efectua-
dos la describen como buena roca generadora y en
la cuenca Lancones presenta un TOC: 1 — 4.5 %
con un potencial generador de regular a excelente,
tipo de kerogeno II a II/I1l y una temperatura max-
ima de pirolisis entre 445-460°C; siendo un buen
candidato como posible Shale Oil.

Formacion Heath: Estudios diversos indican un
TOC: 1.7 - 2.6%, Tipo Kerogeno: II/III, estiman-
dose que el foco de generacion estaria en el dep-
ocentro de la cuenca.

Formacion Pariatambo: Regionalmente descrita
como Calizas, margas y Lutitas negras bitumino-
sas, olor fétido al fracturarla y alto contenido de
materia organica. Sin embargo debemos delimitar
las areas donde se presentan con mayor riqueza
organica para una probable generacion de Hidro-
carburos. El espesor en la zona de Cajamarca varia
entre 150 - 250 m mientras que en la cordillera
Huayhuas alcanza los 500 m. En la localidad del
rio Jequetepeque los estudios de campo reportan
un TOC: 1.14-4.37% y se le considera como po-
tencial roca generadora de petréleo con un valor
promedio de TOC mayor 2.5%.

Se han hecho estimaciones con una probable ex-
pulsion superior a los 150 MMBO.

Miembro Pozo Shale: Presente en la cuenca
Maraifién y Santiago. El intervalo lutaceo ha reg-

istrado en diversos pozos lecturas interesantes de
total gas, como ejemplo tenemos a las 118 uni-
dades de gas en la cuenca Santiago y un potencial
reservorio de no convencional.
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Fig 6: Pozo Shale mostrando pico de gas de 118
Unidades y cromatografia completa.

Fm Pucara-Mb Aramachay. Presente en gran
parte del territorio peruano y considerado como
roca generadora de petroleo en la cuenca marafion.
TOC: 2-14 wt%, Kerogeno tipo II y Reflectancia
a la vitrinita de 0.67-0.89.Podemos considerarla
como potencial reservorio de Shale Oil segln la
zona y grado de madurez que presente.
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Fig 7: Distribucion del Mb Aramachay en la zona
norte.

Formaciéon Raya: Hacia la cuenca Oriental la
transgresion albiana esta representada por lutitas
gris oscuras a negras y considerada como posible
reservorio de shale oil en el Marafion.

Formacion Shinai: Perteneciente al ciclo sed-
imentario permiano registro en el lote 57 mani-
festaciones de Gas llegando a un maximo de 1700
unidades en el campo Kinteroni. Estudios repor-
tanun TOC: 0.28 —2.86 wt% y Ro entre 0.5 — 0.65
con Kerogeno tipo II.
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Fig 8: Shinai mostrando pico de gas de 1700
Unidades y cromatografia completa

CONCLUSIONES:

Diversas manifestaciones de lutitas hidrocarburif-
eras y presencia de asfaltitas-bitumenes en rocas
volcanicas y calcareas han sido descritas en el
Pais, demostrando su potencial como un recurso
no convencional de tipo Oil Shale y Shale Oil/
Gas.

Determinar diversos criterios geologicos segun el
tipo de deposito que encontremos sera crucial para
definir los Sweet spots.

El origen de los bitimenes o asfaltos presentes en
la Brea de Chumpi atn no han sido determinado,
sin embargo se las podria adjudicar a las lutitas y
calizas mesozoicas que se encuentran infrayacien-
do en los alrededores.

La posibilidad de encontrar acumulaciones im-
portantes en las partes mas profundas de las Breas
de Chumpi es latente, sin embargo aiun no es
posible definirlo debido a la escaza informacion
disponible.

Las lutitas de la Fm. Cardalitos como potencial
reservorio de shale gas ha sido propuesto.

Las Lutitas Devonianas del Cabanillas con pres-
encia de Gas en el pozo Santa Rosa de Maple es
objetivo a tener en cuenta.
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