302 Publicacién Especial N °© 14 - Restimenes ampliados del XIX Congreso Peruano de Geologia (2018)

SGP

FUNDADA 1924

Boletin de la Sociedad Geologica del Peru

journal homepage: www.sgp.org.pe ISSN 0079-1091

Caracterizacion sismica de las areniscas turbiditicas Lysing y Lange, caso del mar
noruego

Juan Carlos Quinto, MSc. Geédlogo consultor/ Condor Energy Group, juancarlos1980@hotmail.com

RESUMEN: La formacion Lysing y Lange
consiste en areniscas acanaladas con pendiente
y de abanicos submarinos en medio de lutitas
hemipelagicas. Las areniscas Lysing- Lange o la
megasecuencia del Coniciano inferior al Turoniano
estd limitada en su base por el Cenomaniano
superior y en su base por el Coniaciano inferior.
La parte intermedia de la megasecuencia esta
representada por las areniscas Lysing y Lange,
el cual representa el evento deposicional de
areniscas mas importante en el area de estudio.
Las areniscas Lysing y Lange continuan hacia
las cuencas Rés & Traena; donde se cree que la
terraza Denna ha formado una terraza separada
o minicuenca durante el tiempo de deposicion
de las areniscas Lysing y Lange. Las areniscas
Lysing y Lange son interpretadas principalmente
como depdsitos turbiditicos marinos profundos,
representado por una serie de canales apilados con
pendiente hasta complejos de 16bulos turbiditicos
y abanicos turbiditicos con pendiente sobre su
base, en el area de estudio. La sedimentacion fue
al menos parcialmente controlada por la topografia
de la cuenca guiando el desarrollo de diferentes
tipos de arquitecturas de abanicos submarinos
alrededor de la zona estudiada. Varias rutas de
entrega de sedimentos con distintos puntos de
entrada de sedimentos arenosos sobre la terraza
han sido identificadas; ellos pueden representar
el suministro de sedimentos desde diferentes
origenes o distintos tipos de sistemas de entrega,
uno por vez aportando los controles adicionales
sobre la inestabilidad del desarrollo espacial.

La caracterizacion sismica de las areniscas Lysing
y Lange fue determinada por la clasificacion de
diferentes facies sismicas y asociaciones de facies

sismicas que ayudaron a inferir los elementos
deposicionales y por lo tanto el ambiente
deposicional. Ocho facies sismicas han sido
interpretadas sobre la base del caracter sismico,
descripcion de nucleos y registro de rayos gamma;
y al menos siete elementos deposicionales han
sido identificados basado sobre facies sismicas y
observaciones obtenidas desde atributos sismicos,
extraccion de amplitudes, mapeo 2D & 3D,
delineamiento de cuerpos de areniscas, analisis de
registros eléctricos y descripcion e interpretacion
de nucleos. Esto incluye toda la informacion
considerada en esta investigacion.

PALABRAS CLAVE: Caracterizacion Sismica, Facies
Sismicas & Asociaciones, Areniscas Lange & Lysing,
Terraza Halten & Denna, Mar Noruego, Edad Turoniano &
Cenomaniano, Reservorios Marinos Profundos & Turbiditas.

ABSTRACT: Lange and Lysing formation consist
of deepwater slope channel and submarine fan
sandstones embedded in hemipelagic mudstones.
The studied Lysing - Lange or lower Coniacian
to Turonian megasequence is bounded at its base
by top Cenomanian and at its top by the lower
Coniacian. The middle part of the megasequence
is represented by the Lysing and Lange sandstone,
which represent the most important sandy
depositional event in the study area. The Lysing and
Lange sandstones continue towards Rés & Traena
Basins; hence the Denna Terrace is argued to have
formed a separate terrace area or minibasin during
time of deposition. Lysing and Lange sandstones
are interpreted mainly as a deep-marine turbidite
deposits, represented by a series of stacked slope
channels to lobe turbidites complexes and slope-
floor turbidite fans in the study area. Sedimentation
was at least partly controlled by basin topography
guiding the development of different type of
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submarine fan architectures across the study area.
Several sediment delivery routes with distinct and
entry points for sandy sediment onto the terrace
have been identified; these may represent sediment
supply from different sources or delivery system
types, in turn providing additional controls on the
spatial variability of development.

Seismic characterization of the Lysing and Lange
sandstones was reached by the classification
of different seismic facies and seismic facies
association that assisted to infer depositional
elements and thereby depositional environment.
Eight seismic facies have been interpreted based on
seismic character, core descriptions and gamma-
ray log and at least seven depositional elements
have been identified based on seismic facies and
observations obtained from seismic attributes,
amplitude extraction, 2D & 3D mapping,
delineation of sandstones bodies, well logs
analysis and cores description and interpretation.
These includes the whole information considered
in this research.

KEYWORDS: Seismic Characterization, Seismic Facies
and Associations, Lange & Lysing sandstones, Halten &
Denna Terrace, Norwegian Sea, Turonian & Cenomanian
age, Deep marine reservoirs & Turbidites.
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INTRODUCCION

Las areniscas Lysing y Lange estan desarrolladas a
lo largo del margen del Mar noruego (parte norte del
Mar del Norte), en la Terraza Halten-Denna y en la
Cuenca Ras-Traena. Esta area fue principalmente
un objetivo hacia los plays pre-syn rift Jurasicos,
en consecuencia, los grandes descubrimientos de
hidrocarburos, pero en las ultimas décadas, fueron
afladidos los plays post-rifts del Creticeo medio
como objetivos secundarios. Estas areniscas
fueron encontradas por varios pozos y alguno de
ellos encontraron presencia de hidrocarburos, pero
ellos fueron clasificados como descubrimientos
no comerciales, de aqui que los reservorios
del creticeo medio aun estan en la etapa de
exploracion.

El proposito de esta investigacion es la de describir
e interpretar facies sismicas y sus asociaciones
basados en caracteristicas geométricas 2D y 3D
observadas en forma seccional o planar sobre una
sismica 3D con la finalidad de relacionarlos con
elementos arquitecturales para finalmente inferir
los ambientes sedimentarios de las areniscas
Lange y Lysing sobre la Terraza Halten-Denna.

Fig. I La terraza Halten-Donna tiene una serie de bloques de fallas rotadas, las cuales fueron emergentes y formadas en un
archipiélago situado mar adentro al centro de Noruega. La mayoria de los campos de gas y petroleo sobre la plataforma al
centro de Noruega estan localizadas en esta provincia.
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AREA DE ESTUDIO:

La terraza Halten-Denna constituye una gran parte
del mar noruego (Figura 1). Esta investigacion se
focaliza principalmente sobre la terraza Donna,
la cual esta limitado por el complejo de fallas
Revfallet contra la cresta Nordland al este-sureste
y la zona de falla Ytreholmen al oeste-noroeste.
La terraza se estrecha hacia el norte hasta el alto
de Rodoy. Al sur, la terraza Denna llega a ser
mas ancho y menos definido a medida que se aleja
de la terraza Halten.

OBJETIVOS:

e (aracterizacion  sismica  (facies
sismicas y asociaciones de facies
sismicas) de las areniscas Lysing
y Lange sobre la megasecuencia
Turoniano — Coniaciano.

e Mapeo de amplitudes sobre unidades
de areniscas para inferir sismicamente
arquitectura de reservorios / elementos
deposicionales y por consiguiente
ambientes sedimentarios.

e Estudio de secciones regionales para
investigar la relacion estratigrafica
entre reservorios de areniscas de flujos

de gravedad y abanicos con pendiente,
y comparar y contrastar sus facies
sismicas.

FACIES SISMICAS:

Las facies sismicas es una herramienta /
metodologia que puede ser utilizada para
definir elementos arquitecturales cualitativos
que representan diferentes litologias, las cuales
pueden ser usadas para interpretar ambientes
deposicionales. Las unidades de facies sismicas son
grupos de reflexiones sismicas cuyos parametros
(configuracion, amplitudes, continuidad,
frecuencia) difieren de grupos adyacentes.

ASOCIACIONES DE FACIES SISMICAS:

Las asociaciones de facies sismicas son definidas
como grupos de elementos deposicionales
inherentemente conectados definidos como las
facies sismicas. En este contexto las asociaciones
de facies sismicas comprimen paquetes sismicos
los cuales normalmente consisten en dos o
mas reflectores sismicos y definen unidades
estratigraficas que representan sistemas
deposicionales especificos.

Facies | Descripcion de Caracteristicas | Elementos Interpretacion
Sismicas ) o Geométrica ..
Facies Sismicas Deposicionales
F1 Reflectores contin- Compleio  de
uos, ondulantes a|Convexo hacia lébulrc)) sJ fur- Flujos de Gravedad
sub-horizontales de | arriba e (deposicion)
) biditicos
alta amplitud.
F2 Reflectores algo con- [ Concavo ancho | Complejo  de - .
) . o, . Depositos de flujos de
tinuos de amplitud [ forma de ‘u’ ha- | l6bulos acanala- ravedad (crosion)
bajo a moderado. cia abajo. dos. g
F3 Reflectores parale-
lo-ondulante-inter- | Céncavo delga- .

. . Canales tribu- .
rumpido, discon- | do en forma de taTios Canales restringidos.
tinuos de amplitud | ‘v’ hacia abajo.
moderada alta.

F4 Reflectores continu- [ Forma de aban- . .
. . , . Abanico  submarino
os de amplitud mod- | ico concavo | Abanicos vinculado con slumps
erado a alto. hacia abajo P
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de sabanas

F5 Combinacién de re-
flectores  continuos
. . Forma de canon . ~
a discontinuos, on-| < cavo  ancho | Cafiones Deposito de cafiones
dulantes de ampli- hacia abaio rellenados
tud baja, moderada a acia abajo.
alta.
F6 Reflectores con-
tinuos paralelos a|Forma de aban- Abanico  submarino
semi-paralelos, algo |ico concavo ha- [ Abanicos : mal
ondulada, de ampli- | cia abajo proxima
tud mediana a alta
F7 Reflectores irregu- | Forma de aban-
lares, no-uniformes a | ico concavo ha- Abanicos entre Abanico submarino
continuos de ampli- [cia abajo con dient con flujos de grave-
tud baja a moderada |diferentes  re- pendientes dad.
lieves
F8 Reflectores con-
i, e 8| PO o | s g v At submarin
’ niscas distal

ondulado, de ampli-
tud mediana a alta

Tabla 1: Resumen de facies sismicas y elementos deposicionales.

CONCLUSIONES:

Dos diferentes complejos de turbiditas
son identificados, caracterizados por
diferentes procesos deposicionales y
regimenes de sedimentacion.

Dos diferentes fuentes son sugeridas;
(1) turbiditas en el area norte que
muestran conductos estrechos que
involucran transporte longitudinal y
(2) abanicos de turbiditas en el area
centro y sur que muestra abanicos
progradantes.

Constante sedimentacion de grano
grueso es seguida desde varias fuentes
al este de la cadena Nordland, lo
cual indica constante alimentacion
de arenas en el intervalo de tiempo
del Coniaciano inferior al Turoniano
superior, cuando las areniscas Lysing
y Lange se depositaron.
Entendimiento de la distribucion y
transporte de las areniscas Lysing
y Lange que sugieren un proceso
sedimentario de progradacion
continua, el cual pasa de la terraza
Denna hacia las cuencas Ras & Traena,

en varias zonas de transferencia

observados al oeste.
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