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RESUMEN

El area de investigacion comprende el lado oc-
cidental de la cordillera negra, lo constituyen las
hojas 20-g y 20-h correspondientes a los cuadran-
gulos de Huaraz y Culebras respectivamente. La
geologia del area de estudio, esta conformada por
el Batolito de la Costa, de composicion granitica,
el Grupo Goyllarisquizga constituido de areniscas
cuarzosas y limo arcillitas grises, y rocas volcani-
cas del Grupo Calipuy que son depositos piro-
clasticos daciticos y rioliticos. Tectonicamente,
el area presenta gran deformacion evidenciada en
multiples estructuras identificadas en campo a lo
largo de la carretera Huaraz-Casma. El objetivo
del estudio es reconocer las principales morfoe-
structuras de esta parte de la cordillera, lo cual nos
ayudara a entender el comportamiento tectonico
y su estilo estructural y su relacion con yacimien-
tos hidrotermales. El estudio se basa en el uso de
herramientas informaticas gratuitas (open source),
demostrando que su aplicabilidad es bastante con-
fiable y nos brinda resultados de alta calidad.

PALABRAS CLAVE: Software Libre, geologia
estructural, morfologia, yacimientos, lineamientos

ABSTRACT

The research area includes the western side of the
Cordillera Negra, the 20-G and 20-H quadrangles
of Huaraz and Culebras, respectively. The geol-
ogy of the study area is made up of the Batolito
de la Costa, with a granite composition, the Goyl-

larisquizga Group consisting of quartz sandstones
and gray argillite silts, and volcanic rocks from the
Calipuy Group, which are dacitic and rhyolitic py-
roclastic deposits. Tectonically, the area presents
great strain evidenced in multiple structures iden-
tified in the field along the Huaraz-Casma high-
way. The objective of the study is to recognize the
main morphostructures of this part of the Andean
Cordillera, which will help us to understand the
tectonic behavior and its structural style and rela-
tionship with hydrothermal deposits. The study is
based on the use of free software (open source),
demonstrating that its applicability is quite reli-
able and gives us high quality results.

KEYWORDS: Free software, structural geology,
morphology, structural lineaments, mineral de-
posits.

DESARROLLO DEL RESUMEN
GEOLOGIA DE LA ZONA

Regionalmente, los diversos depositos volcanicos
de edad Cenozoica ubicados en el sector central
y este del area de estudio sobreyacen en discor-
dancia angular a las secuencias sedimentarias del
Mesozoico descritas por Benavides (1956). Mien-
tras que en el sector oeste sobreyacen en algunos
casos a rocas intrusivas atribuidas al Batolito de
la Costa (Wilson, 1984), y estan rellenando paleo-
quebradas y paleovalles labrados en una superficie
de erosion de edad Paleo-Eocena.
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Figura N°1.- Mapa de Ubicacion de la carretera Huaraz-Casma, con los lineamientos generados
(linea roja).

Las rocas del Grupo Calipuy consisten en espe-
sas y extensas secuencias volcanicas y volcano-
clasticas que conforman parte de la Cordillera
Occidental de los Andes, y son el resultado de un
arco magmatico generado entre 54 a 8§ Ma. (Wil-
son, 1975; Farrar & Noble, 1976; Noble et al.,
1990; Turner, 1997; Davies, 2002; Longo, 2005;
Rivera et al., 2005, 2006), posibilitando el empla-
zamiento de varios centros de emision, los cuales
produjeron diversos depdsitos volcanicos luego
de intensas e intermitentes actividades efusivas,
explosivas y extrusivas.

CARACTERIZACION ESTRUCTURAL

De la data tomada previamente en campo, podem-
os concluir de forma preliminar que la orientacion
de los lineamientos de primer orden en el cuadran-
gulo de culebras es NE-SO lo cual coincide con
el principal sistema de fallas. Mientras que en el
cuadrangulo de Huaraz la orientacion de los lin-
eamientos principales también coincide con las
principales fallas en el cuadrangulo.

Durante nuestro trabajo tuvimos que descargar
imagenes DEM (Resolucion a 30 m), para poder
generar cuencas y curvas de nivel, ademas se des-
cargé también los datos geologicos y topograficos
de los distintos cuadrangulos. Uno de los prob-
lemas que tuvimos fue decidir el Datum con el
cual trabajar, esto debido, a que la imagen DEM
contiene coordenadas geograficas y nuestros

“shapefile” estan en coordenadas UTM (general-
izada para todos los cuadrangulos).

Es por esto que, se opto por utilizar el Q Gis ya que
a diferencia del ArcGis no era necesario cambiar
el sistema de nuestros shapefile, debido a que este
re proyecta correctamente las capas sin importar
el sistema ahorrdndonos tiempo. Otra ventaja que
nos ofrece el software es su plataforma libre, es
decir es completamente descargable del internet y
su instalacion es rapida y sencilla.

Para poder determinar las cuencas se utilizo 2
software muy utiles primero Q GIS y luego Glob-
al Mapper. Mencionaremos que, en ambos soft-
ware se realizo el corte del DEM de acuerdo a
las dimensiones requeridas. Ambos programas
nos arrojan resultados muy similares hasta en un
80%, siendo mas rapida la generacion de cuencas
a través de Global Mapper.

Posteriormente esto se realiz6 el andlisis de lin-
eamientos estructurales con la ayuda del software
Global Mapper, la imagen DEM vy los shapefile de
la capa hidrografica. En una nueva etapa, se ha re-
alizado visitas a campo para verificar, si los linea-
mientos interpretados son fallas u otras estructuras
geologicas, cabe recalcar que para identificar los
lineamientos estructurales no se tom6 en cuenta
como referencia ninguno de los rasgos tectonicos
y /o estructurales de los cuadrangulos en cuestion.
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Figura N°2.-Plano de falla regional sobre el batolito Cordillera Blanca (Foto izquierda). Flujos
de roca volcanica Calipuy donde se observa bloques de granito envueltos en la masa rocosa (Foto
Derecha).

Figura N°3. Afloramiento de calizas plegadas y falladas frente al puente Pariacoto (Casma)
mostrando un régimen compresivo de alto grado.

Figura N°4. Vista en 3D del area de interés (Casma), generada usando Software libre (QGis).
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CONCLUSIONES

e [Esposible realizar un trabajo de investigacion
de calidad, utilizando Software libre.

e Los lineamientos de primer orden identifica-
dos en el cuadrangulo de culebras presentan
una orientacién NE-SO, que coincide con el
estilo estructural actual de fallas, mientras
que en el cuadrangulo de Huaraz la orient-
acion de los lineamientos identificados varia
de N-S a NW-SE
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