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1. Introduccién

Entre Palpa (Ica) y Chaparra (Arequipa) existen mas de
60 caserios mineros. En estos lugares la mineria artesanal
practicamente constituye el inico medio de sostenimiento
y es el iman que atrae a mucha gente de distintas partes
del pais. Aunque el desorden, la baja calidad de vida y la
falta de servicios basicos imperan, la necesidad de
subsistencia es mas poderosa. INGEMMET tiene
programado en su Plan Institucional la Actividad de
Asistencia Técnica a los Pequeios Productores Mineros y
Mineros Artesanales. Esta actividad consiste en realizar
asesoria técnica sobre los procesos de mineralizacion,
caracteristicas estructurales, uso de brdjula y mapa, y
cuidados del medioambiente. Ademas facilita informacién
relacionada con la formalizaciéon de la actividad que
realizan, teniendo en cuenta que estos grupos de mineros
estdin en ese proceso. También realiza prospeccién
minera, bdasicamente estudios geoldgicos y de
georreferenciacion, tendientes a la biisqueda y ubicacion
de areas de interés econdmico donde se pueda realizar la
actividad minera, objetivo de este estudio.

2. Geologia

El 4rea de estudio presenta rocas con edades desde el
Jurasico inferior hasta el Cuaternario, y se encuentra
dentro de la Franja Metalogenética IX “Depdsitos de Au-
Pb-Zn-Cu relacionados con intrusivos del Cretacico
superior” (ACOSTA, 2009). En este lugar se han
identificado dos eventos magmaticos del Batolito de la
Costa asociados con la mineralizacién: las monzonitas de
la Sdper Unidad Linga, relacionado con la mineralizacion
de cobre, y las tonalitas y dioritas de la Sdper Unidad
Tiabaya, relacionada con la mineralizacién de oro. De
igual manera, la mineralizacion est4 intimamente ligada al

control estructural, ya que los yacimientos son vetas de
relleno de fallas y fracturas con dos familias de
direcciones principales: NO-SE, relacionadas al Sistema de
Fallas Ica, Islay, Ilo; y E-O, relacionadas al Sistema de
Fallas Iquipi-Clavelinas. Los anchos de las vetas rara vez
sobrepasan los 0.5 m y sus longitudes pueden llegar a mas
de un kilémetro, presentando buzamientos
subhorizontales a subverticales, con inclinacién principal
al NE.

3. Resultados del muestreo

La zona de estudio ha sido dividida en cinco zonas, en las
que se visitaron 150 yacimientos, recolectandose 263
muestras de mena extraidas. Toda el area de estudio
presenta buenas leyes de oro, de las que sobresalen San
Luis, Relave y Chaparra, relacionadas a las dioritas de la S.
U. Tiabaya, y La Espafiolita - Reyes, relacionadas con
mayor importancia a las monzonitas de la S. U. Linga.
Estas estructuras estdn siendo explotadas por mineros
informales por el método de piques, sustrayendo mineral
de la parte superficial del yacimiento (zona de quemazén)
del nivel de o6xidos que, en la mayoria de los casos,
conforma la parte mas rica en leyes. La zona de
Cobrepampa, como su nombre lo indica, es cuprifera por
excelencia. Estas estructuras tienen iguales caracteristicas
que las auriferas, pero el control litolégico varia debido a
que estan relacionadas con las cuarzo-monzonitas de la S.
U. Linga.

La Zona 04 (Jaqui) esta controlada por las dioritas,
mientras que en las Zonas 05 (Chala - Chaparra) y 01 - 02
(Palpa - Nazca) hay mayor presencia de las tonalitas,
cuerpos subvolcdnicos, secuencias volcanicas 'y
sedimentarias. La dispersiéon de la plata tiende a ser
constante en toda el drea. Sus valores son muy bajos (la
mayoria reporta menos de 30 ppm) y s6lo 4 muestras se
pueden considerar como anomalia media a alta, y todas
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[ Zona 01-02 (Palpa-Nazca)
[——] Zona 03 (Acari)

[ Zona 04 (Jaqui)
[—] Zona 05 (Chala-Chiparra)
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Figura 01. Mapa de ubicacion del drea de estudio, la que ha sido dividida en cinco zona (sugeridas por la Direccién
General de Mineria).

ellas en distintas zonas. La dispersion que presenta el
plomo es muy grande; todas las zonas presentan
anomalias muy bajas, medias y alta, las que podrian
representar una gran diversidad de eventos
mineralizantes. El zinc presenta modestos valores, la
mayoria por debajo de 500 ppm considerdndose como
anomalia muy baja. La Zona 03, Cobrepampa, tiene las
mejores leyes de cobre que disminuyen hacia el este en las
Zona 04 (Jaqui) y Zona 05 (Chaparra). Las altas leyes
obtenidas en estas dos ultimas zonas corresponden a las
minas mas profundas, las que se encuentran en el nivel
hipégeno, en donde, cuando reportan buenas leyes, el
volumen disminuye llegando, incluso, a un estado no
explotable. Caso completamente contrario se observa en
la Zona 03, donde la zona hipégena reporta disminucién
en las leyes, pero aumento de volumen (Coéndor,
Cobrepampa, Argentina, etc.). El hierro ofrece un
panorama parecido al cobre. Los mayores valores estan en
la Zona 03 y disminuyen al este en las zonas 04 y 05. En la
Zona 03, Cobrepampa, las estructuras son profundas con
minerales como actinolita y magnetita, y aunque las leyes
de hierro son atractivas, no constituye un mineral
explotable por encontrarse en pequefias cantidades.

4. Controles de mineralizacion

Los resultados geoquimicos y las observaciones de
campo, indican wuna zonificacion oeste-este de la
mineralizacién: (a) hacia el oeste se tiene mineralizacién
de cobre en estructuras NO-SE en roca caja cuarzo
monzonita (S. U. Linga); (b) hacia el este se tiene
mineralizacién de oro en estructuras NO-SE y E-O en roca
caja diorita (S. U. Tiabaya). En la Zona 01(Palpa), Zona 02
(Nazca) y Zona 05 (Chaparra), la mineralizacion de cobre
es mucho menor pero aumentan su importancia hacia el
oeste. En estas zonas también se ha observado vetas de
bajo dngulo (manteadas) las que estan relacionadas con la
mineralizacién de oro en roca caja diorita o tonalita
(también en subvolcanicas pero muy cercanas al contacto
con las anteriores), en niveles de 6xidos (hematita), las
que muchas veces mantienen anchos considerables (mas
de 0.5 m) y no mas de 100 m de profundidad. La mayoria
de las veces estin relacionadas a estructuras con
orientacién E-O, con inclinacién hacia el norte, y en
promedio, presentan mayor enriquecimiento de oro que
las vetas NO-SE. Ademdas, en profundidad estas
estructuras toman mayor buzamiento hasta alcanzar la
subverticalidad, relacion observa cerca al pueblo de
Tocota, en donde las estructuras manteadas se
encuentran en dioritas y tonalitas con azimut N320° y
buzamiento 25°-30°NE limitadas por fallas E-O.
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Figura 02 Dispersién de las muestras para oro y metales base obtenidas de los yacimientos visitados. Estdn agrupadas
por zonas las que espacialmente van de oeste a este. La zona 01-02 se encuentra mds al norte, pero por su posicion, se

puede considerar en el lugar dado en las grdficas.

En la Zona 04 (Jaqui), en el area de Santa Rita las vetas
tienen una direccién principal N3202 y buzamiento
702NE, y menos de 3g/TM de ley de oro en promedio; en
este lugar aparece una brecha hidrotermal de forma algo
circular. Hacia el noreste, en el contacto de las rocas
metamorficas del Complejo Santa Rita con la diorita, la ley
de oro aumenta a 6 gr/TM en promedio, y siguiendo la
misma direccién, en al 4rea de Aguila y Millonaria, la ley
de oro aumenta a 15 gr/TM en promedio, pero en este
ultimo lugar asociado a estructuras de orientacién E-0O. De
igual manera, segin manifiestan los mineros artesanales,
el oro obtenido en Santa Rita es de menor calidad
(llamado oro verde) que el obtenido en Aguila y Millonaria
(llamado oro amarillo), aparentemente, esto se debe a la
reaccion entre los fluidos hidrotermales con las diferentes
rocas cajas, ya que en San Luis la mineralizacién aurifera
estd relacionada con las dioritas de la S.U. Tiabaya,
mientras que en Santa Rita estaria ligada a la S.U. Linga,
evento que estaria asociado a la mineralizacién de cobre
(figura 03). Las estructuras importantes tienen direccion
NO-SE, algunas sobrepasan los 2 kilémetros, mientras que
las estructuras E-O tienen menor extension pero albergan
clavos mineralizados con alta ley. Es interesante ver que
los centros mayores de mineralizacién estan alineados en
direccion E-O, como Chaparra, Relave, Santa Filomena,
San Luis y Cobrepampa, donde se observan vetas
brechadas multi-generacionales de cuarzo, comtinmente
acompafiados de calcita y con Dbolsonadas de
mineralizacién en zonas de dilatacion en fallas y en lazos
cimoides, por lo que pueden ser catalogados como

sistemas epitermales de baja sulfuracién (principalmente
para los depdsitos relacionados con el magmatismo
Tiabaya), y mesotermales (principalmente para los
relacionados al magmatismo Linga).

El magmatismo de los eventos Linga y Tiabaya
presentan caracteristicas geoquimicas que pudieran estar
ligados al emplazamiento de pérfidos: magmas
calcoalcalinos muy fraccionados con 60% a 70% de Si02,
y medio a alto contenido de potasio (figura 04), pero el
area de estudio estd localizada en el bloque tecténico
Arequipa, el cual se encuentra cabalgando al bloque
Paracas, donde el transecto Iquipi-Clavelinas constituye el
limite inclinado entre ambos (MAMANI & RIVERA, 2011),
determinando un alto estructural, lo que determinaria que
antiguos sistemas porfiriticos habrian sido erosionados
(MARTINEZ, 2013).

5. Conclusiones

La geologia del 4rea de estudio nos indica la presencia
de rocas desde el Jurasico inferior hasta el Cuaternario.
Basicamente estd dominado por el Batolito de la Costa,
con dos pulsos magmaticos importantes representados
por la Super Unidad Linga y la Siper Unidad Tiabaya del
Cretacico superior.

La mineralizacién en vetas en el area de estudio se
asocian fallas y fracturas con direccion preferente N40°-
50°0, subverticales y de direccion E-O encontrandose
emplazados en intrusivos del Batolito de la Costa.
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Figura 03. En San Luis (Aguila y Millonaria) las vetas con orientacién NO-SE ya no tendrian mayor probabilidad de
profundizacion de la mineralizacion, pero las estructuras E-O representan otro evento de mineralizacion con
mayores probabilidades de profundizacion (perfil A-A’). La mineralizacion en la zona estd bajo control litolégico por
las dioritas de la Super Unidad Tiabaya, en donde Santa Filomena constituye la zona central (perfil B-B’). La

mineralizacion en el drea de Santa Rita estaria ligada al magmatismo del evento Linga, por lo que la adicién de

cobre le daria el cardcter

de “oro

verde” a la mineralizacién aurifera.
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Figura 04. Diagramas geoquimicos para la S.U. Linga (verde) y S.U. Tiabaya (lila: con relleno para las dioritas, sin
relleno para las tonalitas), en ambos casos nos determina rocas calcoalcalinas, con medio a alto contenido de potasio

y evolucionados.

Existe un zonamiento de la mineralizacién controlado
estructural y litolégicamente: al oeste mineralizacion de
cobre en estructuras NO-SE en roca caja cuarzo monzonita
de la Stuper Unidad Linga, y al este mineralizacién de oro
en estructuras NO-SE y E-O en roca caja diorita de la
Super Unidad Tiabaya.

Se recomienda realizar prospeccién minera artesanal
sobre las estructuras de orientacidn oeste-este.
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