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1. Introduccién

El Batolito de la Costa, se encuentra ligado a un arco
continental en zona de subducciéon. El cual, ha sido
producto de una continua, variada y compleja evolucién
magmatica ocurrida desde el Jurasico inferior (200 Ma)
hasta el Paledgeno temprano (54 Ma) con una notoria
sobreimposicién de los arcos magmaticos a través del
tiempo. El magmatismo se encuentra ligado a inyecciones
permanentes de fluidos hidrotermales que han favorecido
en la generaciéon de importantes zonas mineralizas a lo
largo del flanco Oeste de la Cordillera Occidental. El
cartografiado geoldgico del Batolito de la Costa y su roca
caja fueron realizados por Cobbing et al. (1977), Caldas
(1978), Olchauski & Davila (1980) y Cobbing (1982).
Estos estudios previos han establecido edades relativas y
asociaciones petrogenéticas entre los distintos plutones.
Sin embargo, los objetivos principales del presente
estudio son: (1) realizar un cartografiado a mayor detalle
(escala 1:25,000) de los distintos plutones, tomando en
consideracion las variaciones texturales, composicionales
y edades relativas mediante la caracterizacién
petrografica, geoquimica y relaciones de contacto,
respectivamente; (2) establecer una edad absoluta de la
cristalizacion para los distintos cuerpos plutdnicos
mediante el estudio de geocronologia isotépica U-Pb
sobre zircones; asi de esta manera reconstruir la
evolucién magmatica e hidrotermal del segmento norte de
Arequipa (Cobbing et al, 1977); (3) realizar una
reagrupacion en unidades y super-unidades magmaticas
de acuerdo a las caracteristicas comunes que presenta
cada roca plutoénica, términos que han sido adoptados de

estudios realizados por Cobbing et al. (1977); (4)
relacionar los distintos eventos magmaticos con la
mineralizacién. Asi mismo, establecer los principales
controles estructurales y litolégicos que han permitido el
emplazamiento del batolito y de los yacimientos
minerales.

2. Marco Geolégico

Las rocas mas antiguas que afloran entre Lomas y
Cocachacra (FIG. 1), estan conformado por migmatitas,
gneis y esquistos micaceos, cloritosos y hornbléndicos
denominado como Complejo Basal de la Costa (Shackleton
et al, 1979 y Wasteneys et al, 1995) de edad Meso-
Neoproterozoica (1862+8.11 y 996.4 + 5.3 Ma), cortados
por dioritas, sienogranitos-monzogranitos de textura que
variada de faneriticos de grano fino a porfidicos con
megacristales de feldespatos potasicos de edad Ordovicica
(466.1+2.6 y 464.8+2.4 Ma, U/Pb). Sobreyacen en
inconformidad rocas sedimentarias de edad Paleozoica
asociadas a los grupos Ambo, Tarma y Mitu. Al norte de
Chala, Atico y Ocofia se observa una secuencia de edad
Jurésica, constituida por areniscas intercaladas con
conglomerados, calizas, niveles de aglomerados
volcanicos y lavas andesiticas de la Formacion Rio Grande.
Estas unidades estidn sobreyacidas por rocas
sedimentarias de la Formacién Moquegua (Eoceno-
Oligoceno) y niveles de ignimbritas de la Formacién
Alpabamba de edad Mioceno superior (9.97+0.38 vy
9.38+0.2 Ma, U/Pb). Sin embargo, la ocurrencia de
cuerpos intrusivos a lo largo de la Costa marca una gran
importancia econémica en esta area.
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Tabla N° 1: Caracteristicas principales de las super-unidades magmaticas reconocidas en el sector norte del Segmento
Arequipa. * La ubicacion espacial de las edades U/Pb se encuentran en la FIG. 1

Unidad Edad U-Pb Estudios i L N . caracteristicas de minerales
P - P Expresion morfoldgica Variacion de facies P
Magmatica (Ma) geocronolégicos principales
Demouy et al. afloramientos alargados .
Punta Coles 189t13 (2012) y Mukasa N160° y como cuerpos gabros a gabrodioritas en algunos Casos €s pombles_o_bservar
184 . un bandeamiento composicional
(1986) aislados
175.940.6 Santos et al. conforma un cuerpo cuarzqdlontas y cuarzo pre§enta anfiboles desarrol'lados
Zafranal 171.4+0 94 unoub. Work alongado de orientacién  monzonitas con variaciones orientados y en su mayoria se
T (Unpub. ) N140° a tonalitas-granodioritas encuentran biotitizados.
168.27+0.72 . sus afloramientos ’ .
En este trabajo . . . presenta anfiboles cloritizados en una
Medanos 165.4%1.0 (ver FIG. 1) conforman un cinturén monzogranitos matriz afanitica con trazas de turmalina
164.9+1.1 ’ de orientacion EO
159.2+0.94 . - - . .
Chala 160.1+1.8 En este trabajo semlcnct_]!ar con.fuerte mpngodlorltas_ con c_rlstales tabullares de anfl_bol_es
161.16+0 84 (ver FIG. 1) abrasion marina variaciones a dioritas orientados y cumulos de biotitas
. . L granodiorita con variacién a  granodiorita porfidica, con fenos de
- En este trabajo tabulares de orientacion .
Chillihuay 158.4+1.4 o monzogranito. Textura cuarzo redondeados y escasos
(ver FIG. 1) N150 - e
mingling. feldespatos potésicos
En este trabajo tabulares de orientacion tonalitas con variacion a pre_se_nta abundante concentrgcmn de
Tembladera  158.2+2.2 o . biotitas hexagonales y en cimulos
(ver FIG. 1) N150 granodioritas
(<0.4cm)
Complejos 163.3+1.1 En este trabajo enjambre de diques de roca S?Jig;%rét:f;if;(:;ada y
de diques 157.7x1.1 (ver FIG. 1) orientacion N140° a4 S
composicion
Torrecillas 149.0+0.1 En este trabajo tiene una orientacion cuarzo-dioritas, anf?lfo?gssenllsrk])icortlisttaalsees t?gslélr?{:zg?a da
146.1+1.5 (ver FIG. 1) N120° hacia el rio Atico granodioritas y granitos y yen cﬂmuIF:Js
Stock San 153.8+1.1 En este trabajo presenta una geometria granito porfidico contiene un dese}rrollo_ de stock work de
Juan (ver FIG. 1) semicircular venillas tipo A
la biotitas esta en cimulos. Ademas se
San Luis 151.8+1.2 En este trabajo aislggjzrspg:r:ti zu(;zr:e; suU dioritas a cuarzodioritas tiene fenocristales de hormblendas. En
141.24+0.99 (ver FIG. 1) Sacota las zonas de fallas se observa una
fuerte esquistosidad y bandeamiento
Stock En este trabajo cuerpos tabulares de . . biotitas aisladas cloritizadas y escaso
Sausales 145.44£0.87 (ver FIG. 1) orientacion NS sienogranitos anfibol
133.7+1.7 . N - actividad magmaética de hormblenda_s ta_lbulares desarrollas
En este trabajo cinturén magmatico de - (<1.5cm) y biotita hexagonal. En las
Sacota 134.56+0.83 p o A mayor volumen de tonalitas
140 5+0.87 (ver FIG. 1) orientacion N120 a aranodioritas zonas de fallas se encuentran
S 9 fuertemente milonitizadas
dioritas de grano fino,
Acari 109+4 Vidal et al. (1990) cuerpo semicircular grueso, que varian a escasa biotita y abundante piroxeno
cuarzodioritas leucécrata
llo 1121417 En este trabajo Cucéjgggs a;srl?g?:sﬁ1 cuarzodioritas con presenta cimulos de biotitas y pobres
T (ver FIG. 1) M P ’ variaciones a tonalitas en anfibol desarrollado
oquegua.
Jaqui 100.0+1.2 En este trabajo geometria alongada de morﬁggzlgrnlittaassqusu\;e:gfn & hormblendas tabulares y cumulos de
a 99.0+1.6 (ver FIG. 1) orientacion N120° Y biotitas
monzonitas
pampahuasi 95.5+0.6 En este trabajo los afloramientos dioritas v aranodioritas bajo desarrollado de los cristales de
P 92.3+1.0 (ver FIG. 1) aislados semicirculares ye anfiboles y biotita
. En este trabajo o tonalitas con variaciones a . .
Tiabaya 71.14+0.8 (ver FIG. 1) pequefios stocks granodioritas biotitas aisladas hexagonales
Linoa 68.2+0.4 Demouy et al. cuerpo alongado de monzonitas pequefias biotitas (<0.2cm) aisladas
9 64.8+0.4 (2012) orientacion N150° hexagonales
Demouy et al stock irregulares al sur
Yarabamba 65.9+0.5 (2052) ' de Arequipay en el valle dioritas y granitos presentan anfiboles y biotita
de Cocachacra
stock semicircular en
Salamanca 53.7%2.7 JICA (1986) salamanca y stocks tonalitas varlana anfiboles desarrollados (<1cm)
57.1+2.9 menores se tiene en el granodioritas

valle de Cotahuasi

3. Estudios previos de geocronologia

Numerosos estudios geocronolégicos (K-Ar, Rb-Sr, U-
Pb) han sido efectuados para dilucidar la historia del
emplazamiento del batolito de la Costa del segmento
norte de Arequipa (Stewart et al, 1974, Weibel, 1978;
Sanchez, 1982; Cordani et al, 1985; Beckinsale et al,
1985; Mukasa, 1986; Schildgen, 2009). Los estudios
anteriores llevaron a la siguiente conclusién. La actividad
magmatica en el segmento de Arequipa ocurrid entre los
86 y 53 Ma. Sin embargo, Mukasa (1986), fue el primero

en obtener edades de cristalizaciéon de 188 y 184 Ma,
indicando que representa un cinturén pluténico de un
arco continental de edad ]Jurasica. Posteriormente,
Boeckhout (2012) y Demouy et al. (2012), obtienen
nuevas edades U-Pb y concluyen que el Batolito de la
Costa se emplazé en dos eventos magmaticos principales,
un primer pulso Jurasico datado entre 200-175 Ma y otro
de edad Cretacico superior entre 90-60 Ma. Por otra parte,
Schildgen (2009), adquiere edades Ar-Ar de 135-137 Ma
en tonalitas del valle de Cotahuasi-Ocofia. Asi mismo,
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rocas intrusivas Jurasicas-Cretacicas también son
reportadas en la zona norte del distrito de Atico (Santos et
al., 2014). Edades de mineralizacion son reportadas por
Rivera (2012), Huaman (2014), Santos et al. (2016) y
Santos (unpub. Work).

4. Segmento Norte de Arequipa

El sector Norte del segmento de Arequipa ha sido poco
estudiado en comparacion con la parte Sur de este mismo
segmento. Se ha llegado a determinar 47 edades absolutas
U-Pb sobre zircones distribuidas en la mayoria de
plutones que conforman este complejo batolitico, las
cuales son especificadas en la FIG. 1 y en tabla N°1.

Por otra parte, se ha registrado amplias zonas de cizalla
“shear zone”, donde afloran intrusivos gnéisicos de
texturas bandeada de edad Jurasico superior-Cretacico
inferior (~147 Ma), asociadas a extensas fallas regionales
(FIG.1).

4.1 Método analitico

Se inici6 con la separacién de minerales de zircon a
través del uso de liquidos densos y el uso de frantz.
Posterior a ello se obtuvieron imagenes de
catodoluminiscencia (CL) de las 47 poblaciones de
zircones obtenidas de las diferentes muestras. Las
dataciones U-Pb fueron realizadas en los laboratorios de
la Universidad China de Ciencias de la Tierra, Wuhan y en
la Universidad de Sao Paulo, Brasil, aplicando métodos
LA-ICP-MS y SHRIMP respectivamente.

5. Conclusiones

En base al -cartografiado geoldogico al detalle e
integracion de datos geoquimicos y geocronoldgicos se
tiene registradas 18 super-unidades y 2 unidades
magmaticas distribuidas en un tiempo geolégico contintio
desde el Jurasico inferior (200 Ma) al Pale6geno (54 Ma).
Estas super-unidades magmaticas se encuentran
conformando un extenso batolito de variada composicidon
(gabros a sienogranitos), con un mayor volumen de
granodioritas-tonalitas (FIG. 1). El emplazamiento del
batolito y de los yacimientos minerales tipo pé6rfido, I0CG,
vetas mesotermales auriferas y cupriferas, han sido
controlados litolégicamente por el Complejo Basal de la
Costa y por los sistemas de fallas Cincha-Lluta de rumbo
andino e Iquipi-Clavelinas de orientacion EO, ambos
sistemas son de componente sinestral-inverso. El rumbo
varia bruscamente a un trend andino en la deflexién del
area de Cora Cora
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FIG 1. Mapa tectono-magmatico de sector norte del Segmento de Arequipa. Dataciones en rojo son compiladas de Cordani etal. (1985), JICA (1986), Mukasa (1986), Vidal et
al. (1990), Wasteneys et al. (1995), Boeckhout (2012), Demouy et al. (2012), Huaman (2014), Santos et al. (2016) y Santos et al. (unpub. Work).



