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1. Introduccion

El extremo oriental de los Andes Centrales se caracteriza
por un sistema de retro-cuenca de ante-pais representado
por un fuerte acortamiento y constituido por la zona
Subandina (wedge-top) y la cuenca de foredeep amazénica.
El drea de estudio se ubica en la Cordillera Oriental y la
cuenca amazodnica, entre los paralelos 08° y 10° de latitud
sur y los 72° y 76° de longitud oeste. Este segmento de la
cuenca amazoénica esta conformado por la cuenca Ucayali
(Pertd) y la cuenca Acre (Brasil) que se encuentran
separadas por las montanas del Moa-Divisor. La cuenca
Ucayali se subdivide en dos sub-cuencas: al Oeste la sub-
cuenca Pachitea y al Este la sub-cuenca Ucayali sur,
divididas por la montafia del Sira. Como resultado de los
estudios de estas cuencas se ha obtenido un analisis
geométrico y cinematico de la zona actual de wedge-top del
sistema de ante-pais andino-amazoénico. En este contexto,
el sistema Ucayali-Acre estd limitado al Oeste por el
“backstop” de la Cordillera Oriental, hacia el Este por la
cuenca Solimoes, al Norte limita con la cuenca Marafién y
hacia el Sur, el Arco de Fitzcarrald (Espurt et al., 2007) la
separa de la Cuenca Madre de Dios.

2. Datos Adquiridos

Los datos usados corresponden tanto a informacién de la
geologia de superficie y del subsuelo. La informacién de
superficie se ha obtenido de las campafias de campo
realizadas en la carretera Tingo Marfa - Aguaytia por el
grupo de IRD-PETROLIFERA-PERUPETRO entre los afios
2013-2014, donde se realiz6 un reconocimiento de la
estratigrafia junto con la adquisicién de datos estructurales
y toma de muestras para realizar los analisis de trazas de
fision en apatitos (AFTA). La informacion de subsuelo ha
sido interpretada en el marco del convenio IRD-
PETROLIFERA- PERUPETRO para el estudio de la cuenca
Ucayali, empleando ademas las publicaciones de la Agencia
Nacional de Petréleo de Brasil para la cuenca Acre (12°
Proceso de Licitaciones de la ANP). La informacién esta
compuesta por 7 secciones sismicas que han sido
calibradas con 8 pozos (Chiol-X, San Alejandro 1-X, Los
Angeles 1-X, Agua Caliente 1-X, Agua Caliente 31-D,
Tamaya 1-X, Yahuish 1-X y Rio do Moura) que se
distribuyen a lo largo de la secciéon estructural que
atraviesa las cuencas Ucayali y Acre. Se colectaron 8
muestras de rocas para los analisis de trazas de fision sobre
apatitas (AFTA) de los afloramientos entre el borde de la
Cordillera Oriental hasta el corrimiento frontal de la zona
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Subandina. Las muestras fueron adquiridas de las rocas
detriticas pre-cretacicas asignadas al Grupo Mitu - Nia
Inferior y Formaciéon Sarayaquillo, con el objetivo de
determinar las edades de la exhumaciéon de los
corrimientos en la zona Subandina.

3. Metodologia de Trabajo

Empleando el software Midland Valley "2D Move” se ha
elaborado una seccidn estructural regional de 500 km de
longitud y con orientacion SW-NE (Figura 1), habiendo
integrado datos de geologia de superficie y subsuelo. Se
debe considerar que la técnica de secciones balanceadas
permite “modelar estructuras a partir de una seccién
estructural deformada (deformacidn finita), la cual permite
restaurar la seccion a un estado inicial no deformado y
simular su deformaciéon” (Gil Rodriguez, 2002). Para la
reconstituciéon de la cinemadtica de la deformacién, se
utilizé6 el andlisis de los estratos de crecimiento
identificados en algunas secciones sismicas y los resultados
de los andlisis de trazas de fision sobre apatitas (AFTA)
realizadas en las muestras tomadas de las diferentes
escamas que afloran en la zona Subandina. El
entendimiento de la geometria de los estratos de
crecimiento brinda una informacién muy valiosa sobre la
historia de levantamiento en un sistema de Faja Plegada y
Corrida. Los datos de termocronologia obtenidos a partir
de Trazas de Fision sobre Apatitas (TFA) son usadas para
conocer el “timing” de los movimientos verticales de la
parte superior de la corteza (Fitzgerald et al., 1995; Tippett
et Kamp, 1995). Las edades de TFA corresponden a edades
minimas de exhumacién para el ultimo paso encima del
isotermo 120°C (Green et al., 1986). En cambio, para
temperaturas comprendidas entre 120°Cy 60°C, la edad de
TFA esta rejuvenecida con poco significado geolégico y es
necesario realizar una modelizacién de la evolucién
tiempo-temperatura (t-T). Un enfriamiento rapido es
generalmente interpretado como el resultado de un
levantamiento y de una erosidn de rocas en respuesta a la
tectonica local o regional (Burtner et al., 1994; Brandon,
2002; O ' Sullivan et al,, 2000; Ehlers et al., 2005; Spotila,
2005).

4. Resultados

La seccion transversal balanceada se caracteriza por
presentar un dispositivo de inversién de rift Permo-
Tridsico hacia la zona occidental (Cordillera Oriental), que
forma el “backstop” que transmite el acortamiento hacia la
zona Subandina, el cual esta conformada por un sistema de
imbricaciones (thin-skinned tectonics) que se conectan
sobre un nivel de despegue de evaporitas del Pérmico
terminal (Hurtado et al. 2014) y constituye el techo de un
duplex profundo (Figura 1). Este diplex ha sido erosionado
y preservado bajo la superficie de erosién de la base del
Cretacico (basal foreland breakup unconformity). Hacia la
parte oriental, la seccion muestra un sistema de
corrimientos profundos que generan estructuras de
basamento  (thick-skinned tectonics). La seccién
estructural presenta actualmente un acortamiento
horizontal total de 59 kilémetros. Esta cantidad de
acortamiento fue repartido de tal manera que 45 Km de

este acortamiento esta transferido a las imbricaciones de la
zona Subandina (upper thrust wedge) y 14 Km en el
sistema de corrimientos profundos (lower thrust wedge)
que generan las estructuras de San Alejandro, Agua
Caliente, Tamaya y Moa-Divisor (limite entre las cuencas
Ucayali y Acre). Los resultados muestran edades de
exhumacién de 14 Ma para la Cordillera Oriental. Las
imbricaciones de la zona Subandina presentan edades de
exhumacion que varian entre 8 a 3 Ma (Figura 1). La
Montafia del Shira presenta una ultima exhumacion a los
10 Ma segun Gautheron et al. (2013). Las interpretaciones
realizadas en los estratos de crecimiento de la estructura
Tamaya muestran una deformacién inicial en el Mioceno-
Plioceno reactivada recientemente. Para la restauracién
secuencial (Figura 1), la fase inicial de la seccidon
transversal balanceada corresponde a la configuracion del
Eoceno Medio durante la depositacion de la Formacién
Pozo que sello una discordancia regional (Christophoul et
al. 2002). La segunda etapa corresponde al Mioceno Medio
- Superior, donde los eventos de exhumacién fueron
registrados en el borde de la Cordillera Oriental (14 Ma) y
las estructuras de basamento de San Alejandro y Agua
Caliente (10 Ma). La tercera etapa corresponde al Plioceno
con la exhumacion de los corrimientos que conforman la
zona Subandina junto con el levantamiento del Moa Divisor
que divide a las cuencas Ucayali y Acre. Se ha reconocido
también el desarrollo de estratos de crecimiento para la
estructura de Tamaya. La cuarta etapa esta representada
por la seccién actual o presente.

5. Conclusiones

La arquitectura estructural estd caracterizada por un
sistema de imbricaciones localizadas en la zona Subandina
junto con estructuras de basamento que se desarrollan en
el ante-pais. El acortamiento horizontal total es de 59 km
(11%). Los resultados de TFA muestran un desarrollo del
prisma orogénico a partir de los 14 Ma (Mioceno) muy
similar a lo acontecido en la cuenca Ucayali Sur. La seccion
corresponde a una Propagacion “out of sequence” de la
deformaciéon que inicid6 con el levantamiento de la
Cordillera Oriental hasta el corrimiento frontal del
Subandino. La tasa de acortamiento registrada desde el
Mioceno hasta la actualidad es de 4.2 mm/yr. La subida
rapida de nivel de base que produce la incursién marina
(Formacion Pozo) esta controlada directamente por el
reinicio y la aceleracion de la deformacion del prisma
orogénico con el incremento generalizado de la tasa de
sedimentacién conformada por los depésitos continentales
agradantes (formaciones Chambira e Ipururo).
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Ilustraciones

Figura 1: Restauracion Secuencial de la seccion balanceada
Cordillera Oriental - cuenca Ucayali - cuenca Acre



Tingo Puente Bogueron
A Maria Ching revio

Padre Abad

Boguerén

Puente i
Chino "% padre Abad

6 Km

ZONA SUBANDINA

BOQ-25 BOQ-20 BOQ: 12,11,10 &07
B W N

l Muestra AFT a 4.3 km de profundidad
l Muestra AHe a 2.3 km de profundidad

0 Km

o

100 Km

XVIII Congreso Peruano de Geologia, p. xxx-xxx (2016)

San Alejandro Agua Caliente

San Alejandro Agua Caliente

AT-34 (tomado de Gautheron)

Agua Caliente

San Alejandro

CUENCA UCAYALI (PERU)

GIS-BOSW Ges0A

wr4.27

Moa Divisor

Moa Divisor

Moa Divisor

CUENCA ACRE (BRASIL)

030101804

CHIO 41X SAN ALEJANDRO 1X ABUACALIENTE 31-D.
(proyectado) LOS ANGELES 1X AGUA CALIENTE 1-X

200 Km

Chambira, Ipururo PLIOCENO
pozou EOCENE MEDIO

Vivian, Yahuarango - EOCENO INF
Chonta .
Cushabatay- Agua Caliente CRETACEO SUP.
Nia Inf.

Plcaig TRIASICO - JURASICO

Mitu

Shinai
Evaporite PERMICO SUP.

Ene-Noi
Tarma- Coapacabana PERMICO INF.-
Ambo-Cabanillas- ORDOVICIANO

Contaya
- BASEMENTO

Complejo
Mararion

TAMAYA 1X YAHUISH 1X RIO DU MOURA

[proyactado)

3 3 3 3
: : 2 :

_ PLEISTOSENOCUATERNAR'O.

[ MICCENO-PLIOCEND

| BALEOCENDSOCEND.

B cxemacion

B PERNICO SUF ~URASSIC

W PERMICO INE

B easeMENTD -

CUENCA e NN
UCAYAL! - CUENCA s
.  AcrEe
qﬁ‘sﬁ%ﬁm‘«‘"ﬂ G o : !
Tamaya\1X i
- 'BRASIL
9°S
() Pozo

== Seccion sismica
/ o AFTA
_ ° VRo
== Seccion estructural

200 Km




