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1. Introduccién

El ensayo de zinc zap es una prueba de tincién para la
identificacién de minerales secundarios de zinc y esta
destinada para ser usada por el geblogo prospector, el
operador de planta y el mineralogista. Este ensayo ha
sido ampliamente utilizado para la prospecciéon de
minerales no sulfurados de zinc por ser una técnica
rapida y sencilla, ideal para la determinacién de la
presencia de minerales secundarios de zinc en el campo
(Hitzman, 2003). La utilizacién de la técnica se realiza
directamente sobre la muestra y responde a la presencia
de minerales secundarios de zinc tifiéndolos de un color
rojo brillante. Con este método se tifié exitosamente a
minerales como la smithsonita, hidrozincita vy
hemimorfita (Raffinot, 1953), asimismo se estableci6é que
la descloizita PbZnVO4(OH), hopeita Zns(P04)2.4H20,
parahopeita, tarbuttita Znz(P04)(OH) y willemita Zn2zSiO4
pueden ser también claramente tefiidos por este método
(Hosking, 1957). No se not6 ninguna reaccién para las
siguientes especies minerales que a veces se presentan
en los depositos de zinc como: baritina BaSOs4, celestita
SrS04, witherita BaCO3, estroncianita SrCOs, fluorita CaFo,
cuarzo, cerusita PbCOs, y anglesita PbSO4. La tincién
puede ocurrir en minerales con cationes facilmente

disponibles que forman ferrocianuros insolubles
coloreados (Hosking, 1957).

Este trabajo presenta, de manera preliminar, una tabla
patrén de colores que relaciona la intensidad del color
producido con la concentracién de zinc en la muestra,
para lo cual se establece un rango de concentracién para
cada tonalidad de color.

Con este objetivo se estudi6 un grupo de cuatro
muestras de afloramientos de la zona de gossan de dos
cuerpos mineralizados emplazados en calizas. Las
muestras fueron analizadas quimicamente y sometidas a
ensayos de tincidn con la solucién de zinc zap, y luego se
estableci6 una relacion entre estos dos resultados.

2. Contexto geoldgico

Las muestras analizadas corresponden al yacimiento
polimetalico de Iscaycruz, el cual consiste en una serie de
cuerpos de sulfuros conformados por minerales de zinc,
plomo plata y cobre, emplazados en las calizas de la
Formacion Santa (Salas, 2000). Las muestras fueron
tomadas en la zona de gossan de los cuerpos Estela
(KIGAM-R-176 A y B) y Olga (KIGAM-R-177 y 183) que
corresponden a estructuras de 6xidos de hierro, 6xidos
de manganeso y minerales secundarios de zinc
emplazados en las calizas de la Formacién Santa. Las
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muestras estan conformadas por agregados coloformes
de 6xidos negruzcos de hierro y manganeso, cuarzo,
calcofanita (Zn, Fe?*, Mn2*)Mn#*307.3H20 y material
amorfo.

Este trabajo se realiza en el marco del desarrollo del
proyecto de investigaciéon de depdsitos minerales
polimetalicos en cooperacion con el Servicio Geoldgico
de Corea del Sur e INGEMMET
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Figura 1.- Mapa geoldgico y ubicacién de muestras.
3. Metodologia de estudio
3.1. Espectrometria de absorcién atémica (AAS)

El andlisis cuantitativo de las leyes de zinc se realizé por
espectroscopia de absorcién atéomica de llama (AAS).
Esta técnica permite determinar una gran variedad de
elementos en muestras mineralizadas con
concentraciones del elemento de interés dentro del
rango de partes por millén (ppm) y porcentajes (%). Para
el presente trabajo, se analiz6 cada muestra por
duplicado, y se introdujo un blanco y cinco estandares
como parte del control de calidad.

Figura 2.- Equipo de Absorcién atémica Marca Thermo
Scientific, modelo iCE 3300

3.2. Ensayos de tincion de Zinc Zap

Los ensayos de tincion se realizaron en las superficies
planas de las cuatro muestras. El ensayo de tincién con
zinc zap consiste en la aplicacion de dos soluciones Ay B,
que reaccionan con los minerales no sulfurados o
secundarios de zinc, los cuales se tifien de colores que
varian desde naranja rojizo a rojizo caracteristico. La
solucién A contiene ferrocianuro de potasio al 3% y la
solucién B contiene acido oxalico al 3%, N,N-dietilanilina
al 0.5% y HCl al 1%, ambas en agua. Se evalué dos
procedimientos para realizar este ensayo; el primero
mezclando ambas soluciones y aplicindolas sobre la
superficie de la muestra (Raffinot, 1953). En el segundo
método no se mezcla las soluciones A y B; se aplica la
solucion A seguida de la solucién B directamente sobre la
superficie de la muestra (Hitzman, 2003). El segundo
método probo ser el mas efectivo porque el resultado de
la tincién acentué mas el color. Estos ensayos fueron
realizados en el Laboratorio de Petromineralogia del
INGEMMET.

4. Resultados

Los andlisis quimicos por Zn dieron valores de 8.17 y
7.18%  para las muestras KIGAM-R-176 A y B
respectivamente, 4.78 % para la muestra KIGAM-R-177 y
3.34% para la muestra KIGAM-R-183.

Los ensayos con el zinc zap presentan una clara
diferencia de coloracion a pesar del color oscuro de las
muestras. Asimismo, debido al caracter heterogéneo de
la muestras algunas areas se encuentra mas coloreadas
que otras pero puede estimarse un color general para
cada una. Las muestras KIGAM-R-176A y 176B
presentaron un color naranja rojizo acentuado en
algunas oquedades. Las muestras KIGAM-R-177 y
KIGAM-R-183 presentaron un color naranja claro que en
algunos sectores se torna muy tenue.

Tabla 1.- Reporte de resultados de analisis quimico y zinc zap.

Muestra Zn % Color

Mineralogia*

KIGAM-R-176A 8,17

Naranja rojizo

+goethita, +cuarzo, calcofanita, -pirolusita.

KIGAM-R-176B 7,18 Naranja rojizo +goethita, +calcofanita, cuarzo.
KIGAM-R-177 4,78 Naranja claro +goethita, + hematita, calcofanita, -cuarzo, -esfalerita.
KIGAM-R-183 3,34 Naranja claro +goethita, calcofanita, cuarzo, -hematita.
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Figura 3.- a-b) Muestra KIGAM-R-176A antes y después de la tincién con zinc zap; se observa el color rojo anaranjado en la segunda
fotografia. c) Oquedades tapizadas por minerales de zinc tefiidas de color rojo ocre. d) Muestra KIGAM-R-176B tefiida con zinc zap. e-f)
Muestra KIGAM-R-183 antes y después de someterse a tincion, nétese el color naranja en comparacién con las primeras muestras. g-h)
ensayos de tincién en distintos sectores de la muestra KIGAM-R-177.

A partir de estas pruebas e informacién previa se deduce

5. Discusion que hay una relacién entre el color de la tincién y el

contenido de zinc. Esta diferencia es perceptible para el ojo

Como se observa en las imagenes de la Tabla 2 hay una humano aun en variaciones del orden de un 4%. De esta

diferencia entre la intensidad de la reaccién entre las manera se establecieron dos rangos de leyes de zinc de
muestras KIGAM-R-176A y B que tienen concentraciones acuerdo al color.

de zinc entre 7 y 9 % y las muestras KIGAM-R-177 y
KIGAM-R-183 que tienen concentraciones de 3 y 5% de
zinc.
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Tabla 2.- Tabla patrdn de colores que relaciona la intensidad del color con la concentracién de zinc.

Ley de Zn Patron de colores Color
3-5% Naranja claro
7-9% Naranja rojizo

6. Conclusiones y recomendaciones

Se obtuvo una marcada diferencia de coloracién entre las
muestras que presentan diferentes concentraciones con
rangos de 3 a 5%y 7 a 9%, a las cuales se asignd los colores
naranja claro y naranja rojizo, respectivamente.

Hay que tener en cuenta que el ensayo funciona mejor en
ausencia de sulfuros de hierro ya que los sulfatos de hierro
producidos reaccionan también con la solucién zinc zap
generando un color azul que puede enmascarar el color
rojo de los minerales secundarios de zinc.

Para eliminar el caracter heterogéneo de las muestras se
pulverizo un fragmento de estas en un mortero de agata y
serealiz6 el ensayo con zinc zap en el material pulverizado;
los resultados fueron poco apreciables aunque pudo
notarse cierta coloracién rojiza en las muestras de leyes
mas altas.

Aun es necesario realizar mas pruebas en muestras con
diferentes concentraciones de zinc para completar esta
tabla con los patrones de concentraciones de zinc. Pero se
puede estimar que las leyes mayores que 9% de zinc nos
daran tonalidades de rojo claro y fuerte, mientras que las
leyes menores que 5% de zinc nos daran colores
anaranjados muy claros.
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