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1. Introduccién

El zircon es un mineral accesorio (<1%) existente en un
amplio rango de rocas, principalmente en rocas igneas
félsicas (cf. Hoskin & Schaltegger, 2003). El zircén (ZrSiO4)
es un ortosilicato con ~67 wt% de ZrO:z y se caracteriza
por su alto grado de fusién (~900°C, Reiners et al.,, 2005)
y por sus tipicos ntcleos xenocristicos observables en
catodoluminiscencia. Estudios recientes en la morfologia y
composicién quimica del zircon demuestran que éstos
pueden registrar multiples eventos geolégicos, es decir, su
importancia radica en: su tendencia a incorporar
elementos trazas, su alta resistencia a procesos de
difusion a alta temperatura (Belousova et al., 2006), y su
gran resistencia a los procesos sedimentarios (Morton &
Hallsworth, 1999). La evolucion de una camara
magmatica, es capaz de quedar registrada en la
morfologia de los zircones, en la abundancia y
distribucién de Zr y Hf en los zircones, siendo estos
elementos fuertemente influenciados por ciertos
elementos traza (i.e. REE, Th, U, Nb, y Ta), (Belousova et
al,, 2006). Teniendo en consideracidn estos antecedentes,
la aplicabilidad de los zircones en la geologia no solo se
reflejard en edades para datar cuerpos cristalinos o
asemejar edades de enfriamiento ([U-Th]/He), sino en
generar informacién 1til para definir la evolucién de una
cuenca sedimentaria, desde la formaciéon del cristal hasta
el relleno sedimentario. La informacién obtenida de los
zircones parte desde la definicion de la morfologia de
éstos, su estructura interna (catodoluminiscencia), su
edad (U-Pb), y su composicién quimica (e.g. ICP-MS).

La presente contribucién demuestra que la informacién
obtenida de los zircones detriticos que se extraigan de las
areniscas del Grupo Yura en Tacna (Fig. 1) sera util para
definir y diferenciar eventos geolégicos ocurridos en la

Cuenca Arequipa, (cuenca sedimentaria ubicada en el
suroeste del Pert, se desarrollé en el Mesozoico bajo un
régimen de esfuerzos distensivo). Se representan
preliminarmente argumentos para determinar
tentativamente una edad a los zircones extraidos de
muestras de areniscas del Grupo Yura. Este estudio se
enmarca en el proyecto de investigacion GR41A (Convenio
216-2015, FONDECYT-INGEMMET), Direccién de Geologia
Regional, INGEMMET.

2. Contexto Geolégico

Las rocas mesozoicas en Tacna fueron descritas por
primera vez por Wilson & Garcia (1962), sugiriendo que
estas sobreyacen al Complejo Basal de la Costa de edad
Proterozoica. Sobre esta unidad yace en discordancia
angular el Grupo Ambo (Carbonifero), con lutitas y
conglomerados polimicticos (Acosta et al.,, 2011). En el sur
del Pert las rocas Mesozoicas empezaron a depositarse en
la Cuenca Arequipa, desde el inicio del Jurasico o
posiblemente antes (Vicente, 1989). El relleno de dicha
cuenca se inici6 con la depositacion de rocas volcanicas,
volcano-sedimentarias y sedimentarias de la Formacién

Chocolate (Tridsico superior al Jurasico inferior,
Benavides, 1962, Monge & Cervantes, 2000).
Posteriormente se formaron extensas plataformas

carbonatadas en el Jurasico medio, las cuales son descritas
como Formacién Pelado y Formaciéon Socosani.
Sobreyaciendo a estas calizas se halla el Grupo Yura
(Jurasico medio - superior), el cual es motivo del presente
estudio. El Grupo Yura cuenta con 4 divisiones
distinguidas por sus facies sedimentarias (cf. Monge &
Cervantes, 2000; Acosta et al, 2011). Por ejemplo, la
Formacion Puente y/o Cachios la cual esta constituida por
limolitas, lutitas negras y areniscas (Monge & Cervantes,
2000; Acosta et al,, 2011). Sobreyaciendo a esta formacion
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se observan areniscas intercaladas con menor proporciéon
de limolitas las cuales fueron descritas como Formacion.
Labra; seguidamente se emplaza una delgada capa de
caliza perteneciente a la Formacién Gramadal, seguido de

la depositacion de potentes capas de areniscas descritas
como Formaciéon Hualhuani (Monge & Cervantes, 2000;
Acostaetal,, 2011).
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Figura 1. (Izq), Mapa geoldgico (Monge & Cervantes, 2000) y las muestras colectadas (estrellas rojas). (Der), Columna estratigrafica
del cerro Chachacumane, Tacna. Reporte Interno GR41A (INGEMMET, 2015). Abreviaturas: PPe-gn/e=Complejo Basal de la Costa, D-
Ca=Grupo Ambo, Ji-cho=Formacién Chocolate, Ji-pe=Formacién Pelado, Ji-so=Formacién Socosani, Jm-pu=Formacién Puente/Cachios,
Js-la= Formacion Labra, Js-gr=Formacién Gramadal, Ki-hu=Formacién Hualhuani.

3. Resultados

Como resultado preliminar, los zircones observados en
las areniscas de la Formacién. Puente y/o Formacion
Cachios (muestra GR41A-15-93, n=30, Fig. 2) son
predominantemente subredondeados y en menor
proporcidn estos tienen caras prismaticas, mientras que
los zircones de la Formacidn. Labra (muestras GR41A-15-
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95, n=242 y GR41A-15-98, n=19, Fig. 3) también se
encuentran zircones subredondeados, y en menor
cantidad estan los cristales de caras piramidales. En un
nuevo contraste, los zircones observados en la Formaciéon
Hualhuani (muestras GR41A-15-47, n=6; GR41A-15-101,
n=134, Fig. 4) son en su gran mayoria redondeados. Se
observa una notoria diferenciacion en la fuente de aporte
para cada unidad litoestratigrafica (ver discusion).

Figura 2. Muestra GR41A-15-93: zircones de la Fm. Puente y/o Fm. Cachios. Tienden a ser alargados y con bordes curvos, también se
presentan cristales prismaticos y piramides bien definidas pero en cantidades subordinadas.
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Figura 3. Zircones de la Fm. Labra. En A: muestra GR41A-15-98: los zircones son redondeados, subredondeados y parcialmente
alargados, con bordes curvos. En B: muestra GR41-15-95: los zircones son similares a la muestra GR41A-15-98, sin embargo, se

observa mayor presencia de cristales piramidales.
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Figura 4. Zircones de la Fm. Hualhuani. En A: muestra GR41A-15-101: zircones con formas alargadas, redondeadas, y con bordes
curvos. En B: muestra GR41A-15-47: zircones de menor tamafio, con predominancia de formas ovoides/redondeadas.

4., Discusion

Preliminarmente, de las morfologias observadas en
estos zircones se puede discriminar 2 grupos de zircones
y posiblemente deducir posteriormente tres distintos
origenes (o rocas fuente). (i) zircones de bordes curvos
y/o redondeados (mas abundantes), son generalmente
procedentes de rocas metamorficas (cf. Hoskin & Black,
2000), y (ii) zircones con desarrollo de caras piramidales
y prismaticas , los cuales se forman principalmente en
rocas igneas, plutdnicas y volcanicas respectivamente
(Pupin, 1980). Al momento de integrar estos criterios y
aplicarlos a los zircones del Grupo Yura, podemos afirmar
que para todas las unidades siliciclasticas del Grupo Yura,
la fuente principal de zircones fueron rocas metamoérficas
(aun no diferenciadas, en ausencia de datos
geocronoldgicos), acompainados de aportes menores de
cuerpos pluténicos y de rocas volcanicas. Es decir, la
Formaciéon Puente y/o Cachios tuvo aportes de rocas
metamdrficas segliin la poblacién de zircones, y de rocas
volcanicas (Formacion Chocolate) de acuerdo al espectros
de minerales pesados (cf. Trinidad et al., este congreso).
En la Formaciénm Labra se observan zircones que muy
posiblemente derivan de rocas intrusivas relacionadas
con los ciclos orogénicos: Famatiniano y Pampeano-
Brazilero (Paleozoico) tipicos de un margen pasivo (e.g.

Baldo et al., 1997) del norte de Chile y de Argentina. Por
ultimo, los zircones de la Formacién Hualhuani los cuales
son predominantemente redondeados, probablemente
provienen solo de rocas metamorficas que siguieron
permaneciendo como roca fuente para esta unidad
litoestratigrafica, indicando que las otras rocas ya no
aportan con sus sedimentos, y probablemente fueron
totalmente erosionadas.

5. Conclusion

Sin contar con las edad de los zircones, podemos inferir
que la edad de los zircones redondeados, los cuales estan
distribuidos en todas las unidades siliciclasticas del Grupo
Yura, posiblemente provengan del Complejo Basal de la
Costa, que tiene una edad comprendida entre 1900 y 2000
Ma (Wasteneys et al., 1995; Dalmayrac et al.,, 1980). Los
zircones de caras prismadticas, encontradas en la
Formaciéon Puente y/o Cachios, podrian tener una edad
Tridsico superior - Jurasico inferior (175-237 Ma). En
contraste los zircones de caras piramidales, presentes en
la Formacion Labra, pueden tener edades entre 400 y 700
Ma (Wotzlaw et al, 2011). Finalmente los zircones
redondeados de la Formaciéon Hualhuani, tendrian una
edad entre 1900 - 2000 Ma.
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