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1. Introduccién

La reflexion pedagOgica en el presente
ensayo, es la continuacién de otras dos anteriores
ponencias en el XVII Congreso Peruano de
Geologia (Toledo: 2014). En esta actual ponencia,
se pretende fundamentar dos momentos reflexivos
en la formacion del estudiante de pregrado de
geologia. La primera es la reflexion de las
ventajas de tener un dominio conceptual, categorial
y teorico, relacionado al quehacer geoldgico. La
actividad docente debe ser acompafiada de
ejercicios de metacognicion, (promover la reflexion
y toma de conciencia del alumno acerca de la
manera de como se produce su aprendizaje). Esto
permitird ademas al alumno, situarse en el quehacer
geologico y mejorar el aprendizaje. La segunda
reflexion, es un ejercicio epistemoldgico (teoria de
la ciencia), acerca de la naturaleza del
conocimiento geoldgico. Este ejercicio permitira la
formacion de un pensamiento cientifico en
geologia, es decir como un geblogo razona ante su
objeto de estudio. Este pensamiento o racionalidad
tedrica-practica, debe ser base para la
investigacion y elaboracion de hipotesis plausibles.

2. Seccion

A partir de que consideramos a la Geologia como
componente bésico de las llamadas ciencias de la
Tierra, ademas de otras disciplinas asociadas como

Geofisica, Geografia, Geomorfologia,
Geoquimica, Paleontologia, Geodesia,
Climatologia, Meteorologia, etc., planteamos la
pertinencia de esta reflexion epistemolégica y
conceptual, que puede ser componente de una
estrategia metodica, didactica, para promover la
ensefianza y reflexion critica, problematizadora, del
quehacer cientifico y geoldgico, en el proceso de
formacion del alumno de pregrado en geologia.

2.1. Sub-seccion

En esta primera reflexion, presentamos algunos
conceptos basicos, que pueden ser tomados como
punto de partida, para formar un alumno consciente
de las caracteristicas diversas del quehacer
geoldgico. Reflexionar acerca de los diversos
campos en que se desempefiard al ejercer la
profesion e investigacion. Revisemos algunos
conceptos y reflexiones en ciencia, tecnologia y
técnica, segun el epistemdlogo Mario Bunge
(2012).

CIENCIA.- Para Mario Bunge, la ciencia es “un
conjunto de ideas racionales, verificables y falibles
para elaborar construcciones conceptuales del
mundo. Mediante estas construcciones, la ciencia
ha sido aplicada para mejorar el medio natural, a
partir de las necesidades humanas,........ y ala
creacion de bienes materiales y culturales; esta
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ciencia aplicada, se convierte en tecnologia”. La
ciencia es explicativa puesto que intenta explicar
los hechos mediante hipdtesis, leyes y teorias.

TECNOLOGIA - Ciencia aplicada a finalidades
practicas. “También puede entenderse como un
sistema de técnicas préacticas fundadas, o al
estudio de las mismas.... El tecndlogo aplica el
método cientifico a problema de interés
practico..... El técnico que usa la tecnologia aplica
al trabajo las técnicas elaboradas por ésta....”.
Existen tecnologias contemporaneas, como:

A) “Tecnologia fisica (las ingenierias) se
funda sobre la fisica y la quimica).

B) T. biologica (medicina, farmacologia,
odontologia, etc)

C) T social.- (derecho, pedagogia,
investigacion operativa, ingenieria social,
etc.”)

TECNICA.- SegUn Bunge, “En sentido amplio,
entenderemos por técnica a todo conjunto
coherente de practicas o reglas de procedimiento
conducentes a un fin predeterminado. Puesto que
toda técnica es un medio, para caracterizar las
técnicas debemos considerar los fines a que
sirven.... Y, puesto que toda técnica es un
conocimiento, también debemos tener en cuenta el
fundamento de tal conocimiento.” Y continla
clasificando las técnicas segun sus fines. “Las
técnicas pueden dividirse en préacticas y cientificas:
1) Técnica préctica (pragmatécnica) cuando es
predominantemente utilitaria, las cuales pueden
dividirse en:

- practicas fundadas, como sistema de

reglas justificadas por una disciplina

cientifica

- practicas infundadas, como un sistema de
reglas empiricas.

2) Técnica cientifica (gnoseotécnica) Son
fundadas en el sentido en que se basan sobre
conocimientos cientificos.

De las definiciones antes expuestas,
podemos plantear la pertinencia en la ensefianza de
la geologia, de promover en el alumno el dominio
conceptual de estos términos. La ventaja de esta
propuesta y dominio conceptual, es que el alumno
podra situar el quehacer del gedlogo, en los

dominios conceptuales correspondientes. Por
ejemplo, la investigacion en geologia podra ser
entendida como la aplicacion del método cientifico
en la produccién de conocimiento cientifico,
conocimiento que coincide con la definicion de
ciencia, al compartir las caracteristicas de
desarrollo de wun discurso racional, ldgico,
coherente, sistemético, no contradictorio, basado en
la contrastacion de hipoétesis con la realidad.

Que un estudiante reconozca y comprenda
que, cuando un gedlogo, aplica tecnologias de
manera practica, éstas son fundadas, pues se basan
en el conocimiento cientifico que ha permitido
elaborar tecnologias Utiles y practicas en la
exploracién, como equipos de exploracion y toma
de muestras mediante equipos de perforacion. No
solo conoce el manejo de estos equipos, sino que
entiende el proposito de su disefio y aplicacion
relacionados con la posibilidad de recolectar
informacion de campo. Entiende sus alcances y
limitaciones con este tipo de informacién obtenida
por la tecnologia y, con la posibilidad de poder
desarrollar hipdtesis plausibles, hasta donde la
informacion recogida por el equipo, lo permite.

En resumen, entender la tecnologia como
una proyeccion de nuestros sentidos en el interior
de la tierra. Un ge6logo aparte de la destreza
tecnoldgica, debe ampliar su vision y reconocer los
alcances y limitaciones del equipo tecnoldgico.
Esta habilidad que se alcanza en muchos casos con
la préctica profesional, puede ser reflexionada con
el alumno de pregrado de manera propedéutica o
preparatoria, fomentando la reflexion cientifica y
tecnoldgica fundamentada, para dar cuenta de ellas
en su futura labor. La clasificacion de Bunge,
permite reconocer que la actividad geoldgica
siempre debe tender a ser fundada, es decir
fundamentada como un geb6logo cientifico
investigador, tecndlogo y técnico cientifico
competente.

2.2. Sub-seccion

APROXIMACIONES A LA NATURALEZA
DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO EN
GEOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DEL
DISCURSO GEOLOGICO, EN LA
ENSENANZA DE LA GEOLOGIA.

En esta segunda reflexion, nos proponemos
reflexionar, a manera de una primera aproximacion,
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a la construccion de un pensamiento cientifico en
geologia, es decir de un pensamiento sistematico,
innovador y creativo. En sus estudios de campo y
gabinete, el gedlogo se encuentra retado a construir
explicaciones e hipdtesis plausibles, en el estudio
de la geologia de una zona de interés. Nos
referimos a la posibilidad de una mirada geoldgica
local y regional mas inteligente. Esta manera de
estudiar la geologia de una zona de interés, implica
necesariamente:

-Primero, promover en el alumno el dominio
conceptual y categorial, el dominio de teorias
propias de la geologia y de la ciencia, en el estudio
de la Tierra.

- Segundo, ensefiar a “ver” al alumno en el campo,
a través de estos conceptos, categorias y teorias,
propios de la ciencia y de la geologia. Se trata de
ensefiar a contrastar y comprobar la eficacia
explicativa de estos conceptos, categorias y teorias
en los estudios y practicas de campo. La propuesta
es poner de relieve, la importancia del dominio
conceptual-categorial y tedrico. Como si los
conceptos y teorias fueran utilizados a manera de
“lentes para “ver” en el campo. Esta
recomendacion no es novedosa. Ya, Charles
Darwin en siglo XIX, recomendaba: “Para ser un
buen observador, hay que ser un buen teorico”
(citado por Canguihem:2009) vy,

- Tercero. Es la parte mas desafiante e interesante.
Para promover la formacién de un buen
investigador en geologia, es necesario ensefiar al
alumno la ventaja de considerar a los fenémenos y
hechos geoldgicos, como una evidencia material de
la caracteristica multifactorial, y sistémica de la
naturaleza. Me parece interesante promover en el
alumno, una actitud problematizadora del objeto de
estudio que le permita elaborar buenas preguntas,
desde diferentes perspectivas, que puedan
enriquecer el pensamiento y reflexion geoldgica en
la elaboracion de hipoétesis plausibles. En este
punto es interesante citar la respuesta que dio el
filosofo Michel Foucault (2007), cuando le
preguntaron qué método utilizaba para abordar los
problemas a investigar. Al no poder inscribir su
método en una clasificacion general, prefirié
describir metaféricamente su labor de investigador,
mas 0 menos en estos términos: “Mi método es
como el desplazamiento de un cangrejo. No
abordo el problema directamente desde una sola
direccion, sino que lo rodeo como un cangrejo al

desplazarse”.  Esta interesante recomendacion
amplia las perspectivas y la posibilidad de
elaborar hipdtesis originales, creativas e
innovadoras para explicar y reconstruir
procesos geoldgicos.

N. Conclusiones

En conclusién, proponemos al docente de pregrado,
la utilidad de formar al alumno desde el disefio de
estrategias metodoldgicas que le permitan:

- El dominio conceptual y categorial
de teorias y métodos de investigacion. Esto debe
garantizar que el alumno pueda situarse en el
quehacer geoldgico. Ademas, practicar la
metacognicion (promover que el alumno,
conozca como aprende, mediante preguntas que
evidencian el proceso aprendizaje por parte del
alumno). El dominio conceptual, categorial y
tedrico, permitira al alumno y futuro
profesional, reconocer los roles de cientifico,
tecndlogo y técnico cientifico, que le
corresponde asumir en las etapas de
investigacion y ejercicio de la profesion. Queda
pendiente, el tema a desarrollar, de la promocion
de la reflexion geoética. Tema motivo de otro
ensayo.

- Promover desde wuna reflexion
epistemoldgica, el conocimiento del proceso de
produccién del conocimiento cientifico en
geologia. Esto permitird la formacion de un
pensamiento o racionalidad teorico-préactica
(Mosterin: 2010), en el ejercicio de la geologia.
La formacion y construccion de un pensamiento
cientifico en geologia. Es decir, como razona un
gedlogo, de manera competente, en la
investigaciéon, y en la teoria y practica de la
profesion.
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