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INTRODUCCION

El estratovolcan Yucamanese encuentra localizado a 11 km al NE de la localidad de Candarave en el
departamento de Tacna. ElI Yucamane constituye el edificio mas joven de un complejo volcanico
constituido ademas por un edificio méas antiguo, denominado Calientes, ubicado al norte del Yucamane
(Rivera y Marifio, 2004; Rivera et al., 2014). El Yucamane forma parte de los siete volcanes activos del
arco volcanico reciente, el cual forma parte de la Zona Volcéanica Central de los Andes (Figural). Este
trabajo estd siendo desarrollado en el Observatorio Vulcanoldgico del INGEMMET (OVI) y esta
enmarcado dentro del convenio de cooperacion entre el Instituto de Investigacion por el Desarrollo
(IRD, Francia) y el INGEMMET. Es asi que desde el afio 2012 se viene estudiando la cronologia
eruptiva de este centro volcéanico, asi como la evoluciéon geologica y petrolégica de los productos
eruptivos con el fin de determinar la evaluacion de la amenaza volcanica. En este sentido, se ha
identificado un importante depdsito de caida de tefra que aflora en la parte occidental del cono, el cual
corresponderia a una de las ultimas erupciones importantes del Yucamane (Rivera y Marifio, 2004;
Rivera et al., 2014).

El objetivo del presente estudio es cartografiar localmente el depdsito de caida, describir la estratigrafia
del mismo, describir las caracteristicas petroldgicas de los productos eruptivos y finalmente estimar el
volumen y la magnitud de este evento eruptivo. Este estudio es de fundamental importancia para
determinar las caracteristicas propias de este evento volcénico, la cual representa uno de los principales
escenarios eruptivos para el volcan Yucamane.
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Figura 1. Mapa de localizacion de la zona de estudio



ESTRATIGRAFIA HOLOCENICA DEL YUCAMANE

Los estudios geoldgicos que estan siendo realizados en este volcan permiten indicar que el Yucamane
(Figura 2a) es un edificio relativamente joven, cuya parte superior debe tener una edad Holocénica
(Rivera et al, 2014). Esta estimacion esta basada en ausencia de erosién glaciar importante en la parte
superior del cono y seria corroborada por dataciones radiométricas en curso. Por otro lado, los estudios
tefrocronoldgicos sefialan que durante la época post-glaciar (post-LGM, i.e. < 18-24 ka), se han
identificado al menos 4-5 erupciones explosivas importantes, cuyos depdsitos de tefra se encuentran
distribuidos en la parte oriental y sur-oriental del edificio. El depdsito méas reciente de esta secuencia
aflora muy bien en la parte oriental y suroriental del edificio (Figura 2b) y es el objeto del presente
estudio.

Figura 2. (a) Flanco sur del estratovolcan Yucamane,(b) Caida de tefra en la parte oriental del edificio.

DEPOSITO DE CAIDA DE TEFRA RECIENTE

El deposito de tefra mas reciente asociado con el volcan Yucamane aflora en la planicie denominada
Pampa Cambaya Apache ubicada al oriente del volcan, entre el flanco del volcan y el valle del rio
Salado. En este sector se realiz6 59 calicatas, ubicadas entre 2km y 6.2 km desde el crater del volcan,
en las cuales se hizo la descripcion del deposito, asi como la medida del espesor del mismo y de los
fragmentos maximos de la pémez (MP) y de los liticos (ML). La Figura 3 muestra la distribucion del
deposito, el cual presenta un alargamiento hacia el occidente y sur-occidente. En base a las medidas de
espesores se pudo definir 6 isOpacas que cubren los espesores comprendidos entre 50 y 5 cm
respectivamente. El eje mayor de la isépaca mas proximal (50 cm) se encuentra a 3.2 km del crater,
mientras que el eje mayor de la isopaca mas distal (5 cm) se encuentra a 7 km del créater, todos en
direccion SE, lo cual indica que la direccion predominante de los vientos durante la erupcion fue al SE.
Dos edades 14C han sido realizadas en material carbonizado de la base de este depésito y dan valores
coherentes de 3085 + 35 y 3270 + 50 afios.
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Figura 3. Mapa de is6pacas del depdsito lapilli de pémez que muestra la variacion en el
espesor del deposito con la distancia.
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En base al mapa de is6pacas se estimd el volumen del depdsito de caida, utilizando para ello los métodos
de Pyle (1989) y de Fierstein y Nathenson (1992). Estos métodos asumen que el espesor de undepdsito
de caida disminuye exponencialmente con la distancia, asi el método consiste en plotear el espesor de
cada caida con respecto a la raiz cuadrada del area de cada is6paca (Figura 4). El calculo preliminar del
volumen del depédsito emplazado por esta erupcion es de 7 x 106 m?.
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Figura 4. Gréfico T vs A'?

ESTRATIGRAFIA DEL DEPOSITO

En base al area cubierta por depdsito de lapilli de pémez, nosotros hemos establecido tres facies:
proximal (localizado hasta 4.2 km del crater), medial (localizado entre 4.2-7kmdel crater) y distal
(superior a 7 km del crater).La facie distal ain no ha sido posible estudiar debido a que no se han
encontrado afloramientos, probablemente porque estos han sido erosionados.

En la zona proximal el deposito de lapilli pémez tiene un espesor maximo de 50 cm. Aqui las pémez
tienen 70% de vesiculas y son de color gris verdoso, mientras que los componentes liticos son densos y
masivos. Los pomez tienen un MP de 6.5 cm y los liticos tienen un ML de 6.1 cm. Por el contrario, en
la zona media, el deposito tiene un espesor maximo de 20cm y se reduce gradualmente a 5 cm hasta una
distancia de 7 km del volcéan. Las pémez son de color gris verdoso y los liticos son masivos y de colores
marrones. Los pomez tienen un MP de 4 cm y los liticos un ML de 3.5 cm.



CARACTERIZACION PETROGRAFICA Y GEOQUIMICA

Los fragmentos de pdmez presentan una textura porfiritica y contienen fenocristales de plagioclasa,
anfibol, piroxeno, biotita y 6xidos de Fe-Ti. Estos fenocristales son poco abundantes en la pasta vitrea
(70%). Las plagioclasas tienen habitos subhedrales a euhedrales, algunas estan zonadas y miden hasta 1
mm, mientras que los fenocristales de anfibol miden hasta 0.8 mm. También se distinguen fenocristales
de piroxenos con habitos anhedrales a subhedrales, que miden entre 0.5 a 0.7 mm. Los fenocristales de
biotita miden hasta 0.5 mm.

Se realizaron andlisis quimicos en roca total en la pémez, los resultados muestran que las pémez son de
composicién andesitica (61.1 - 62.5 wt.% SiO,) perteneciente a la serie calco-alcalina.

DISCUSION Y CONCLUSION

El volcan Yucamane presentd una erupcion explosiva importante que generd un depoésito de caida de
lapilli de pdmez de composicidn andesitica, cuyos vestigios se observan en el sector Suroriental a una
distancia comprendida entre los 2-3 km y los 6-7 km de distancia. En esta zona, los espesores varian
entre 50 y 5 cm para las zonas proximales y distales.

En base al mapa de isépacas, el volumen estimadopara el dep6sito de caida de lapilli de pémez es de 7
x 1076 m®. Este valor representa el volumen minimo de materialemplazado por esta erupcion ya que a
este volumen no se le estd considerando el volumen de ceniza y tefra depositada en la parte distal.
Adicionalmente se debe afadir el volumen de un depdsito del flujo piroclastico, el cual en base a su
posicion estratigrafica, a su edad y a la composicion de la pémez, corresponderia al mismo evento
eruptivo. Este flujo aflora en el flanco NE del volcan y esta interestratificado con el deposito de la caida.
Este depo6sito esta siendo estudiado en la actualidad. Esta erupcién alcanza un indice de explosividad
volcéanica de 2, aunque si consideramos el volumen de tefra distal y del flujo piroclastico, probablemente
se alcance un nivel de 3.

En base a la distribucion de tefra y a las caracteristicas sedimentoldgicas del depdsito de caida, se debe
considerar esta erupcion como de tipo subpliniana a pliniana.

En base a la historia eruptiva del Yucamane, este tipo de erupciones se han repetido en al menos 4-5
veces en la historia reciente (Ultimos miles de afios del volcan), siendo la Gltima ocasion hace
aproximadamente 3000 afos. Esto implica que este volcan presenta un patron recurrente de erupciones
explosivas, razon por la cual es fundamental un estudio integral de la amenaza volcanica, la elaboracion
de un mapa de peligro y la instalacion de una red de monitoreo en el volcan.
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INTRODUCCION DEPOSITO DE CAlDA DE TEFRA RECIENTE

Bl csdomuma il 7 Py b pdie i oos e kel ddn a 11 lie s e e o atie) & Dalanine ef o demaanenila e En e 14T i it F T Bomiy L T oea s s e ord -koar, S O DL
Towrs (D Vuters pom cormiime o wibsich rin e de an i g Ly ey sl WD T B A mhmmwer*mWWWl g I
by i g e ame fal o b e b o ol o g J .

ot (i i Nk L AL S T mnwn o ol iwvwa nm.-uluna [ 1 u g dons et e

7 0 ST . SR H’I-‘I-l\:l" REL B R L TR T L LA R B RSy (U

BGERMATT F ek Ao o o " vkt et b AN £ 38 5 120 2 i e
| P, oy P
B gl Ol 3 L Ly L SE LAl e i W esarigaat e e s
chrmorder i P - i privea § bl rerie o e of eddurees vl rogrdu] oe mie
wwrin s Exdn =4 i ar Lil RN oF sEE wyerin
L] [ = e UL T

P . il PO P A 0 5 e I el s i e g i il el
g | Rk el el i e g (e B s 5 . ke e ||-|.l-|- i LR P -
ey 2 e B e P B W iy B P A R Lu Fr Fuss o e de seyial b0 edevh el s e e J H'Hl
e e G VL (i el R, (R L 0 Fpd | T * "u
I Frerbei pPaalbinods | TP Eskey etlndod murmoi i o '
ESTRATI : fiba——" " I &
i B S, 1 F i ) s e 1 e e e i j
sl W B v SR TR o e Yaarad |(Figea e v o T W =
-‘ﬂhu-nuhmm LLph e fler e memﬁ
¥ sy F iy iy
! i " 1}
Wy |
g b Gt T addtn] s T ey i i Sl ol 1 s
CARACTERIZACION PETROGRAFICA Y GEOQUIMICA
II| -
||! [T ; [ o p-nl:r wa ke "
wf = CERIENAR BTOSTHIRSD 18 [N, EREsd pEESL L
. "-I- - et [, S — o b e T =T B ke letwaihokalas s i allesibard et
L — P2 o Lo e T T E} i — T sl v
it _—— . = meumum_mum [
af L o | = i . o ﬂqmmwmu-m-ll
| el m. 1 - L]
TEFRO-ESTRATIGRAFIA DEL DEPOSITOD 4 e
H - i E B = = "
o 12 P PO s e {1 655 ey it pmaprr 571 3 R L e gt Dt i N il i
aual i (e i ta e b b e i acpmin ke e b s s et
P K TR O :
0 R Ne R T B BT S b i, B W e Peld o A0 i g b AR
e 1 4 o S : e ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO s

mhmﬁﬂm L] Mmmmn B3 PTmiEd S B iee nqq-:-u. Ll
i e, L

.r-l.llliu?l u—rnﬂrnll-nl:-'-
"fl“.llﬂwl’_ b - - e e m e e rrecdel ae -Innullu-! -3 L
e (b del depdain aemde | Te 27 Donls bea pvesimal e -1 0a -2 30 e boa macial Ladeweacs
FERrrEy ol e s bnsies proa renl e o | e s e mbsie Tecial er e | be g indics e o Seeea 1o EE kbR seern
B LR OF CRiciEs

Sl De o L e e R

it P T
i

1 O S 0 OO e T O e L

e e TR e e resa B osvw rmm o eww L 5

e TN midey i ek 1 e P, L

gt i i i e s i e D o e e e et o i AT ke i K

TR DV ST ¢ T T TR TR 0N ST T

Les. L B LT F LUy i 1. ] 1 T B

] b s f .

i S PP e P I I 1

i R T l -

Insa ; o

T

- VAW A L
A rm e e
T g S T T e Fidedi. | il e o5 g il i i 1okl A i i b i Bl 15 e
T p—
CONCLUSIONES r
Er bwss il meps d - = P LR R ] g Ty
Eﬂlﬂwm # d= sagiatind T T i e s e e sl
i [
Flmﬂhdma_’-’l- ol gl b DI Wb 36 B SRS

i Ajars
[T lll'l.-b'm’\l R e L e T e e e ]
W ““pﬁmbﬁlﬂllﬂﬂw A L AP (R mmﬂlﬁu‘_‘mﬂn
aF a
B Wit et e e e L el R e LLATEEL ) ¥ e b
e e ek e o b

ikl 2 1]
e * e vl e e e s b e s e e e et |
Frirp = B wrm st Sy = i o ———
= TR i o = -




