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INTRODUCCION

La Formacion Porculla datada en + 30 M.a; Oligo-mioceno (INGEMMET), es una unidad de rocas
volcanicas perteneciente al Grupo Calipuy, el cual aflora en la cordillera noroccidental del Perd.La
investigacion tiene como objetivo aportar conocimiento detallado de caracteristicas petrologicas; vy
procesos genéticos de la Formacién Porculla que aflora en el sector Cumbemayo-Cajamarca,
adicionalmente esta zona, constituye una de las riqueza paisajistica mas importantes del norte del Per(,
por las formas peculiares que presenta esta unidad rocosa; siendo un importante destino turistico.
Elaporte de conocimiento geoldgico da un valor agregado, convirtiéndola en una zona con potencial
geoturistico.
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Foto 1: Formacion Porculla en el sector Cumbemayo, Cajamarca.

PETROLOGIA

Las rocas volcanicas de la Fm. Porculla expuestas en el sector Cumbemayo, se presentan
caracteristicamente como depositos de flujo piroclastico con orientacion NO, y espesores que alcanzan
los 68m, cubriendo una extension de 2.5 km en el area de estudio, emitidos desde el centro volcanico
Rumiorco, activo en el Oligo-Mioceno que sella su actividad con un domo de composicion dacitica —
andesitica.

Los flujos piroclésticos son ricos en pémez y fragmentos liticos,
ademés de cristales y vidrio volcénico, estos flujos son
genéticamente denominados ignimbritas, y presentan un
lineamiento N 325° — N 335°.Se observa dicho lineamiento en
la orientacién de los cristales formados antes del emplazamiento
del magma. Estos movimientos se presentan en estructuras de
flujos condicionados por la paleotopografia en el momento de la
depositacion, evidenciandose en forma de paleoflujos. Las
condiciones fisicas que prevalecieron durante la cristalizacién
de estos flujos fueron de alta temperatura y presion,por el alto
contenido en volatiles que tipifican al evento como un
volcanismo explosivo tipo pliniano. Las altas tasas de volatiles
son evidentes en los depositos piroclasticos, con la presencia de
conductos de desgasificacion expuestos producto de la desglaciacion del pleistoceno.

Foto 2: Depositos piroclasticos
ricos en pomez.
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Foto 3: Ieolujos con tendencia NO.Foto 4: Conduct
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El estudio macroscépico y microscopico de 30 muestras de rocas de la Fm. Porculla, se basé en un
andlisis cuantitativo, cualitativo e interpretativo de la proporcion mineralogia para la clasificacion

petroldgica, interpretacion de procesos de
formacion de los depobsitos volcanicos y
ubicacion de las posibles fuentes de emision.
Con el analisis mineraldgico se obtuvo: 20
Muestras son de composicidon andesitica, con
porcentajes de plagioclasas que van de 35%
— 60% de plagioclasas célcica- sédica, 1 %—
5% de cuarzo, 5 — 15% de maficos, 30% -
50% de fragmentos liticos; 9 Muestras son de
composicion dacitica, con porcentajes de 35%
— 60% de Plagioclasas calcica- sédica, 10 %—
20% de cuarzo, 5 — 10% de maficos, 30% -
50% de fragmentos liticos; 1 Muestra es de
composicion riolitica, con porcentajes de 60%
de cuarzo, 20% feldespato potésico, 5% de
maficos y 15% de fragmentos liticos.

Ademés se analiz6 la dimension de los
fragmentos, contenido de liticos, cristales

Glass Ash (< 2 mm)

9 X Foto 5: Muestras de mano al microscopio Leitz 215x. Se
yvidrio, con lo cual_ se concluyd: 13 muestras  gpservan cuarzo, plagioclasas, minerales maficos y
como tufos de cristales, 8 muestras como |Jjticos.

tufos cristaloliticos y 9 muestras como tufos
cristalovitricos.
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Fig. 1y 2: Cuadro resumen de la petrologia segiin composicion mineraldgica y dimension de fragmentos.

(Triangulo de Streckeisen, 1976; y Clasificacion de rocas volcanicas de Schmid, 1981)



Quimicamente las 30 muestras presentan una
composicion de intermedia a félsica, indicandoun
magma de naturaleza calcoalcalina.

Los diferentes tipos de rocas se asocian en facies
gue conforman la estructura de las ignimbritas de
la Fm. Porculla en el sector Cumbemayo.

La Facie 1, constituye un dep6sito de flujos de
pémez y cenizas pobre en fragmentos liticos sub
angulosos y cristales subhedrales de plagioclasas
y cristales de cuarzo sub redondeados con
cristales rotos de anfiboles accesorios, con
espesores que oscilan los 40m.

La Facie 2, constituye un depoésito de flujo de
pémez y cenizas, ricos en fragmentos liticos, con
presencia de tobas de cristales (TCR) vy
cristaloliticas (TCL) de composicion dacitica, con
espesores que oscilan los 20m.

La Facie 3, constituye un depoésito depiroclastos
de caida con presencia de TCR y tobas
cristalovitricas (TCV) de composicion dacitica a
riolitica, con espesores que oscilan entre 5my 8m.
Estos flujos piroclasticos se emplazaron en zonas
favorables de baja pendiente que constituyen la
paleodepresion de Cumbemayo, controlada
estructuralmente por un sinclinal volcado y una
falla normal.

Esta depresion fue rellenada en sucesivos eventos
que son evidenciados por los diferentes
paleoflujos las cuales sufren inicialmente un
aumento en la temperatura de corta duracion,
generando fracturas por dilatacion, fracturas
curvadas, y posteriormente genera un proceso de

contraccién por la disminucién progresiva de la
temperatura, caracterizadas por un fracturamiento
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Fig. 03:Diagrama de TAS donde se muestra
caracteristicas quimicas de las muestras.
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en columna (cuatro lados) conocido como

disyuncién columnar.

disyuncion columnar

Relleno de las rocas volcénicas
en la paleodepresion, e inicio del
enfriamiento paulatino.

Formacion de fracturas por
contraccién térmica, conocido
como disyuncién columnar.

Fig. 04: Estructuras de las Ignimbritas de la Fm.
Porculla. Fuente: Elaboracion propia.

Configuracion actual de las rocas
de la Fm. Porculla.

Fig. 05: Esquema evolutivo de la disyuncién columnar en la zona de estudio.
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Fig. 06: Plano muestra el resultado del andlisis petrogréafico en la zona de estudio.

CONCLUSIONES

El estudio petrografico de las rocas de la Fm. Porculla en el sector Cumbemayo comprende el andlisis
de 20 muestras de composicion andesitica, 9 muestras de composicidén dacitica, y 1 muestra de
composicion riolitica; segun la proporcion del tipo de clastos: 13 muestras como tufos de cristales, 8
muestras como tufos cristaloliticos y 9 muestras como tufos cristalovitricos; el analisis geoquimico
muestra rocas de composicion intermedia a félsica.

Las rocas presentes en el area de estudio se tipifican como depdsitos de flujos piroclasticos producto
de un vulcanismotipo pliniano, esto es identificado por la presencia de abundante pdmez, fragmentos
liticos en gradacidn inversa, cristales; genéticamente denominados ignimbritas caracterizadas por
presentar disyuncion columnar, la depositacion de estos flujos fue producto de tres eventos cuya
configuracion es: primera facie, con presencia de tufos de cristales de composicion andesitica, con
espesores que oscilan los 40m; la segunda facie con presencia de tufos de cristales y cristaloliticos de
composicion dacitica, con espesores que oscilan los 20m precedida, la tercera facie, con presencia de
tufos de cristales y cristalovitricos de composicion riolitica a dacitica, con espesores que oscilan entre
5m y 8m; estas facies provenientes del centro eruptivo volcanico mas cercano ubicado al NO
denominado Rumiorco.
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