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INTRODUCCION

El proyecto Tumipampa abarca 11 concesiones mineras que totalizan 4,866 Has, situadas en el distrito
de Circa, provincia de Abancay, region de Apurimac, a cotas por encima de los 4,300 m s.n.m. (sobre
el nivel del mar) en el flanco oriental de la cordillera de los Andes. Es accesible siguiendo la ruta
afirmada Abancay — Anchicha (76 km, 3 h) y continuando por una trocha Anchicha — Tumipampa (28
km, 2 h).

Se trata de un yacimiento ya conocido desde épocas coloniales, como acredita la explotacion de las
morrenas laterales y de fondo mediante el método de “ruina montium” para la recuperacion del oro
glacial y aluvial, o los cateos realizados en los afloramientos de vetas de Cu-Au.

Originalmente se pens6 que Tumipampa era un posible porfido de Cu-Au. Debido a las evidencias de
mineralizacion, en el afio 2002 y 2003 se realizd una primera etapa de exploracion, concentrada
Unicamente en la zona NE de la propiedad, donde se realizaron mas de 4,000 m de perforaciones
diamantinas en 16 taladros, suponiendo a dicho yacimiento como un posible tipo pérfido de Cu-Au.

En el afio 2003, mientras se realizaba la trocha de acceso hacia las plataformas de exploracion, se
descubrié el Manto Dorado, estructura de Au-Cu emplazada en las cuarcitas de la Fm. Soraya
(Cretécico Inferior), que se encontraba cubierto en su totalidad por derrubios de ladera de edad
Cuaternario.

En el 2008, después de una cartografia de detalle y la posterior reinterpretacion geoldgica, se
realizaron méas de 3,100 m de perforacién diamantina de corto alcance con el objetivo de reconocer la
continuidad de la mineralizacion del Manto Dorado y explorar las vetas cercanas a ésta, reconocidas
en la cartografia de detalle. Los interceptos obtenidos sobre el Manto Dorado arrojaron resultados muy
interesantes, hasta 23.80 ppm Au y 0.09 oz/t Ag, para estructuras de 1.20 m de potencia.

La cartografia de detalle y trabajos de geoquimica y geofisica, permitieron también la delimitacion de
4 zonas con mineralizacion de tipo skarn en las calizas de la Fm. Ferrobamba (Cretacico Medio). Una
de estas zonas, denominada “Skarn 17, se exploré con 476 m de sondeos de perforacion diamantina, y
mediante una campafia de sondeos realizada en el afio 2011, con mas de 1,800 m perforados, se
reconocieron el resto de zonas de skarns, denominadas “Skarn II”, “Skarn III y “Skarn IV” con
resultados muy alentadores.

Durante los afios 2012 y 2013 se han llevado a cabo intensas camparias de exploracion sobre el Manto
Dorado, asi como en las cuarcitas de la Fm. Soraya y, en menor intensidad, en las rocas carbonatadas
que presentan mineralizacion de skarn. EI Manto Dorado ha sido recientemente reconocido mediante
labores mineras subterraneas y con mas de 1,700 m de sondeos de perforacion diamantina, realizados
desde el interior de dicho crucero.

Con la cartografia de los afloramientos de cuarcita se pudieron reconocer estructuras, tipo veta y tipo
brecha, con mineralizaciones de Cu-Au y Fe-Au respectivamente, como un tercer tipo de
mineralizacion en el proyecto, a parte de los de tipo skarn y pérfido de Cu-Au. Estas estructuras
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también fueron reconocidas mediante 1,100 m de sondeos desde superficie, con una mineralizacion
gue consiste de sulfuros diseminados en brechas de cuarcita con importantes anomalias de Au.

GEOLOGIA DEL PROYECTO

En el 4rea del proyecto Tumipampa afloran rocas sedimentarias, metamorficas e igneas. Estas dltimas
correspondientes al Batolito de Andahuaylas-Yauri.Ademas existen dep6sitos cuaternarios de
significativo espesor.

ROCAS SEDIMENTARIAS

Estan representadas por calizas de la Fm. Ferrobamba, de edad Albiano-Turoniano (Cretacico Medio).
Consisten en una secuencia potente de calizas de coloracion negruzca a gris oscura, localizadas en las
partes norte y oeste del proyecto. Se encuentran en contacto directo con el techo del grupo Yura
mediante una clara discordancia (erosional o deposicional, no estudiado), debido a la ausenciade la
Fm. Mara. En otros puntos estan en contacto directo con las rocas intrusivas, formando halos de caliza
blanqueada de un skarn de contacto.

ROCAS METAMORFICAS

Estan conformadas por las cuarcitas de la Fm. Soraya del grupo Yura (Cretacico Inferior). Consiste en
limolitas, niveles lutiticos carbonosos (grafito), y cuarcitas blancas (ortocuarcitas) y gris oscuras de
grano fino a medio y de niveles con granos gruesos de cuarzo (silicificada). Se extiende en gran parte
del proyecto, especialmente hacia la zona sur.

También se observan unidades sericitizadas de coloracién gris y ensamble cuarzo-sericita-pirita que
presenta destruccion total de la matriz, denominadas en los estudios petrograficos como metasomatita.

ROCAS IGNEAS

Rocas con composiciones fundamentalmente de tipo granodiorita, también diorita, cuarzo-
monzodiorita y diques andesiticos; pertenecientes al Batolito de Andahuaylas-Yauri. Estas rocas se
han formado en varios eventos de pulsacién del sistema magmatico, formando stocks que
posteriormente fueron intruidos por diques de diorita porfidica, los que atravesaron tanto las cuarcitas
de la Fm. Soraya como las calizas de la Fm. Ferrobamba. Se les atribuye ser el aporte de las
mineralizaciones de metales.

TIPOLOGIA DE LOS YACIMIENTOS RECONOCIDOS

Desde el afio 2002, el Instituto Geoldgico Minero y MetalUrgico de Peri (INGEMMET) viene
elaborando el Mapa Metalogenético del Pert, dividido actualmente en 23 franjas acorde al tipo de
yacimientos y sus litologias (Cardozo, 2002; Quispe et al., 2008; Acosta et al., 2009), con el objetivo
de facilitar y orientar la exploracién minera.

La XV Franja abarca yacimientos de Pdrfidos-Skarns de Cu-Mo (Au, Zn) y depdsitos de Cu-Au-Fe
relacionados con intrusiones del Eoceno-Oligoceno, localizados entre la Cordillera Occidental y el
Altiplano de las regiones de Ayacucho, Apurimac, Cusco y Puno. La mineralizacion de Cu-Mo (Au)
esta relacionada a intrusivos intermedios a acidos del Batolito de Andahuaylas-Yauri (edades Eoceno-
Oligoceno, 43-30 Ma (millones de afios), asociado al evento tectdnico Inca 1) en contacto con
secuencias carbonatadas del Cretacico Medio. Por su parte, los depdsitos de Cu-Au-Fe se relacionan
con miembros més basicos del Batolito de Andahuaylas-Yauri, reconociéndose cuerpos en el entorno
de los contactos con rocas carbonatadas, y vetas de Au-Cu en el intrusivo. Acosta et al. (2009) indican
edades de las mineralizaciones entre 42-30 Ma, lo que corresponde a mineralizaciones coetaneas a las
intrusiones del Batolito de Andahuaylas-Yauri.

YACIMIENTOS DE SKARN

En el metalotecto del Batolito de Andahuaylas-Yauri, asociados a sistemas de porfido de Cu-Mo-Au
(econdémicos 0 no), es posible la existencia de yacimientos de tipo skarn de Cu-(Au), cuando se dan las
condiciones adecuadas para ello.



Originalmente, Tumipampa fue explorado por el potencial de albergar un yacimiento tipo porfido
cuprifero, sin embargo, los resultados fueron negativos y abandonados. En el afio 2003 la Compafiia
Tumipampa S.A.C. se interesd en el proyecto por el potencial de contener yacimientos de tipo skarn
en las calizas de la Fm. Ferrobamba, localizadas en la zona norte de las concesiones de exploracion.

En Tumipampa afloran cuatro cuerpos de skarn en el contacto entre las rocas intrusivas del Batolito de
Andahuaylas-Yauri y la Fm. Ferrobamba, sobre un éarea de 4.0 km de largo y 1.5 km de ancho,
denominados “Skarn 17, “Skarn II”, “Skarn III” y “Skarn IV”. La mineralogia de estos yacimientos
consiste de calcopirita, pirita y granates con importantes anomalias de Au, Ag, Pb, Cu, Zn, Mo y Bi.

Se han tomado mas de 1,100 muestras en superficie (tipo “rock chip”) y se han realizado estudios
geofisicos de resistividad, magnetometria y cargabilidad, con el fin de caracterizar las anomalias y su
ubicacion. De esta manera se han podido identificar los cuatro blancos de exploracion, que se han
explorado en mayor detalle mediante camparfias de perforacién diamantina. Estos sondajes han cortado
hasta 15.464 ppm Au, 0.641 o0z/t, 0.014% Cu en 4.85 m de corrida.

YACIMIENTOS EN VETAS ASOCIADAS AL INTRUSIVO

A la fecha se han reconocido varias vetas con mineralizacién de Au-Cu asociadas a los intrusivos. Las
principales estructuras son las vetas Avelia e Inés, emplazadas en las cuarcitas de la Fm. Soraya en el
contacto con las rocas intrusivas. Se trata de vetas con direccion aproximada N60°E a N120°E,
buzamientos subverticales, corridas de hasta 20 m y potencias hasta 2.10 m, que han llegado a reportar
1.10 m con 4.767 ppm Au.

Existen también otras vetas, fuera de las concesiones mineras, con mineralizacion de pirita y
calcopirita en matriz de cuarzo y siderita, de direccion aproximada este-oeste y buzamientos
subverticales, emplazadas en las rocas intrusivas,y que han sido explotadas por mineros informales.

YACIMIENTOS EN VETAS ALOJADAS EN LOS MATERIALES METASEDIMENTARIOS

A parte de las vetas asociadas a las rocas intrusivas, existen una serie de estructuras tipo veta o manto,
emplazadas en las cuarcitas de la Fm. Soraya, entre los que destaca el Manto Dorado, principal
estructura del proyectoa la fecha.

Este sistema de vetas tienen una direccion aproximada N145°Ea N170°E, con corridas horizontales
reconocidas en 250 metros, corridas verticales reconocidas de hasta 300 m y potencias de 2 m.

Por su parte, el Manto Dorado tiene una direccion N40°E y buzamiento 25°NW, siendo reconocida
mediante sondeosa lo largo de una corridahorizontal de aproximadamente 200 m, desarrollo vertical
de aproximadamente 300 m, y potencias de la zona mineralizada de hasta 1.50 m. Se encuentra
asociado a un nivel de material carbonoso intercalado con limolitas que ha actuado como plano de
despegue para crear un horizonteque permita la circulacion preferencial de los fluidos hidrotermales, y
posteriormente como la trampa (de tipo redox) para la precipitacion y acumulacién de la
mineralizacion. Las limolitas se presentan sericitizadas y propilitizadas.

La mineralizacion comprende un primer evento de cuarzo, pirita, calcopirita, electrum y bismutinita,
asociada a la alteracion filica (sericita, pirita y cuarzo), cortada por un evento posterior de
cuarzo,esfalerita y galena con alteracion propilitica (carbonatos-clorita). Las leyes obtenidas han
arrojado resultados de hasta 115.66 ppm Au, 0.52 o0z/t Ag, 3.03% Cu para 1.10 m de ancho real.

YACIMIENTOS DISEMINADOS

En la parte sur del proyecto existen brechas de cuarcita con anomalias y posibles mineralizaciones de
cuarzo-pirita-calcopirita y 6xidos de hierro con oro invisible, las que se presentan en forma diseminada
o como relleno de fracturas en la cuarcita. En general, estas estructuras tienen un rumbo promedio
N160°E a N170°E, con potencias hasta 25.00 m (veta Mylene). Existe otra orientacion, N45°E a N85°E
que se observa como brechas con mineralizacion diseminada (Creston Siliceo).



Los muestreos de superficie, tipo “rock chip”, reportaron valores hasta 1.00 gr/t Au. Asimismo, se
realizaron dos sondajes de perforacion diamantina que arrojaron leyes de hasta 0.402 ppm Au para
15.05 metros y 0.150 ppm Au para 18.00 metros de ancho, lo que supone interesantes anomalias como
para continuar con la exploracion de esta tipologia de yacimientos.

CONCLUSIONES

La cartografia geoldgica, apoyada con geoquimica superficial y estudios geofisicos ha resultado
idénea para la ubicacion de cuerpos mineralizados tipo skarn en las calizas de la Fm. Ferrobamba en
los contactos con los intrusivos del Batolito de Andahuaylas-Yauri.

Una revision y reinterpretacion completa de la geologia a nivel de detalle, no centrandose
exclusivamente en las mineralizaciones de tipo porfido o skarn han permitido identificar
mineralizaciones de interés encajadas en las cuarcitas de la Fm. Soraya (Grupo Yura).

Estas mineralizaciones son del tipo vetas-manto o brechas-diseminadas con paragénesis cuarzo-pirita-
calcopirita-electrum-bismutinita con o sin éxidos de Fe, y han llegado a reportar hasta 115.66 ppm Au,
0.52 oz/t Ag, 3.03% Cu para 1.10 m de ancho real en el Manto Dorado y de hasta 0.402 ppm Au para
15.05 metros en las brechas.

Evaluar las cuarcitas de la Fm. Soraya como potenciales para albergar mineralizaciones diseminadas
de Au, al igual que con las cuarcitas de la Fm. Chimu en el norte del Perd.
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