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INTRODUCCION

Las cuencas ubicadas en zonas aridas o en lugares con largos periodos de sequia, son un tema tener en
cuenta cuando se trata de aprovechar los pocos recursos hidricos existentes, por lo que, generar
informacién relevante para fomentar una buena comunicacion, la conservacion, uso sostenible y
racional de los recursos naturales es el objetivo. Generar informacidn teniendo como propoésito central
trasmitir a las autoridades pertinentes los mecanismos adecuados para el manejo y aprovechamiento
del recurso hidrico existente en épocas de escasas precipitaciones, siendo la litologia de las cuencas
una de las variables principales a tener en cuenta cuando se trata de poder captar el recurso hidrico de
modo econdmico.

Todo proyecto que busca el desarrollo, busca también economizar; debido a que los municipios de
muchos centros poblados o caserios no cuentan con presupuestos que cubran proyectos con grandes
inversiones, es por eso que al buscar la captacion del recurso hidrico en las épocas de fuertes
precipitaciones y generar un maximo aprovechamiento en épocas secas, es la construccion de
reservorios evitando el uso del concreto, construir en areas donde la litologia tenga un comportamiento
impermeable, que almacene el agua y evite su rapida filtracion o percolacion para ser aprovechada de
modo equilibrado y racional durante las épocas secas para los multiples trabajos tanto de agricultura,
ganaderia a diferentes escalas, con horizontes de planificacion a corto, mediano y largo plazo. Es por
esto que el tener la caracterizacion geoldgica de una cuenca es de suma importancia.

RESUMEN

La microcuenca Tres Rios, esta ubicada en el distrito de Cajamarca, Region Cajamarca y al NW de la
ciudad de Cajamarca, abarcando el centro poblado de Chamis, Corizorgona, Collpayoj y parte de
Ronquillo, con un é&rea aproximada de 39.653055km?, a una elevacion de 2800 a 3800msnm. Ubicada
a 10 km aproximadamente de la ciudad de Cajamarca.

Tiene un clima que varia entre seco y templado, con una temperatura media anual: 14°C (max: 20.4° C
y min: 7°C), con un periodo de precipitacion de noviembre a abril y una época de estiaje de mayo a
octubre caracteristicos por ser soleados y secos con una humedad promedio de 30%, con
precipitacionesprom. de 1000-1500mm anual. Fuente:Boletin Meteorologia Regional-Cajamarca- 2013

Mapa 1. Mapa de ubicacidn de la microcuenca Tres Rios, al NW de la ciudad de Cajamarca.
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Presenta un relieve accidentado, tanto al NE de la microcuenca (el valle formado por el rio Manzanas)
con una pendiente de 30° a 50° y al SW con una pendiente de 70° a mas (Valle angosto en V formado
por el rio Cuschunga- rio Balconcillo), con cerros empinados sobre todo en los rios Balconcillo y
Manzanas, presentando un drenaje dendritico con una direccién NE, con orden maximo 3 (rio Tres
Rios), formado por la union del rio Manzanas, Balconcillo y Cuschunga en la parte NE de la
microcuenca.

Las Formaciones existentes en la microcuenca Tres Rios son del Ki-desde el Aptiano (Grupo
Goyllarisquizaga) con la Fm. Farrat hasta Ks-Turoniano con la Fm. Cajamarca®. (* Boletin 31.Serie a.-
Geologia del PerG-INGEMMET). Siendo las primeras Formaciones las mas importantes a tomar en
cuenta para la construccion reservorios artesanales para el almacenamiento del agua.

CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LA MICROCUENCA

FORMACION FARRAT

Identificada en ambos flancos de la microcuenca, tanto al NE con una orientacion N58° y N140° y al
SW con una orientacion N60° y N308°. Consta de estratos competentes de areniscas cuarzosas
equigranulares, gradando de medio a grueso, esto intercalado con delgados estratos delimolitas, en
algunos sectores con estratificacion cruzada,en el cerro Corisorgon y al NW en el cerro Chamis,
siendo una formacién altamente permeable.

asociacion de estratos estratocreciente, con
intercalaciones de limolitas y areniscas cuarzosas.

FORMACION INCA

Identificada en ambos flancos de la microcuenca, tanto al NE con una orientacion N65° y N133° y al
SW con una orientacion N 68° y N300°. Consistiendo en areniscas calcareas de grano fino con
pequefias intercalaciones de lutitas ferruginosas (ver fotografia 2), sin embargo este comportamiento
se mantiene en casi todo el espesor de la formacion, teniendo un comportamiento impermeable.

Fotografia 2. Formacién Inca, donde podemos notar la
intercalacion de las areniscas ferruginosas con lutitas.

FORMACION CHULEC
Identificada en ambos flancos de la microcuenca, tanto al NE con una orientacion N60° y N129° y al
SW con una orientacion N65° y N312°. Esta formacion se distingue claramente por su litolégica de
calizas y lutitas, a su vez en dos miembros; en la base consta de calizas arenosas 0 margosas, que
ocurren en estratos gruesos de 20 cm a 100 cm de espesor y margas color beige y el segundo miembro



consta de intercalaciones de calizas de menor espesor con lutitas pardo amarillentas con espesores
mayor a 1 metro y con lutitas grises fisibles dandole un comportamiento impermeable a este miembro.

Fotografia 2. Formacion Chulec, intercalaciones de
lutitas amarillentas con calizas arenosas o
nodulares, en al flanco derecho del rio Manzanas o
al NE de la microcuenca.

FORMACION PARIATAMBO

Identificada en ambos flancos de la microcuenca, tanto al NE con una orientacion N51° y N130° y al
SW con una orientacion N65° y N302°. Consiste de una alternancia de lutitas con lechos delgados de
calizas bituminosas negruzcas, estratos calcareos con ndédulos siliceos y dolomiticos, con un
caracteristico olor fétido, sin embargo tienen un comportamiento fragil. Lo que le da un
comportamiento permeable en casi todo su espesor que oscila entre los 150 a 200 m.

FORMACION YUMAGUAL

Existen tres miembros, la base compuesta por la intercalacion de calizas arcillosas y lutitas en estratos
delgados oscilando entre los 10-15cm y 5cm respectivamente, a su vez el segundo miembro
caracterizado por la intercalacion de calizas nodulares intercaladas con unidades estratigraficas mas
competentes de calizas masivas (tal como se muestra en la fotografia de la derecha) de 45-100cm y
80cm respectivamente, finalmente el Gltimo miembro formado Unicamente por calizas masivas con
estratos de 80-100cm., siendo un formacion permeable.

 CAHIZAS MASIVAS;

Fotografia 3. Calizas margosas intercaladas con
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FORMACION CAJAMARCA

Constituida en el techo por calizas masivas de gran espesor a medio, siendo las de menos espesor
nodulares de color pardo a gris oscuras, intercalados con lutitas calcareas con bajo contenido fosilifero
a una variacion de calizas margosas de color pardo con contenido de gasterépodos, lamelibranquios,
intercalados con lutitas amarillentas y en la base calizas masivas potentes (120-150cm) hacia la parte
media de la Formacion.

CUADROS ESTADISTICOS Y MAPAS DE LA MICROCUENCA TRES RiOS

FM. DESCRIP. AREA PARCIAL KM? AREA TOT KM?
Ki-f Gpo. Goyllarisquizga, Fm. Farrat 1.8620 4.0657
Ki-f Gpo. Goyllarisquizga, Fm. Farrat 2.2037 :
Ki-in Fm. Inca 0.2907
Ki-in Fm. Inca 0.5985 plgece
Ki-chu | Fm. Chulec - calizas arenosas, areniscas calcareas 3.0050 43359
Ki-chu | Fm. Chulec - calizas arenosas, areniscas calcareas 1.3308 '
_Ki-pa__| Fm, Pariatambo 2.4543
Ks-yu | Gpo. Pulluicana - Fm. Yumagual 12.0015
Ks-gm | Gpo. Quilquifian_Mujarrun 4.7053 6.1960




Ks-gm | Gpo. Quilquifian_Mujarrun 1.4907

Ks-c Fm. Cajamarca 3.8376

Tabla 1. Areas de cada una de las formaciones existentes en la micro cuenca Tres Rios, siendo la formaciones
carbonatadas con mayor superficie, sin embargo las que presentan mayor contenido de arcillas son las del Ki, a
su vez las mas factibles para la construccion de los reservorios artesanales.
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Mapa 2. (lIzquierda).Mapa geoldgico de la microcuenca Tres Rios, con las formaciones sedimentarias
existentes, donde al NW se observa el mayor predominio de las formaciones carbonatadas. (Fuente:
Elaboracion propia). Mapa 3. (Derecha). Mapa geoldgico de identificacion de las formaciones mas favorables
para el almacenamiento de agua por su contenido arcilloso, siendo un promedio de 7.6793km?. (Fuente:
Elaboracion propia).

CONCLUSIONES

Se logré realizar el cartografiado de la microcuenca Tres Rios, identificando formaciones clasticas
como la Fm. Farrat, Inca y Calcéreas hasta la Fm. Cajamarca perteneciendo al Ks., identificando en
cada una de ellas la litologia en sus diferentes miembros, a su vez llegamos a la evaluacion de las
formaciones mas favorables para la captacion y almacenamiento del agua por la presencia de
paquetes de lutitas y limolitas, siendo las formaciones mas importantes para cumplir este objetivo, la
Fm. Inca, Fm. Chulec en sus miembros superiores, la Fm. Pariatambo de igual modo, sin embargo la
formacion que logra resaltar por su comportamiento constante en gran parte de su espesor es la
formacion Inca, ubicadas en la parte media a baja de la microcuenca.

Se realiz6 los mapas geoldgicos de la microcuenca, donde se pueden identificar el comportamiento
litolégico en cada una de las partes.
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