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RESUMEN

La Falla de Bucaramanga es una importante falla de rumbo sinestral del oriente colombiano, sin
embargo su trazo dentro del Cafdn del Chicamocha (Santander) no se ha definido con exactitud. Este
trabajo logra identificar una serie de morfoestructuras relacionadas al fallamiento de rumbo en este
sector (lomos de presién, de obturacidn, lagunas de falla, corrientes desviadas entre otras). EI patron
lenticular-anastomosado que muestra su trazo en vista de planta permite entender a la Falla de
Bucaramanga como una estructura altamente evolucionada al realizar una comparacion con modelos
analogos desarrollados en cajas de arena.

Palabras clave: Morfotectonica, Falla de Bucaramanga, falla de rumbo, Cafidn del rio Chicamocha,
Colombia.

MARCO REGIONAL

El Sistema de Fallas Bucaramanga-Santa Marta (SFBS) es un accidente tecténico destacado en los
Andes Septentrionales como parte del Blogue Norandino (Figura 1). En términos generales, este
sistema de fallas tiene un movimiento sinestral, una orientacion N15°W y se extiende
aproximadamente 600 km desde el borde occidental de la Sierra Nevada de Santa Marta en la Costa
Caribe hasta el limite occidental del Macizo de Santander al sur. Aunque se trata de mas de tres fallas
diferentes, esta estructura ha sido dividida de manera general en tres segmentos (Boinet et al., 1989):
los 130 km mas septentrionales corresponden a la Falla de Santa Marta, que limita la Sierra Nevada de
Santa Marta y presenta un movimiento sinestral con componente normal buzando hacia el W (Montes
et al., 2009); el segmento intermedio, de aproximadamente 100 km de longitud, se encuentra al sur de
la Cuenca del Cesar y esta cubierta por dep6sitos Cuaternarios; finalmente, el segmento meridional se
conoce como la Falla de Bucaramanga y tiene una expresion topografica bastante clara hasta la
poblacion de Piedecuesta en el departamento de Santander (Figura 2), en donde segln varios autores
(Royero y Vargas, 1999; Vargas et al., 1976), su expresion deja de ser tan evidente y su trazo se
encuentra cubierto por los depdsitos cuaternarios, a pesar de mostrar indicios y evidencias
geomorfoldgicas en este sector, tales como drenajes desplazados, lomos de obturacion, lomos de
presion, facetas triangulares y sillas de falla. La falla culmina al sur en transpresién y relacién con las
fallas de Boyacd y Soapaga (Toro, 1990; Velandia, 2005).
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Figura 1. Marco geol6gico regional del norte de Suraérica (oado y modi de Taboada et al., 2000) y
localizacion geogréafica del area de estudio.
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La magnitud del desplazamiento lateral izquierdo de la falla ha sido reportada en trabajos anteriores
(Alberding, 1957 y Campbell, 1968 en Ujueta, 2003; Montes et al., 2009) en un rango entre los 30 y
los 240 km, sin embargo, éstos corresponden a datos sin algln indicador cinemético confiable en el
sector norte (Falla de Santa Marta), salvo los de ldarraga-Garcia y Romero (2010). Segun algunos
autores, en el sector sur (Falla de Bucaramanga) el desplazamiento debe ser menor de 45 km, el cual
es amortiguado por fallas inversas de bajo angulo (cabalgamiento) como las fallas de Boyaca y
Soapagé (Toro, 1990). En cuanto a la edad de la falla existen dos opiniones diferentes: un primer
grupo de autores considera que la falla es del Paledgeno (Montes et al., 2009; Tschanz et al., 1974;
Young et al., 1956), mientras que otro grupo se inclina a pensar que la edad de la falla es del Nedgeno
(Boinet et al., 1980; Campbell, 1968; Duque Caro, 1980; Paris, 2000). El desplazamiento lateral
izquierdo de la Falla de Bucaramanga esta asociado con tectonica de escape en los modelos que
muestran el desplazamiento del Blogue Maracaibo al NW debido a la relacion entre las placas
Sudamericana y Caribe, incluido el Blogue Choc6-Panama.

CARTOGRAFIA MORFOESTRUCTURAL

La cartografia morfoestructural de la Falla de Bucaramanga a la largo del cafién del rio Chicamocha,
evidencia el caracter transcurrente regional de la estructura, con evidencias de cinematica sinestral y
basamento involucrado (pre-Cambrico, Paleozoico y Triasico-Jurasico del Macizo de Santander). Las
condiciones semiaridas de la cuenca media del rio Chicamocha permite cartografiar de manera
confiable los trazos relacionados con los movimientos en rumbo de la falla (FIGURA 5) a partir de
imagenes de satélite, como Landsat (Path 007, Row 055-056), fotografias aéreas y trabajo de campo.
Entre las poblaciones de Cepitd y Ricaurte (departamento de Santander) resaltan geoformas
transpresivas como lomos de presidn causados por saltos laterales de la falla (FIGURA 3y 4), lomos
de obturacién (FIGURA 3), drenajes desplazados, valles lineales, silletas de falla, trincheras y facetas
triangulares, ademas de algunas zonas de ensanchamiento del valle lineal y depdsito de aluviones que
se podrian relacionar con areas de apertura, estilo cuencas de traccion alargadas (transtensién).
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Figura 3. Lomo de obturacion y de presion entre Pescadero y Cepité configurando la geometria lenticular a lo
largo de la Falla de Bucaramanga.

Las formas transpresivas y transtensivas, asi como los demas rasgos morfoestructurales, estan
relacionados con trazos tipo Riedel a lo largo de la falla. El trazo principal de la falla s6lo se evidencia
en algunos sectores locales, pero la mayor parte de la estructura se distingue por la geometria
lenticular a lo largo de una zona o corredor de falla. Estos lentes estdn configurados por la
interrelacion de fallas menores tipo R (sintéticos), R’ (antitéticos, asi como P y P’ (post-riedel), que a
su vez dan forma a relieves positivos (lomos) y depresiones relativas (en algunos casos con
ensanchamiento del cauce del rio). Adicionalmente, algunas de las fallas antitéticas asociadas también
presentan geoformas (especialmente lomos) indicativas de una cinemética dextral. Otra observacién en
el comportamiento geomorfolégico de la Falla de Bucaramanga, es la complejidad y falta de
continuidad del trazo principal en las zonas de interseccion con fallas NE que se internan en el Macizo
de Santander.

CONCLUSIONES

La configuracion actual de la falla de Bucaramanga con su patron anastomosado, con el complejo
patron tipo Riedel en el tramo sur evidencia el caracter de rumbo predominante en la falla ademas de
evidenciar a esta como una estructura bastante evolucionada con un corredor de falla relativamente
ancho (en promedio 4.000 m), que puede indicar, bien que se trata de una estructura antigua
(Paledgeno) o bien que es una falla rapida y reciente. Estudios mas completos de neotectonica y
paleosismologia que involucren geocronologia, podrén dilucidar el modelo evolutivo de la falla en este
sector de rio Chicamocha, pero por ahora la cartografia realizada en este trabajo permite entender la



distribucion de la deformacion y la relacion entre los distintos trazos que conforman esta estructura
regional.

Figura 4. Lomo de obturacion por el rio Chicamocha al oriente de la poblacion de Ricaurte.
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Figura 5. Mapa morfotecténico de la Falla de Bucaramanga.
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