RESULTADOS DE MODELOS GEOMECANICOS APLICADOS CON OBJETIVO
ESTABILIDAD DE HOYOS COMPLETACIONES Y YACIMIENTOS EN EL
CAMPO LAGOCINCO. LAGO DE MARACAIBO. VENEZUELA.

Ing. Geologo Jorge Barrios
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El &rea de estudio la constituyen los Bloques V y VI Lamar localizados en la cuenca del Lago de
Maracaibo, limitando al Oeste por la Sierra de Perija, al Sur y Sureste por la cordillera andina y al
Norte por el mar caribe.

El estudio se enfoca en una primera fase en el Bloque V en las areas operacionales del VLEO305 y
VLEO0326 ubicados al Sur del Bloque.
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El area de estudio la constituyen los Bloques

I Vy VlLamar localizados en la cuenca del Lago

" REGION 2 de Maracaibo, limitando al Oeste por la Sierra

’ de Perija, al Sur y Sureste por la cordillera

andina y al Norte por el mar caribe. El estudio

se enfoca en una primera fase en el Bloque V

RSN en las areas operacionales del VLE0305 y
VLE0326 ubicados al Sur del Bloque.
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DESCRIPCION Y ALCANCE

En base a los antecedentes y resultados exitosos de aplicaciones de la Geociencias a las operaciones de
perforacion y de desarrollo de yacimientos aplicando modelos geomecanicos 1-D en el lago de
Maracaibo, la gerencia de PDVSA (Estudios Integrados de Yacimientos), decide realizar un modelo
que ayude a combatir la problematica que representa la estabilidad de hoyos en la unidad de
produccion lagocinco, asi como presentar alternativas favorables para el yacimiento y para la
completacion , en funcién de abrir para el afio 2014 una cesta oportunidades optimizadas en la
campafia de perforacion y de rehabilitacion de esa éarea garantizando reduccion de tiempos
improductivos debido a eventos no deseados y menor dafio a formacion.

OBJETIVO

Determinacion de los esfuerzos en sitio (magnitud y orientacion) y propiedades mecénicas de las rocas
a partir de la informacion de pozos claves (25 pozos), registros de ultima tecnologia como imagenes
acusticas y resistivas, sonicos dipolares cruzados, densidades, gamma ray espectrales e informacion



regional como mapas estructurales, mapas de esfuerzos entre otros, para optimizar ventanas
operacionales disefios de perforacion y completacion y reduccion de dafio a formacion.
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RESULTADOS DEL EMNS
Resistencia mdaxima [LMCS) Z2 31 MPa I2IE ps oI
Modulo de Young (&) 4 59 GP, T.OSE+DS psi

Relacidn de Poissomn [(w)

== 0.0058
= = 0.0032
Midulo Volumstrico (£ 7.12 Gia | 1.03E+08  psi
Midule de Corte (&) 1.76 Gifa | 2.56E+05 psi
Constante de Lamé (4] 594 GPY | BE2E+05 psi
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vecinas. De acuerdo a la metodologia de DedEre y PMiller (Figura 4.1 1),
de arenas del pozo WEHE-13082 utilizadas en [flos ensayos de compresion triaxial mno
compresian v una relacidon de MSdulo
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Figura 4.1 1. Comparaciaon de LGS ¥ Modulo de Younag Para Rocas de Diferentes Yacimientos
Patrolileros Venezolanos.

Se identificaron zonas en Formaciones no productoras que presentan que efectivamente tienen una
severidad marcada entre los 8000° y los 10000, especificamente en formaciones de edad Mioceno
(Formacion Lagunillas y Formacién La Rosa) en donde se tienen presiones anormales en las lutitas
intercaladas presentes, las cuales se evidencia en los mapas de eventos de perforacion que se
generaron, asi como la propuesta de cambios en los disefios de completaciones para el campo tanto en
asentamientos de revestidores como en impactos para el yacimiento con propuestas de cafioneos



orientados hacia las direcciones correctas, ademas de un mapeo de todo el campo de propiedades
elasticas y de resistencia del yacimiento calibradas (dinamicas - Estaticas).
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CONCLUSIONES

» El estado de esfuerzos actual es transcurrente SHmax>Sv>shmin, presentando anisotropia entre las
magnitudes, que influyen en el comportamiento de perforacion y el las direcciones optimas de
perforacion de pozos inclinados en donde se demostr6 la mejor direccion paralela al Shmin.

« EIl SHMax esta en direccion NW-SE 315° +/- 15° azimut, direccion optima para realizar cafioneos
orientados de alta penetracidon transportados por tuberia (T.C.P)

« Se identifico por el analisis de eventos de perforacion asi como de la presion de poro, que se tienen
elevados pesos de lodo generando sobre balance extremo en el yacimiento en promedio (hasta los



1200 psi aproximadamente) por lo que se recomienda bajar los pesos de lodo hasta la zona de
colapso estable, o asentar un revestidor intermedio antes de perforar en el yacimiento para

disminuir el dafio a la formacion.
Se estimaron radios de diametro de invasion de hasta 30’ de penetracion.
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