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INTRODUCCION

Las rocas volcanicas del Grupo Calipuy (Cossio, 1964) se disponen a modo de una franja orientada de
NO a SE a lo largo de la cordillera occidental del norte del Perti. Los afloramientos volcdnicos que
conforman este grupo han sido emitidos por diferentes centros eruptivos (Rivera et al., 2005; Navarro
& Rivera, 2006; Cereceda et al., 2008; Navarro et al., 2008, 2010; Chavez et al., 2010); que sugieren
la presencia de distintas cAmaras magmaticas y la ocurrencia de variados dinamismos eruptivos. Estos
depésitos volcanicos constituyen registros que facilitan el conocimiento y entendimiento de la
evolucién magmadtica en el norte del Perti, asi como un aporte para la bisqueda de yacimientos
minerales.

La actividad eruptiva en la Cordillera Negra de edad Eocena a Miocena (Farrar & Noble, 1976;
Cobbing et al., 1981; Noble et al., 1999) presenta diversos centros de emisién, uno de los cuales se
encuentra al sur de la Laguna Conococha, al que hemos denominado Paltacayan, constituido por lavas
andesiticas y flujos piroclasticos, emplazados entre fallas regionales y lineamientos circulares. Estos
depésitos presentan un alto grado de erosion.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio se encuentra localizado en el departamento de Ancash, entre las provincias de
Recuay y Bolognesi, al S-SO de la Laguna Conococha (Fig.1), en el sector sur del segmento
Cordillera Negra (Navarro et al., 2010).

234000

254000 _ _ 2640()0 Leyenda

8880000

Alteracion hidrotermal
Dep. coluviales/aluviales
[ Volcanicos Fortaleza
222 C.V. Jatunan
CV. Paltacayan{

Dep. lavicos
Cretacico

* 5] Dep. bloques
y cenizas

Domos
Intrusivo

Jurdsico

8870000

; Centro Volcanico ~\ Falla Inversa 5 Lagos
“\\. Falla Normal \\ Falla Rios

Lineamiento ¢ Poblado

80°W 78° W 76° W 74°W

8860000

2 &S

\ Tyl 10°8
\ 7 D,(;hxqugﬁm

Figura 1.- Mapa geoldgico generalizado del centro eruptivo Paltacayan

La ubicacién y determinacién del centro eruptivo Paltacayan (tipo estratovolcdn), es consecuencia de
un cartografiado detallado de los afloramientos volcanicos. Para ello, se han tomado en cuenta factores
como la cercania de depdsitos de flujos de lava, la disposicion de domos y sus depdsitos pirocldsticos
asociados (flujos piroclasticos de bloques y cenizas) y zonas de alteracion hidrotermal.



CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

Los depésitos emitidos por el centro eruptivo Paltacayan corresponden al denominado Grupo Calipuy.
Hacia el este del drea de estudio (Fig. 1) sobreyacen en discordancia angular a secuencias jurasicas del
Grupo Chicama y creticicas del Grupo Goyllarisquizga, y estdn cortados por cuerpos intrusivos
granodioriticos de probable edad Oligo-Miocena. Hacia el norte estdn cubiertos por las ignimbritas de
la Formacién Fortaleza del Mio-Plioceno (Farrar & Noble, 1976).

Estructuralmente este centro volcanico estd emplazado entre los sistemas de fallas regionales inversos:
Tapacocha (SFT), Huacllan-Churin (SFHCh) y Huaraz-Recuay (SFHR), que tienen vergencia al este
(Romero & Quispe, 2008), y han sido reactivados probablemente hasta fines del periodo eruptivo en el
norte del Perd generando zonas de debilidad que son propicias para el emplazamiento de cadmaras
magmaticas.

ESTRATIGRAFIA VOLCANICA DEL CENTRO ERUPTIVO PALTACAYAN

El centro de emisidon Paltacayan estd conformado por tres eventos volcanicos que sobreyacen a
secuencias volcanocldsticas que corresponden a una cuenca sinorogénica. Asi mismo, en ciertos
lugares subyacen en discordancia angular otros depdsitos volcdnicos que pertenecerian a un centro
eruptivo pre-existente (Fig. 2):
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Figura 2.- Columna volcano-estratigrafica generalizada del drea de estudio.



SECUENCIA VOLCANICA PRE-PALTACAYAN

Esta constituida por dos eventos eruptivos: I) Los depdsitos iniciales consisten en flujos pirocldsticos
de ceniza con cristales de plagioclasa y cuarzo, de composicién dacitica, con fragmentos liticos
polimicticos hacia su parte superior. II) Sobreyacen depdsitos de flujos pirocldsticos de ceniza con
mayor contenido de cristales de plagioclasa, cubiertos por otros depdsitos piroclasticos de ceniza en
capas muy finas plegadas con cristales orientados de plagioclasa, y el tope consiste en un depésito de
flujo piroclastico de bloques y cenizas de composicién andesitica generado probablemente por el
colapso o explosion de domos volcédnicos. El espesor promedio es de 450 m.

Los afloramientos pre-Paltacayan infrayacen en ligera discordancia angular tanto a las secuencias del
centro eruptivo Paltacayan y a los volcanoclésticos de la cuenca sinorogénica Milliscocha (Foto 1).
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Foto 1. Ligera discordancia angular entre los depdsitos volcdnicos pre-Paltacayan (A) y Paltacayan (B), enel
cerro ChinchasMarpa. Vista desde la carretera Congas—Maravilla.

CUENCA SINOROGENICA MILLISCOCHA

Estd conformada por capas de arenisca de grano medio, intercalado con capas finas de flujos
piroclésticos de ceniza y sinter (Foto 2) que sobreyacen a la secuencia pre-Paltacayan. Presentan un
espesor aproximado de 60 m.

Este afloramiento es considerado como un hiato dentro de secuencias volcanicas, es decir, una
evidencia de un periodo de inactividad eruptiva, lo cual ayuda a marcar un limite entre los depdsitos
volcédnicos que infrayacen y sobreyacen a estas secuencias volcanoclésticas.

Foto 2.- Se observa de la base al tope: (A) Secuencias pre-Paltacayan, (B) afloramiento de cuenca sinorogénica y
(C) Depésitos del centro eruptivo Paltacayan, en el Cerro Milliscocha, al noreste de Ocros.

CENTRO ERUPTIVO PALTACAYAN

I) Se inicia con un flujo de lava andesitica la base, de textura afirica con cristales de plagioclasa y
anfiboles, ademds de microfracturas rellenadas con hematita y diseminacién de pirita. Sobreyacen
flujos piroclasticos de ceniza, con cristales de plagioclasa y anfibol; que en la parte media a superior
presentan pdmez porfiriticas, cubierto por depdsitos de flujos piroclésticos de ceniza el cual presenta el
mismo contenido de cristales. Hacia la parte media superior los depésitos son cortados por domos
andesiticos.

II) El segundo evento consiste de flujos de lava andesitica de matriz gris oscura con cristales de
plagioclasa, asi como mineralizaciéon de sulfuros en venillas. Sobreyacen depdsitos de flujos



piroclésticos de ceniza, que presentan cristales de plagioclasa, cuarzo y pocos anfiboles. La presencia
de liticos se acenttia hacia los niveles superiores. Es recubierto con depdsitos de flujo de bloques y
cenizas. Los depdsitos de flujos piroclasticos son cortados en algunos sectores por domos andesiticos.
IIT) EI dltimo evento consiste de flujos de lava andesitico a la base, de color gris azulina con cristales
de plagioclasa y anfiboles, con venillas rellenadas de cuarzo y pirita diseminada. Posteriormente
cubierta por depésitos de flujo piroclastico de ceniza que presentan cristales de plagioclasa, anfiboles y
poco cuarzo. Estos depdsitos presentan niveles con pémez no vesiculadas hacia la parte superior. Se
encuentran domos andesiticos que cortan las secuencias volcédnicas.

Los depodsitos del centro Paltacayan tienen un espesor promedio de 0,65 km, cubren un éarea
aproximada de 626,576 m?, conformando un volumen de 407 km®.

La edad que se le asigna al centro de emisién corresponde al Oligoceno debido a que sus depdsitos
volcénicos han sido intruidos por cuerpos granodioriticos que pertenecerian a una franja de intrusivos
que se extienden con orientacion NO-SE hacia el norte de Aija (Huaraz), donde se reporta una edad
Ar/Ar de 21.78+0.11 Ma, realizado en mineral de sericita hidrotermal (Noble et al., 2004).

GEOMORFOLOGIA DEL CENTRO ERUPTIVO PALTACAYAN

Luego de inferir la localizacién del centro de emisidn, reconocer la estratigrafia volcanica y el marco
estructural regional, se ha hecho un analisis geomorfolégico (Kardtson et al., 2011) del 4rea de estudio
a partir de las altitudes (msnm), formando un mapa de relieve topografico (Figs. 3A y 3B), sugiriendo
que el centro volcanico a partir de los 4500 msnm (superficie de base) presenta un avanzado estado de
erosion, observando a esta altitud una superficie peneplanizada. Segun los perfiles trazados (A-A’ y B-
B’) hacia los bordes existen pendientes que tienen una variacion en un rango de 60° — 70° (Figs. 3C y
3D), si se prolongan dichos bordes o flancos por encima del perfil actual, se infiere que el edificio
volcdnico se haya erosionado en 450-600 m aproximadamente, debido a diversos factores como
metedricos o levantamiento de los Andes.
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Figura 3.- (A) Mapa de relieve topografico y perfiles trazados. (B) Mapa de relieve topografico 3D.
(C, D) Perfil topografico con prolongaciones de las pendientes del paleo edificio volcanico.



CONCLUSIONES

Cada depésito emitido por el centro volcdnico Paltacayan presenta ciclicidad, los cuales comienzan
con flujos lavicos de poco espesor, sobreyacen diversos flujos piroclésticos de ceniza. Estos son
cortados por domos y posteriormente se observan afloramientos de flujos piroclésticos de bloques y
cenizas.

Se estima que el centro volcanico Paltacayan tiene una actividad magmaética entre los 30 a 24 Ma, en
base a la edad reportada para los cuerpos intrusivos (Noble et al., 2004), de esta manera corresponderia
al arco magmatico Calamarca-Tacaza (30-24 Ma) (Mamani et al., 2012).

Los dep6sitos volcanoclasticos que forman parte de la cuenca sinorogénica Milliscocha evidencian
una etapa de inactividad volcdnica entre pre-Paltacayan y Paltacayan, asi como una etapa posterior a
un evento tecténico en los Andes.

Actualmente el centro volcdnico presenta un avanzado estado de erosiéon y por medio de las
variaciones de las laderas se puede inferir que tuvieron una altura mayor hasta de 600 m, con respecto
al relieve actual.

REFERENCIAS

Cereceda, C., Navarro, P., Rodriguez, F. & Cerpa, L. (2008) - Estratigrafia del Volcanismo Cenozoico (Grupo
Calipuy) en la zona de Chongoyape—Santa Cruz, Cajamarca. XIII Congreso Latinoamericano de Geologia &
XIV Congreso Peruano de Geologia, Lima, Pert, Resimenes Extendidos, 6 p.

Chavez, L., Navarro, P., Rodriguez, F. & Martiarena, R. (2010) - Estratigrafia volcdnica del Cenozoico - Grupo
Calipuy: Segmento Cordillera Negra (zona norte), Ancash. XV Congreso Peruano de Geologia, Cusco, Perd,
Restmenes Extendidos, p. 838 - 841.

Cobbing, C.J., Pitcher, W., Wilson, J., Baldock, J., Taylor, W., McCourt, W., Snelling, N. (1981) - The geology
of the westem cordillera of northem Peru. Overseas Memoir of the Institute of Geological Science, London, No
5,143 p.

Cossio, A. (1964) - Geologia de los cuadrdngulos de Santiago de Chuco y Santa Rosa. Comisién Carta
Geoldgica Nacional, Boletin 8, 69 p.

Farrar, E. & Noble, D. (1976) - Timing of late Tertiary deformation in the Andes of Peru. Geological Society of
America Bulletin, 87(9): 1247-1250.

Karitson D., Telbisz T., Worner G. (2012) - Erosion rates and erosion patterns of Neogene to Quaternary
stratovolcanoes in the Western Cordillera of the Central Andes: An SRTM DEM based analysis, Volcanology
139-140, p. 122-135.

Mamani, M., Rodriguez, R., Acosta, H., Jaimes, F., Navarro P., Carlotto V. (2012) - Caracteristicas litologicas y
geoquimicas mds resaltantes de los arcos magmadticos del Pert desde el Ordovicico. XVI Congreso Peruano de
Geologia, Resumenes Extendidos, Sp.

Navarro P., Rivera M. (2006) - Estratigrafia Volcdnica del Cenozoico (Grupo Calipuy) en Otuzco y
Huamachuco, Norte del Pert. XIII Congreso Peruano de Geologia, resimenes extendidos, p. 558.

Navarro, P., Monge, R. & Flores, A. (2008) - Centros Volcdnicos Oligo-Miocénicos (Grupo Calipuy) en la zona
Sur de Cajamarca. XIII Congreso Latinoamericano de Geologia & XIV Congreso Peruano de Geologia, Lima,
Pert, Restimenes Extendidos, 6 p.

Navarro, P.; Rivera, M. & Monge, R. (2010) - Geologia y Metalogenia del Grupo Calipuy (Volcanismo
Cenozoico) Segmento Santiago de Chuco, Norte del Pert., INGEMMET, Boletin, Serie D: Estudios Regionales,
28,202 p.

Noble D. Vidal C., Perello, J., Rodriguez O. (2004) - Space-Time Relationships of some porphyry Cu-Au,
epithermal Au, and other magmatic-related mineral deposits in Northern Peru.Society of Economic geologist,
Special Publication 11, p. 313-318.

Noble, D., Wise, J., Vidal, C., Heizler, M. (1999) - Age and deformational history of the "Calipuy Group" in the
Cordillera Negra, northern. En: Sociedad Geoldgica del Pert, 75° Aniversario de la Sociedad Geoldgica del
Pert. Lima: Soc. Geol. Perd, Volumen Jubilar 5, p. 45-66

Rivera M., Monge R., Navarro P. (2005) - Nuevos datos sobre el volcanismo cenozoico (Grupo Calipuy) en el
norte del Perd: departamentos de La Libertad y Ancash. Boletin de la Sociedad Geoldgica del Perd, v. 99, 7-21.
Romero D. & Quispe J. (2008) - Control Estructural de la cuenca jurdsico- cretdcico (Chicama-Goyllarisquizga),
del Pert centro — norte. XIII Congreso Latinoamericano de Geologia & XIV Congreso Peruano de Geologia,
Lima, Perd, Resimenes Extendidos, p. 558.



