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RESUMEN: En una mina a cielo abierto, la estabilidad de los taludes rocosos es uno de los mayores 
desafíos en la ingeniería de la mecánica de las rocas debido a los procesos geodinámicos que formaron el 
depósito de mineral, haciendo cada depósito complejo y único. Algunas de las complejidades encontradas 
comúnmente son: la geología en los alrededores del depósito, la alta variabilidad de las propiedades, la 
compleja fábrica estructural, el grado de alteración de las rocas, la información geomecánica limitada, etc. 
Antes de evaluar la estabilidad de los taludes debemos caracterizar el macizo rocoso.  

 

 
Fig. 1, Modelamiento geológico ilustrando el tajo final 

 

Para caracterizarlo se han construido los modelos geológicos, estructural y del macizo rocoso para formar 
un modelo geotécnico como recomienda el proyecto Large Open Pit (LOP), un proyecto de investigación 
internacional relacionado a la estabilidad de taludes de roca en las minas a cielo abierto.  

Una vez construidos los dominios geotécnicos, la estabilidad de los taludes rocosos puede ser evaluada 
para cada dominio por los métodos de equilibrio limite o numéricos como el método de los elementos 
finitos o el método de los elementos discretos.  
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Fig.2 . Modelamiento de fallas de gran escala 

 

El uso del método depende de diversos factores, como la influencia de los elementos estructurales, la 
importancia del análisis, la información disponible, etc. Los métodos de equilibrio límite pueden ser 
usados en la evaluación de la estabilidad de grandes taludes de roca que son susceptibles a las fallas 
rotacionales del macizo rocoso. El método de elementos finitos se ha desarrollado rápidamente y ha 
ganado popularidad para el análisis de estabilidad de taludes en el caso en que el mecanismo de falla no 
esté controlado por estructuras discretas geológicas. Los métodos de elementos finitos están basados en 
modelos constitutivos de tensión-deformación para las rocas intactas y tiene dificultades en simular 
familias con un gran número de discontinuidades así como también permite la simulación de grandes 
deformaciones.  

 
Fig. 3, Componentes del modelo Synthetic Rock Mass 

 

El presente trabajo usa el modelo SRM (Synthetic Rock Mass) para evaluar la estabilidad de taludes de una 
mina a cielo abierto. El SRM es una nueva técnica que permite simular el comportamiento mecánico de 
macizos rocosos fracturados y permite simular la propagación de fracturas y los efectos de anisotropía.  

 

Esta técnica usa el modelo BPM (Bonded Particle Model) para representar la roca intacta y el SJM 
(Smooth-Joint Contact Model) para representar las estructuras del macizo rocoso dentro del programa 
PFC. Para el modelamiento estructural se utilizó el método DFN (Discrete Fracture Network). Para la 



determinación de los modelos geológico y estructural se utilizó el programa Petrel y para el análisis de 
estabilidad de taludes usando el modelo SRM se utilizó el programa PFC 4.0 en la versión 2D. 

 

 
 

Fig. 4, Etapas diferentes del talud rocoso fracturado desde el estado de equilibrio hasta la falla. 
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