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RESUMEN 

 

Considerando los principales peligros geológicos presentes y estructuras a construirse para el Sistema 

de Conducción de Agua Potable del Cono Norte y Este de la ciudad de Arequipa, se ha evaluado la 

vulnerabilidad para el sistema proyectado, considerando un componente o grupo de componentes del 

sistema. La evaluación de la vulnerabilidad ha permitido una optimización para la implementación de 

las estructuras civiles allí planteadas. 

El Sistema de Conducción de Agua Potable, permitirá satisfacer las necesidades de la población 

localizada en las partes altas de Arequipa, cuya población hoy bordea el millón de habitantes. 
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1. INTRODUCCION 

 

Para el análisis de vulnerabilidad se debe conocer previamente la litoestratigrafia de la zona de 

estudio, la geomorfología y el uso de suelos de dicha área, las cuales han sido cartografiadas y 

delimitadas como parte del presente trabajo. 

La importancia del presente trabajo radica en identificar las áreas potenciales a ser afectadas por 

alguna amenaza geológica en el área que estará emplazada la línea de conducción de agua potable de 

la ciudad de Arequipa en el sector del Cono Norte (mapas de peligrosidad).. 

 

2. UBICACIÓN 

 

El área de estudio se encuentra comprendida desde la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) 

la Tomilla 2 hasta Miguel Grau en el Distrito de Paucarpata, específicamente al norte de la ciudad de 

Arequipa (figura 1). Políticamente se encuentra dentro de la siguiente demarcación: 

Departamento : Arequipa 

Provincia  : Arequipa 

Distritos        :         Yura, Cerro Colorado, Cayma, Mariano Melgar, Alto Selva Alegre, 

Miraflores  y Paucarpata 

Geográficamente se encuentra dentro de las siguientes coordenadas UTM, Datum, PSAD 56, Zona 

19S:  218000 E – 8197000 N y 236000 E – 8184500 N 

 
Figura 1: Ubicación del área de estudio 
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3. MARCO GEOLOGICO 

 

3.1 CARACTERÍSTICAS CLIMÁTICAS 

 

El clima en la ciudad de Arequipa es templado y agradable con notable diferencia de temperatura entre 

el día y la noche, el sol y la sombra. La temperatura media anual fluctúa entre 11 y 16 ºC; las máximas 

entre 22 y 29ºC; y las mínimas entre 7ºC y -4ºC durante el invierno de mayo a agosto, Los días son 

calurosos al sol y templados en la sombra a temperaturas superiores de 20 ºC; las noches son frías con 

temperaturas que pueden llegar hasta, menos de 10 ºC. 

 

En el área de influencia del proyecto, se desarrollan vientos de brisa de valle y de montaña que 

alcanzan velocidades entre 1 a 8m/s (3.6 a 28.8km/h) del tipo viento suaves a moderados (1 a 4, en la 

escala de Beaufort). 

 

3.2 CARACTERÍSTICAS HIDROLÓGICAS 

 

El rio Chili constituye el curso principal de agua permanente, el cual recorre la ciudad de Arequipa de 

NE a SSO; hasta el Santuario de Charcani forma un cañón con paredes de fuerte pendiente 

 

En la margen derecha del rio Chili, los drenajes secundarios son dendríticos en las cabeceras y 

subparalelos en la planicie, de flujo de estacionario a seco, tienen una dirección predominante de NE a 

SO, los mismos que nacen de las laderas del volcán Chachani, constituyendo en algunos casos 

quebradas de paredes escarpadas (Añashuayco, Escalerilla) propiciada por actividad antropica de la 

extracción del sillar. En la margen izquierda, los drenajes secundarios, subdendriticos, de aguas 

estacionales y en algunos casos secos, provienen de las faldas del volcán Misti. A estas quebradas 

también se les denomina Torrenteras. Ver figura 2. 

 

3.3 CARACTERÍSTICAS MORFOLÓGICAS 

 

Las principales unidades geomorfológicas que se han diferenciado para la zona sur del Perú, siguiendo 

una sección transversal a la dirección Andina, que va desde Mollendo, pasando por Arequipa, con base 

a los postulados de Laharie (1985) y, Palacios (1995), se muestran en la figura 3.  

 

 
1: Franja Litoral 

2: Cordillera de la Costa 

3: Piedemontes del Pacífico 

4: Batolito de la Costa 

5: Depres. de Arequipa 

6: Cadena Volcánica 

7: Altiplano 

 

Figura 3: Principales Unidades Morfológicas del Sur del Perú 

 

3.4 CARACTERÍSTICAS LITOESTRATIGRAFICAS 

 

El basamento del área del Proyecto está conformado por rocas piroclásticas (ignimbritas) Pliocénicas. 

Los depósitos volcánicos que afloran corresponden a flujos de lava, flujos piroclásticos de pómez y 

ceniza; flujos piroclásticos de bloques y ceniza, secuencias de caída y lahares, originados por los 

volcanes Chachani y Misti y los depósitos cuaternarios conformados por Depósitos Piroclásticos de 

Caída, Depósitos de Talud, Depósitos Coluviales, Depósitos Aluviales y Depósitos Fluviales (figura 

4). 

 



 
Figura 2: Drenaje en el Trazo del Proyecto. 

 
Figura 4: Mapa Geológico y Trazo del Proyecto 

 

4. ANALISIS DE VULNERABILIDAD 

 

4.1 PELIGROSIDAD GEOLÓGICA 

 

La peligrosidad es considerada como la predisposición de un área a la ocurrencia de fenómenos 

naturales, función del grado de estabilidad intrínseca del terreno que combinan los factores 

predisponentes con los desencadenantes.  

 

Para el área del Proyecto, se ha considerado los siguientes peligros geológicos: Peligrosidad 

Volcánica, Peligrosidad Sísmica, Peligrosidad de Movimientos de Masa, Peligrosidad Hídrica y 

Peligrosidad Antrópica. 

 

4.2 METODOLOGIA DE ANALISIS 

 

Se aplicó la metodología de análisis de riesgo y vulnerabilidad integral del sistema muy utilizado en la 

gestión de riesgos de sistemas de agua potable y saneamiento básico, que cuenta con el aval del centro 

Panamericano de ingeniería Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS), la Organización 

Panamericana de Salud (OPS) y la Organización Mundial de la Salud (OMS). Comprende los 

siguientes pasos: 

 

- Identificación y desagregación en componentes del sistema en evaluación; 

- Selección de las amenazas significativas a ser consideradas; 

- Determinación de la significancia y selección de las amenazas; 

- Definición de escenarios posibles de riesgo y elaboración de Catalogo de escenarios; 

- Establecimiento de parámetros de referencia: frecuencia-probabilidad y consecuencias; 

- Valoración de los escenarios comprende: determinación de parámetros: frecuencia y 

consecuencias, determinación del valor del riesgo y de la vulnerabilidad y determinación de 

las zonas de aceptabilidad del riesgo y 

- Priorización de los escenarios 

 

Se analizo el factor de vulnerabilidad Operacional. Es decir estudiamos como podría ser afectada la 

línea de conducción de agua potable en cuanto a su operación o funcionamiento. 

 

5. CONCLUSIONES 

 

Tomando en consideración el actual trazo del proyecto se ha considerado como importantes las 

siguientes amenazas o peligros, en función de su periodo de recurrencia: 

 



El peligro sísmico, tanto de interplaca e intraplaca, que se refleja en la generación de sismos fuertes M 

> 6.5, cuyas aceleraciones efectivas están comprendidas desde 0.24g a 0.26g, que dependiendo del 

terreno pueden amplificar estos valores 

 

El peligro hídrico, que tiene que ver con la activación de quebradas y torrenteras, especialmente 

cuando existen precipitaciones extraordinarias 

 

El cercado de Arequipa, margen izquierda, está sentada sobre abanicos compuestos de los depósitos de 

varios flujos piroclásticos, lahares y aluviones; que han descendido desde el Misti durante los últimos 

10000 años, solamente 7 kilómetros de distancia separa el pie del cono y el límite de los sectores 

poblados. El flujo piroclastico más reciente parece haber sucedido hace solamente mil años. Cinco 

plantas hidroeléctricas que suministran de energía eléctrica a la ciudad, reservorios y el sistema de 

conducción de agua potable se encuentran emplazados al pie norte y este del cono volcánico en caso 

de una erupción, la mencionada infraestructura presentaría serios daños con obvias consecuencias 

socio económico para Arequipa. 

 

El peligro volcánico, con sus diferentes manifestaciones, especialmente por la presencia del volcán 

Misti, constituye una amenaza permanente. 

 

Las canteras de extracción de agregados para construcción, por estar localizadas en la quebradas y 

laderas de los cerros, son un latente peligro antropico, ya que la extracción se realiza en forma  

artesanal y en muchas caso desestabiliza las laderas. 

 

El análisis de Factor de Vulnerabilidad Operacional ha permitido optimizar el diseño de las estructuras 

proyectadas para el Sistema de Conducción de Agua Potable 
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