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INTRODUCCION

El sistema de la Corriente de Humboldt es uno de los ecosistemas marinos mas ricos del mundo, la alta
productividad de sus aguas alimenta el desarrollo y mantenimiento de una marcada Zona de Minimo
Oxigeno (ZMO; Hally y Levin, 2004), que inhibe la bioturbacion de los sedimentos permitiendo la
acumulacion y preservacion de altos contenidos de materia organica en los sedimentos de fondo (Gutiérrez et
al., 2009; Sifeddine et al., 2008). La materia organica sedimentaria (MOS) ha revelado ser, desde hace
mucho tiempo, una herramienta muy potente debido a la sensibilidad de su composicion a las variaciones del
medio ambiente y del clima. E1 Carbono Organico Total (COT), el grado de preservacion de la MOS, la
relacién entre la MOS de origen continental y MOS autoctona, son algunos de los parametros que nos
proveen informacién importante para las interpretaciones de paleoambientes lacustres y marinos, historias de
cambio climatico, y los efectos de origen antropogénico en ecosistemas locales y regionales (Meyers y
Lallier — Verges, 1999).

El presente trabajo pretende dar a conocer la composicién de la MOS en sedimentos superficiales
provenientes del Margen Continental Peruano frente a Callao y Pisco a partir de estudios petrograficos.

MATERIALES Y METODOS

MATERIALES:

Se han trabajado muestras de sedimento superficial (primer centimetro) de diez testigos de sedimento
obtenidos con multi — sacatestigos (Multicorer - MUC) en dos zonas del Margen Continental Peruano frente
a Pisco (14°S) y Callao (12°S), como se muestra en la figura 1. Las muestras corresponden a los cruceros
Galathea 3 (Pisco), METEOR 77-2 (Callao) y CRIO — IMARPE (Callao).
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Figura I. Mapa batimétrico que muestra la localizacion de la zona de estudio en el borde occidental de América del Sur.
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Tabla 1. Localizacion de las estaciones y profundidades

Sitio Latitud Longitud Profundidad (m)
12°01.842'S  77°13.579'W 48
12°02.521'S  77°17.345'W 92

Callao 12°02.37'S  77°22.86'W 117
12°02.91'S  77°29.25'W 142
12°02.833'S  77°39.36'W 175
12°05.66'S  77°40.07W 214
14°22.95'S  76°23.89'W 312

Pisco 14°14.433'S  76°36.337'W 1018
14°23.654'S  76°25.614'W 396
13°52.222'S  76°48.034'W 743

METODOS

El estudio petrografico fue llevado a cabo en la materia organica sedimentaria total (MOS) aislada de las
fases silicato y carbonato del sedimento mediante tratamientos con dcido clorhidrico y fluorhidrico (Durand
y Nicase, 1980). Este estudio  concierne la identificacidon y cuantificacion relativa de los diferentes tipos de
materia organica usando microscopia de luz transmitida (palynofacies); se realizaron observaciones
complementarias a luz reflejada para la identificacion de la pirita. La cuantificacion se realizéd en 30 campos
microscopicos haciendo uso de un ocular cuadrillado de 100 espacios. Se obtuvieron resultados de
abundancia relativa para cada tipo de materia organica.

RESULTADOS Y DISCUSION

La observacion petrografica permitié la identificacion de dieciocho fracciones organicas, que han sido
agrupadas en dos principales familias seglin su supuesto origen terrestre o marino. Las fracciones de origen
marino (> 95%) fueron largamente superiores a aquellas de origen continental en ambas zonas, como se
puede observar de la tabla N° 2. En la zona de Callao 2% de la MOS proviene del aporte continental tanto
eolico como fluvial, y 98% es de origen marino; mientras que en Pisco 1% de la MOS es de origen
continental y 99% marino.

Tabla 2. Supuesto origen y estadisticos descriptivos de la abundancia relativa de las fracciones organicas (palinoldgicas)

CALLAO PISCO
Fraccién Organica Sg?ﬁ;g:;() Media Minimo Maximo Media Minimo Maximo
MOA floconosa amarilla M 43.14 10.64 88.37 39.60 8.41 83.76
MOA floconosa marrén M 33.08 1.27 50.39 30.73 9.36 52.19
MOA floconosa negra M 15.60 0.01 47.20 23.56 0.52 63.62
MOA homogénea amarilla M 1.87 0.00 4.24 1.00 0.00 3.25
MOA negra M 0.04 0.00 0.14 0.09 0.00 0.37
MOA naranja M 0.03 0.00 0.08 0.15 0.01 0.24
MOA gelificada roja M 0.02 0.00 0.09 0.00 0.00 0.02
MOA gelificada naranja M 0.08 0.00 0.36 0.09 0.00 0.28
Esférulas Gelificadas M 1.65 0.99 3.34 2.37 0.67 4.62
Restos LC gelificados T 0.23 0.00 0.65 0.26 0.00 0.85
Restos LC opacos T 1.63 0.01 4.03 0.55 0.04 1.46
Restos LC translicidos T 0.01 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00
Esporas y Polen T 0.05 0.00 0.23 0.00 0.00 0.00
Pirita M 0.20 0.00 0.53 0.25 0.00 0.91
Restos de zooplancton M 0.84 0.29 1.27 0.11 0.00 0.31
Foraminiferos M 0.02 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00
Pirofusinitos T 0.01 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00
Cuticulas y membranas M-T 1.18 0.00 3.49 1.23 0.00 4.92
MOA: materia organica amorfa LC: lignoceluldsicos
M: origen marino T: origen terrestre

M — T: origen marino - terrestre
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La predominancia de la materia organica amorfa (MOA) y la presencia de esférulas gelificadas (algunas en
proceso de piritizacion), caracteristicas de ambientes de surgencia, evidencian la alta productividad local
aunado a una elevada preservacion de materia organica. La fraccion mas abundante fue la MOA floconosa
identificada en tres colores distintos amarillo, marrén y negro, por lo que sobre ésta se realizara la
interpretacion.

Para la zona de Callao, el analisis de componente principal (ACP, N=6) de los porcentajes de abundancia
relativa de la MOA floconosa muestra que la diferencia entre la fraccion floconosa oscura (marrén y negra) y
clara (amarilla) explican juntos el 83% de la varianza, mientras que las diferencias entre las fracciones
marrén y negra explican el 16% (figura 4). Asimismo, existe una alta correlacion negativa entre la fraccion
oscura y la clara, mas del 85% de la varianza de la fraccion amarilla esta explicada por la variacion en la
fraccion oscura; el analisis estadistico evidencia también una alta correlacion negativa de variacion de la
fraccion amarilla con la profundidad (r=-0.94), de tal manera que al aumentar ésta disminuye la abundancia
relativa de la fraccién mas clara y aumenta la de la fraccion oscura (figura 2). Este patron podria estar ligado
a la variacion de las condiciones de oxigenacion en la columna de agua segun la distribucion de la zona de
minimo oxigeno (ZMO), lo que origina que haya una mayor o menor degradacion de materia organica
afectando por ende su preservacion a diferentes profundidades. Este planteamiento coincide con Valdés et
al., 2003 que propone que las diferencias en color de la MOA corresponden al grado de degradacion de ésta,
siendo la de color amarillo mas oxidada que las fracciones marrdn y negra.

Para la zona de Pisco, los dos principales componentes (fraccion floconosa oscura y clara) explican el 70%
de la varianza, y las diferencias de las fracciones marron y negra el 29% (analisis de componente principal,
N=4). Existe correlacion negativa entre las fracciones oscura y clara; sin embargo, se observa que la
variacion de la abundancia relativa de la fraccion amarilla estd explicada en un 82% por la variacion de la
abundancia de la fraccion negra, mientras que la variacion de la fraccion marrén sélo explica el 67%. Por
otra parte, las diferencias en profundidad explican menos del 70% de variacioén de la abundancia relativa de
las fracciones, lo que también puede evidenciarse en la figura 3.

Con respecto a las esférulas gelificadas se ha planteado que éstas son posiblemente precursoras de pirita
(Luckge et al., 1996) e indicadoras de fuerte afloramiento (Pichevin et al., 2004). La abundancia relativa
media de esta fraccion palinologica es ligeramente mayor en Pisco que en Callao, lo que puede explicarse
porque la primera es una zona de fuerte afloramiento con un forzante de vientos mayor.

CONCLUSIONES

La materia organica sedimentaria reciente del Margen Continental Peruano frente a Callao y Pisco es,
fundamentalmente, de origen marino.

Las fracciones palinoldgicas encontradas evidencian las condiciones de afloramiento y productividad que
caracterizan a la zona.

La variacion en las fracciones de la materia orgdnica floconosa (amarilla, marréon y negra) en la zona de

Callao, sigue un patrdn que se corresponde intimamente con la profundidad segln la dinamica de la zona de
minimo oxigeno.
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Factor 2: 16.70%
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Figura 2 Variacion de Abundancia relativa de la
Materia Organica amorfa floconosa en sus tres
colores para Callao (12° S)

Figura 3 Variacion de Abundancia relativa de la
Materia Organica amorfa floconosa en sus tres colores
para Pisco (14°S)
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Figura 4 Izq. Andlisis de Componente Principal para la fraccion de MOA floconosa para Callao. Der. Andlisis de
Componente Principal para la fraccion de MOA floconosa para Pisco.
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