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INTRODUCCION

El volcan Misti (5825 msnm) ubicado a 12 km al NE de la ciudad de Arequipa, ante una posible erupcion,
representa un riesgo permanente para los cerca de 1 millon de habitantes. A partir de septiembre del 2005 el
INGEMMET inicio6 con los trabajos de caracterizacion y monitoreo de fuentes termales. Los resultados de la
caracterizacion mostraron la presencia de 3 grupos de aguas en un sistema hidrotermal de baja temperatura
(<40 °C): Cloruradas-sulfatadas-alcalinas, Sulfatadas-cloruradas-alcalinas-térreas y Bicarbonatadas-
alcalinas-térreas, estas ultimas son las mas cercanas al edificio volcanico (Masias et al., 2008; Masias,
2008). En este trabajo, se presenta los resultados obtenidos del monitoreo de fuentes termales y de fumarolas
del volcan Misti durante el periodo 2005 a abril del 2010.

MONITOREO DE FUENTES TERMALES
Actualmente se monitorea 5 fuentes termales UMA, CHV, JES, AGS, TIN (Fig. 1). Sin embargo, la

informacidn continua proviene en la fuente Charcani V (CHV), ubicada 6 km al E del crater del volcan, en el
tunel donde se encuentra la sala de maquinas de la hidroeléctrica Charcani V.

Figura 1. Ubicacién de las Fuentes termales donde se observa
la fuente Charcani V (CHV).

Los resultados se pueden observar en la Fig. 2, donde la variacién de SO4/Cl fue de 1,5 a 5,2 entre el 2005 al
2006 y de 3,5 a 5,2 entre el 2007 al 2009, en estos mismos periodos el pH fue de 6,2 a 7,0 y de 6,0 a 6,4
respectivamente. La conductividad eléctrica (CE) se registré desde marzo del 2007, luego de mostrar un
promedio de 1536 puS/cm el 2007, los valores descienden hasta valores de 1349 uS/cm en el 2008, 1236
puS/cm en el 2009 y 1277 pS/cm en lo que va del 2010, encontrando cierta estabilidad cerca de los 1300
puS/cm. Mientras tanto, la temperatura promedio en la fuente CHV, entre el 2005 y abril del 2010 obtenida de
143889 datos fue de 35,74 °C, estos datos se obtuvieron cada 15 minutos por los registradores de temperatura
marca ESPEC, modelo Thermo Recorder RT-12, con sensibilidad de 0.1 °C, entre septiembre 2005 a
noviembre 2006 y de noviembre 2008 a abril 2010, posteriormente con el registrador HOBO U12/15 desde
marzo 2007 hasta agosto 2008. Las fluctuaciones mas resaltantes ocurrieron después del terremoto de Pisco
15/08/2007 (Mw=7,9), donde la temperatura descendio hasta 29,5 °C. En febrero del 2009 a marzo 2010, se
observa un descenso considerable, hasta alcanzar los 29 °C, entre el 5 y 25 de mayo. A partir del 25 de mayo
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el valor de la temperatura retoma a sus valores promedio, alrededor de 36 °C, mostrando una relativa
estabilidad durante el mes de octubre, la que se extiende hasta marzo del 2010. Las pequefias variaciones, no
pudieron asociarse con sismos regionales, probablemente serian ocasionados por la sismicidad propia del
volcan (Centeno et al., 2009).
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Figura 2. Grdfica de los resultados del monitoreo en la fuente CHV, razon SO ,/Cl, temperatura (T°), pH, conductividad eléctrica
(CE) en el periodo septiembre 2005 a abril 2010.

MONITOREO DE LAS FUMAROLAS

Desde el 2006 se registra la temperatura cada 60 minutos en la estacion MST-F1 ubicada al borde NNO del
crater (Fig. 3), consta de 3 lugares de registro donde se instalé inicialmente un registrador de temperatura en
la boca de las fumarolas, otro al ambiente junto a las fumarolas y el tercero en el suelo, enterrado a 35 cm
junto a las fumarolas. Se ha observado aumentos y descensos de temperatura los que se inician entre los
meses de julio y agosto que pueden deberse al efecto de la estacionalidad en los termoémetros del suelo y
ambiente a la salida de las fumarolas. La temperatura del suelo se encuentra estrechamente relacionada con
la del ambiente a la salida de las fumarolas. En el suelo se observa que el ciclo del 2008-2009 presenta una
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temperatura maxima de 28 °C, ligeramente mas baja ala del ciclo 2009-2010 que alcanzoé los 30 °C. En los
casi cuatro afios de monitoreo no se han presentado cambios significativos (Fig. 4).
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Figura 3. Ubicacion de la estacion MST-F1 y el
lugar donde se obtuvo la temperatura en el domo de
lava en octubre del 2009.
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Figura 4. Grafica de los registros de temperatura en la estacion MST-F1 en los 3 lugares de registro, Boca de las fumarolas (verde),
enterrado junto alas fumarolas (vojo) y al ambiente junto a las fumarolas en (celeste).

La temperatura en el domo de lava al interior del crater, fue de 188 °C,
medido en octubre de 2009, con un termometro de mercurio (Fig. 5), la
temperatura reportada anteriormente en la parte central del domo donde
se registrd un maximo de 221°C en diciembre de 1997 y 430 °C en
septiembre del 2001 (Macedo et al, 2001); esta ultima variacion estuvo
asociada al terremoto de Arequipa 21/06/2001 (Mw=7,9) y a un
incremento en la actividad fumaroélica (Cruz et al., 2007).

Con el fin de observar variaciones en la actividad fumardlica desde abril
del 2009 se inicio el monitoreo visual de las fumarolas, diariamente
desde la oficina de INGEMMET (Arequipa), durante estas
observaciones, algunas fumarolas alcanzaron los 500 m de altura sobre
el crater (junio 2009, abril 2010) y hasta la actualidad presentaron
coloraciones blanquecinas.

Fig. 5. Foto de la medicion de la temperatura en
el domo de lava en el interior del crater del
Misti, con un termometro de mercurio
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CONCLUSIONES

El volcan Misti presenta un sistema hidrotermal dindmico, que responde a fendémenos geoldgicos como la
sismicidad, que podrian ocasionar variaciones tanto en las fuentes termales y fumarolas.

Entre los afios 2005 al 2010 la fuente CHV ha presentado variaciones en su composicion quimica, que al ser
expresadas en SO4/Cl, varian entre 1 y 5, estas variaciones se han reducido entre 3.5 y 5 a partir del 2007,
mostrando una mayor estabilidad. Ademas desde este afio la CE muestra una reduccion en sus valores 1536
uS/em (2007), 1349 uS/cm (2008), 1236 puS/cm (2009) y 1277 uS/cm (en lo que va del 2010) y el
incremento en las variaciones de temperatura, siendo las mas notables las de agosto del 2007 y febrero del
2009, alcanzando valores minimos cercanos a los 29°C, variaciones que podrian estar relacionados con el
sismo de Pisco del 15 de agosto del 2007. El agua de la fuente CHV no se encuentra afectada por la
estacionalidad, al no encontrar descenso de temperatura en los meses de invierno y un efecto contrario en
verano.

La temperatura registrada en la estacion MST-F1, no se ha observado variaciones que podamos tomar como
cambios significativos, mantenido un comportamiento asociado a la estacionalidad entre los 16 y 32 °C
registrados en el suelo junto a las fumarolas. Por tanto, las variaciones tanto en el agua de la fuente CHV
como en la temperatura de la estacion MST-F1 no muestran cambios que pudieran ser indicadores del inicio
de un proceso eruptivo del volcan Misti en los préximos meses.
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