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INTRODUCCION

El volcan Misti (16°18’S, 71°24°0; 5825 m.s.n.m.) se ubica a tan solo 18 km del centro de la ciudad de
Arequipa. En caso de presentarse una reactivacion y posterior erupcion del volcan Misti, la vida de aprox. 1
millon de habitantes, bienes materiales, vias y la infraestructura (represas, hidroeléctricas) podrian ser
severamente afectadas; por ello, el monitoreo volcanico, implementado instrumentalmente con diversas
técnicas: sismica, geoquimica, deformacidon y visual se constituyen en herramientas imprescindibles para
detectar, con antelacion, una posible reactivacion del volcan antes de su manifestacion visible.

Desde septiembre de 2005, el INGEMMET viene realizando el monitoreo geoquimico de fuentes de agua y
fumarolas (Figura 1); posteriormente, en septiembre de 2008, se inicié con la implementacion del monitoreo
de deformacion utilizando técnicas de Interferometria de Radar (InSAR) y medicion electronica de
distancias (EDM) en los flancos NO y S. Asimismo, se realiza el registro fotografico de las fumarolas del
crater, in situ y desde la oficina de INGEMMET Arequipa como parte del trabajo del monitoreo visual del
volcan Misti. En este trabajo, se presenta los resultados obtenidos del monitoreo geoquimico, visual y de
deformacion del volcan Misti correspondiente a septiembre 2005 y abril de 2010.
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Figura 1. Ubicacion de las fuentes de agua de monitoreo geoquimico, monitoreo visual y estaciones base construidas (poligonos
rojos) para el monitoreo de deformacion mediante EDM.
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MONITOREO DEL VOLCAN MISTI

GEOQUIMICO

Desde septiembre de 2005, el INGEMMET viene realizando el monitoreo geoquimico de 5 fuentes de agua 'y
fumarolas. Del total de fuentes, se ha seleccionado Charcani V (CHV) para fines del monitoreo de la
temperatura, pH, conductividad eléctrica y analisis quimicos. Para el monitoreo de las fumarolas, se ha
instalado la estacion MST-F1, provisto de 3 registradores de temperatura instalados en la boca de la fumarola,
en el ambiente y enterrado a 35 cm.

VISUAL

El monitoreo visual del volcan Misti, inicialmente, consistidé en realizar el registro fotografico de las
fumarolas del crater, in situ, en los ascensos efectuados al volcan; desde el afio 2008, la observacion se
realiza diariamente desde la oficina de INGEMMET, Arequipa y son registrados como: no visibles, poco
visibles y visibles.

DEFORMACION

En noviembre del 2008, el INGEMMET con el apoyo del Observatorio Vulcanologico y Sismologico de
Costa Rica (OVSICORI), se inicidé la implementacion del monitoreo de deformacidén del volcan Misti,
mediante medicion electrdnica de distancias (EDM), en los flancos NO y S; debido a que estas zonas son
susceptibles a sufrir colapsos y generar avalanchas de escombros (Marifio et al., 2007). En este contexto, se
ubicaron, preliminarmente, 31 estaciones y en el 2009 se construyeron las primeras 6 estaciones base
(poligonos rojos en Figura 1) con el apoyo del Gobierno Regional de Arequipa y la Municipalidad Provincial
de Arequipa. Paralelamente, se ha utilizado la técnica de InSAR) para el control de la deformacion, para lo
cual, se han procesado imagenes Asar del volcan Misti, obtenidas el 12 de abril de 2007 y 12 de noviembre
de 2009 (Gonzales, 2009).

RESULTADOS

La Figura 2, muestra que en la fuente Charcani V (CHV), entre septiembre 2005 y marzo de 2010, se
registraron valores promedios de temperatura de 35,74 °C, pH de 6,33, conductividad eléctrica de 1348
puS/cm y la razon de sulfatos entre cloruros de 3,78. Las variaciones de estos parametros se presentaron con
la ocurrencia del sismo de Pisco del 15 de agosto del 2007 (Mw=7.9) con valores de 1800 puS/cm de
conductividad eléctrica (CE), 7,6 de pH y de 4 a 5 la concentracion de algunas sales disueltas expresadas
como la razén de SO,4/Cl. Estas variaciones podrian estar asociadas a la infiltracion de agua de Iluvia en el
sistema hidrotermal del volcan, por medio de fracturas como producto del sismo (Cruz et al., 2007). Las
pequeifias variaciones probablemente estén asociados a la sismicidad propia del volcan (Centeno et al., 2009).
Mientras tanto, la temperatura de las fumarolas registradas en la estacion de monitoreo MST-F1, presentd
variaciones entre 16 °C y 32 °C, en el suelo cerca de las fumarolas. Los valores altos se registraron,
principalmente, en primavera y verano; mientras que las bajas corresponden a otofio e invierno; segun esta
observacidn, probablemente la temperatura se ve afectada por la estacionalidad. La temperatura registrada
en octubre de 2009, in situ en el domo del volcan Misti, fue de 188 °C.

Para el monitoreo mediante EDM, se construyeron 6 estaciones base de un total de 31 ubicadas
preliminarmente, 2 en el flanco NO y 4 en el flanco S (ver Figura 1), debido a que estas zonas son
susceptibles a sufrir colapsos y generar avalanchas de escombros (Marifio et al., 2007). Asimismo, aplicando
la técnica InSAR en el volcan Misti, se obtuvo el interferograma mostrado en la Figura 3, presenta una
componente atmosférica (condiciones atmosféricas del ambiente diferentes cuando fueron tomadas las
imagenes) y al realizar el procesamiento de las imagenes, no fue posible removerlo completamente; por ello,
no se observa las franjas concéntricas (patron de deformacion) sobre el cono del Misti; por tanto, usando este
método, no se puede afirmar que haya ocurrido deformacidon o algiin cambio en el edificio volcanico
(Gonzales, 2009).

Las fumarolas del volcan Misti, son visibles desde la ciudad de Arequipa y los registros fotograficos
obtenidos desde el 2008 hasta la actualidad, muestran fumarolas de color blanquecino que no sobrepasan los
500 m de altura sobre el crater del volcan (Figura 4). La estadistica de las emisiones fumardlicas observadas
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entre abril de 2009 y mediados de abril de 2010 (Figura 4) muestra varios dias de emision visible, resaltando
los meses de diciembre a marzo de 2010.
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Figura 2. Resultados obtenidos del monitoreo geoquimico del volcan Misti. SO4/Cl es la concentracion de sales disueltas; CE la
Conductividad Eléctrica y pH la acidez.
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Figura 3. Interferograma obtenido en el volcan Misti entre el 2007 y 2009. No se puede afirmar si hay deformacién o no de la
estructura volcanica por la presencia de la componente atmosférica.
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Figura 4. Fotos y estadistica de las
principales emisiones fumardlicas del
Misti que se registraron entre marzo de
2008-abril de 2010y entre abril de 2009
y abril de 2010.
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CONCLUSIONES

La correlacion de los resultados del monitoreo geoquimico, visual y de deformacion del volcan Misti
realizado desde septiembre 2005 hasta abril de 2010, muestra que la actividad volcanica del Misti, durante
los ultimos cuatro afios, presenta niveles bajos de actividad hasta la actualidad.
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