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INTRODUCCION

Las mediciones gravimétricas son datos geofisicos que en los tltimos afios han sido bien aprovechados, ya
que las anomalias de gravedad proveen la informacidon basica para estudiar la estructura cortical y su
aplicacion en la evolucion de las montafias y sus recursos. En el caso del Pertl es muy importante contar con
estos datos ya que el territorio tiene dominios geotectonicos muy distintos y marcados, como Atico-
Mollendo-Tacna, Pisco-Chala, Cordillera Oriental, Altiplano Oriental, Altiplano Occidental, Casma, Zona
Subandina, Llano Amazonico, Alto Condoroma-Caylloma, Amotapes-Tahuin, Sechura-Lancones, Olmos-
Loja (Carlotto et al., 2010 este Congreso).

Las mediciones de gravedad en el Peri fueron hechas por el Instituto Geofisico del Pertl y por el Servicio
Geofisico del Japon. Los valores obtenidos del trabajo de ambos Institutos dieron un total de 7659 puntos
(Tabla 1) y fueron publicados en Fukao et al. (1999). En su trabajo ellos reportan todos los procedimientos
que sirvieron para la calibracion y reduccion de los datos, se explican los procedimientos matematicos
usados para el calculo de las anomalias de Bouguer, se discute la confiabilidad de los resultados de la
reduccidn de los datos, y finalmente resaltan las caracteristicas principales del mapa simple de anomalias
Bouguer del Peru. Por lo tanto, aqui no se explican todos estos procedimientos, ya que el objetivo principal
de este trabajo es la presentacion del Banco de Datos de Anomalias Bouguer computarizado y la correlacidon
entre las variaciones de anomalias de Bouguer y los dominios geotectdnicos del Pera en base al trabajo de
Carlotto et al. (2010 este congreso). Este trabajo se desarrollo dentro del marco del Proyecto GRI16:
“Integracion, Estandarizacion y Apoyo Técnico a Instituciones” de la Direccion de Geologia Regional del
Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico INGEMMET).

La resolucion del mapa simple de las anomalias de Bouguer del Perti nos permitié correlacionar las
principales caracteristicas de gravedad con los principales dominios geotectonicos. Por otro lado,
actualmente en INGEMMET los mapas regionales detallados de gravedad estan siendo preparados por cada
proyecto de la Direccion de Geologia Regional, es asi que se adicionara una leyenda de las anomalias de
Bouguer en los mapas geoldgicos integrados que estan en preparacion. Estos mapas tendran muy buena
resolucion en las areas donde se cuenta con mayores mediciones de gravedad (Fig. 1A), mejoraran la
resolucion y mostraran con mas detalles las caracteristicas de las mediciones de gravedad en cada Dominio
Geotectonico.

La base de datos en formato *xIs (Microsoft Excel) esta georeferenciada en el sistema de informacion
geografica (Proyeccion: Coordenadas Geograficas XY, datum: WGS84, zona: 18 sur), ademas se puede
visualizar y/o descargar en/de el Sistema de Informacion Geoldgica y Catastro Minero (GEOCATMIN) del
INGEMMET. Las referencias citadas que faltan en este resumen se hallan en el weblink de
INGEMMET/Direccion de Geologia Regional/Geocronologia.

Tabla 1. Campos de la base de datos de Anomalias Bouguer. Abreviaciones: X-Longitud, Y-Latitud, Grav-gravedad, mgal-mGal-
miligal, m-metros.

| punto | X | A | altura_m | Grav_mgal | bouguer_mgal Iocalizaci0n|
1 -8024 -3.48 6.780 977968.945 -80.53
2 -8026 349 7470 977968.154 -81.28
3 -8027 350 11530 977969613 -79.16
4 -8032 -3.51 13640 977968.669 -79.81
5 -8036 -353 14360 977966.566 -81.97
6 -8045 -355 5730 977871514 -79.01
7 -8046 357 5750 977876707 -73.96
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CORRELACI()N DEL MAPA SIMPLE DE ANOMALIAS DE BOUGUER CON LOS DOMINIOS
GEOTECTONICOS

El mapa final de las anomalias de Bouguer que ha sido interpolado cada 25 mGal (Fig. 1B), puede ser usado
para identificar las anomalias gravimétricas relacionadas con los cambios de densidad de la corteza y por
tanto del espesor, los que a su vez estan asociados a los diferentes dominios geotectonicos o geologicos de
escala regional. En consecuencia, el mapa sirve para la correlaciéon de gravedad con los dominios
geotectonicos. En la base de datos de Fukao et al. (1999) no hay mediciones de gravedad para dominio
amazonico del pais (Fig. 1A), es por eso, que este area carece de informacion. Los estudios de estratigrafia-
sedimentologia, tectonica, petrologia, magmatismo, geoquimica y metalogenia han permitido definir grandes
dominios geoldgicos o geotectonicos (Carlotto et al., 2010 este congreso) con importancia en los recursos
naturales y principalmente los recursos minerales y energéticos. Son 13 los dominios geotectonicos y estos
se hallan separados por los principales sistemas de fallas (Fig. 1D). Se ha correlacionado el mapa simple de
anomalias de Bouguer con los dominios geotectdnicos y se nota claramente que los lugares de los mayores
cambios regionales corresponden a los contornos o fronteras de estos dominios (Fig. 1C). Para una mejor
comprension del mapa resultante de la interpolacién de los datos de gravedad y los dominios geotectdnicos
(Fig. 1C), se consideran tres rangos de los valores de anomalias: positivas, transicionales y negativas. La
secuencia de anomalias positivas va de 0 a +120.016 mGal, y es observada a lo largo de la costa, en los
dominios de Amotapes-Tahuin, Sechura-Lancones, Casma, Pisco-Chala y Atico-Mollendo-Tacna. La
secuencia de anomalias transicionales va de 0 a -150 mGal y se observa en los dominios Olmos-Loja,
Cordillera Oriental, Zona Subandina, borde oeste y norte del dominio de la Cordillera Occidental. La
secuencia de anomalias negativas tiene valores desde -150 a -439.914 mGal, y ocurre en los dominios Alto
Condoroma-Caylloma, margen este de la Cordillera Occidental, Altiplano Occidental y Altiplano Oriental.
Parte de estos valores fueron examinados por Kono et al. (1989) y concluyen que los valores positivos estan
relacionados a una corteza menor a 30 km de espesor, los valores transicionales a una corteza con espesores
entre 30 y 60 km y los valores negativos a una corteza mas gruesa con espesores entre 60 y 75 km
aproximadamente.

LA IMPORTANCIA GEOLOGICA DE LAS CARACTERISTICAS DE GRAVEDAD

En esta parte se presenta las caracteristicas geoldgicas que tienen que ver con las anomalias de Bouguer, para
lo cual veremos las fuentes de las anomalias, sean positivas, transicionales o negativas.

Fuentes de las Anomalias Positivas

Basamento proterozoico y paleozoico

En el norte del Peru los valores altos de las anomalias de Bouguer entre -69 a +99 mGal estan asociados al
dominio Amotape-Tahuin (Mourier et al., 1988). Este bloque esta constituido por metasedimentos de edad
paleozoica que han sido intruidos por granitos de edad triasica (Sanchez et al., 2006); y que hacia el este esta
limitada por el sistema de fallas Cusco-Angolo (Fig. 1D).

En el sur, los valores entre -40 y +49 estan asociados a las rocas proterozoicas del Macizo de Arequipa en los
dominios Pisco-Chala y Atico-Mollendo-Tacna. Estos dominios estdn conformados por rocas metamorficas
con facies que van desde granulitas a anfibolitas (Loewy et al., 2004) intruidas por granitoides juveniles del
Ordovicico (Chew et al., 2008). Hacia el este estan limitadas por el sistema de fallas Ica e Islay (Fig. 1D).

Adicion de material mdfico a la corteza

Los dominios Sechura-Lancones, Casma y el borde oeste de Atico-Mollendo-Tacna tienen los valores mas
altos de anomalias positivas de Bouguer, los que oscilan entre +21 y +122 mGal. Estos valores estan en
relacion a las mayores adiciones de material mantélico a la corteza que tuvo lugar en los dominios antes
mencionados y dieron lugar a la formacidn de rocas de composicion mafica como basaltos, basalto-andesitas,
gabros y gabrodioritas; durante el magmatismo ocurrido entre el Jurasico y Cretacico (Winter, 2008; Polliand
et al., 2005; Mamani et al., 2010). El sistema de fallas de Olmos y Cusco-Angolo en el norte y el sistema de
fallas de Ilo en el sur, delimitan las anomalias de Bouguer positivas de estos dominios geotectonicos (Fig.
1D).
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Fuentes de las Anomalias Transicionales

Granitos y otras rocas igneas

Una importante fuente de anomalias transicionales (0 a -150 mGal) son proporcionadas por los granitoides.
Por ejemplo, los que afloran el borde oeste y norte del dominio de la Cordillera Occidental y en el dominio
Olmos-Loja formados entre el Cretacico y Paleoceno en un contexto de subduccion (Beckinsale et al., 1985).
Estos granitos estan asociados a los sistemas de las fallas de Olmos, Huancabamba, Chulucanas, Pallasca,
Conchao-Cocachacra y Cincha Lluta-Incapuquio (Fig. 1D).

En la Cordillera Oriental también afloran granitoides cuya edad de formacidon van desde el Ordovicico al
Tridsico superior (Miskovik et al, 2009). Estas rocas tienen diferentes origenes, unos asociados a la
subduccidn y otros a rifts continentales. Aqui, los granitoides estan relacionados a los sistemas de fallas de la
Cordillera Real, Cerro de Pasco-Ayacucho, Oxapampa-San Vicente, Chonta y Marafion (Fig. 1D).

Fajas corridas y plegadas

Otra importante fuente de anomalias de Bouguer transicionales (-65 a -150 mGal) son las rocas del dominio
de la Zona Subandina (Gil, 2002; Hermoza et al., 2005). Se trata de secuencias sedimentarias cuyas edades
van del Paleozoico inferior hasta el Mioceno y han formado un sistema de faja corrida y plegada, deformado
principalmente en el Mioceno, producto del cabalgamiento de la Cordillera Oriental sobre la Llanura
Amazoénica. El cambio brusco de las anomalias de Bouguer de esta faja plegada, coincide al oeste con los
sistemas de fallas de Almendra-Jumbilla, San Francisco-Satipo-Pangoa (Fig. 1D), mientras que hacia el este
el cambio no es notorio debido a la falta de datos de gravimetria (Fig. 1A).

Fuentes de las Anomalias Negativas

Vulcanismo y produccion de rocas félsicas

Los valores negativos entre -320 y -370 mGal estan asociados a los sistemas volcanicos formados desde el
Eoceno al Mioceno superior (42 a 3 Ma) en los dominios de la Cordillera Occidental, Altiplano Occidental y
Altiplano Oriental (Kaneoka y Guevara, 1984; Clark et al., 1990; Bissig et al., 2008; Mamani et al., 2010;
Navarro et al., 2010). Los cambios en los valores de las anomalias de Bouguer de estos dominios coinciden
con el sistema de fallas de la Cordillera Blanca, La Oroya-Huancavelica, Cuzco-Lagunillas-Mafiazo y Urcos-
Sicuani-Ayaviri (Fig. 1D).

Por otro lado, los datos de anomalias negativas que van de -400 a -440 mGa, estan asociados con el dominio
de Alto Condoroma-Caylloma. Una de las caracteristicas principales de este dominio es que en el se
localizan calderas que han emitido abundantes volimenes de ignimbritas durante el Mioceno y Plioceno,
particularmente entre 24 a 10 Ma y 4.4 a 2.5 Ma (Noble et al., 1974; Noble et al., 2001; Mamani et al.,
2010).

Cuencas sedimentarias

Las anomalias de Bouguer negativas cuyos valores varian de -330 a - 440 mGal estan asociadas con cuencas
sedimentarias ubicadas en la Cordillera Occidental, Altiplano Occidental y Altiplano Oriental. Resaltan las
cuencas de capas rojas formadas desde el Paleoceno al Mioceno (Carlotto et al., 2005) o la cuenca Putina del
Cretacico-Terciario.

CONCLUSIONES

Las correlaciones establecidas entre el mapa de anomalias de Bouguer y los dominios geotectdnicos
muestran relaciones importantes, lo que equivale a decir que estos dominios tienen espesores de corteza
diferentes. Ademas se puede apreciar que los limites de estos dominios, que corresponden a los grandes
sistemas de fallas, coinciden también con los cambios bruscos en las anomalias gravimétricas de Bouguer.
En consecuencia, el mapa de anomalias de Bouguer es de gran utilidad para los estudios regionales y
particularmente para la exploracion regional.
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Figura 1. A) Localizacion de puntos de referencia donde Fukao et al. (1999) tomaron las medidas de gravedad. Estos puntos de
medicion hacen un total de 7659. Las lineas blancas son los contornos de la interpolacion de los datos de anomalias Bouguer (cada
25 mGal). B) Mapa simple de anomalias Bouguer en base a los datos de Fukao et al. (1999), la interpolacion fue hecha cada 25
mGal. C) Mapa resultante de las anomalias Bouguery los dominios tectonicos del Peru. D) Mapa resultante de las anomalias
Bouguer y los sistemas de fallas principales de los dominios tectonicos del Peru. Los mapas aqui presentados pueden ser
descargados a alta resolucion del weblink de INGEMMET/Direccion de Geologia Regional/Gravimetria.
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