XV Congreso Peruano de Geologia. Resumenes Extendidos.
Sociedad Geoldgica del Pera, Pub. Esp. N° 9 (2010), Cusco p. 233-236

EL ARRECIFE CARBONATICO NEOGENO DEL ATOLON DE LAS ROCAS
(ATLANTICO SUR ECUATORIAL): ASPECTOS DE LA BIOEROSION

Marcelo de Oliveira Soares', Valesca Brasil Lemos?, Carlos Augusto Oliveira Meirelles’
y Ruy Kenji Papa de Kikuchi*

'Departamento de Arqueologia y Ciencias Naturales del Centro de Ciencias de la Naturaleza de la Universidad Federal de Piaui
(UFPI), Campus Universitario Petronio Portela; Ininga s/n, 64049-550, Teresina (Piaui, Brasil). Direccion electronica:
paleomarcelo@gmail.com.br

% Departamento de Paleontologia y Estratigrafia del Instituto de Geociencias de la Universidad Federal de Rio Grande do Sul
(UFRGS), Av. Bento Gongalves 9500, 91509-900, Porto Alegre (Rio Grande do Sul, Brasil).

3Departamento de Biologia del Centro de Ciencias de la Universidad Federal de Ceara, Av. Mister Hull, 60455-760, Fortaleza
(Ceara, Brasil).

# Laboratorio de Estudio de Arrecifes del Instituto de Geociencias de la Universidad Federal de Bahia (UFBA), Rua Bardo de
Jeremoabo s/n, 40170-020, Federacion, of. 209C, Salvador (Bahia, Brasil).

ABSTRACT

Bioerosion is an important degradation process in carbonate environments, contributing towards the
production of sediments by breakdown and wearing of calcareous structures of the coral reefs by biological
agents. Bioerosion in the Rocas Atoll was investigated using reef samples from various geoenvironmental
compartments of the oceanic reef by surveying the bioerosive macroorganisms. The results show the
presence of taxons like polychaetes, sipunculids, sea urchins, mollusks, sponges and reef fishes. The impact
on the production of biogenic carbonate sediment is discussed by showing the importance of the bioerosive
data for paleoecological, geomorphological and ecological assessment of the only atoll in the Equatorial
South Atlantic.
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INTRODUCCION

Los procesos bioerosivos individuales tienen bajas tasas de incidencia, pero, al combinarse producen un
fuerte efecto en la conformacion del relieve del arrecife. La bioerosion es realizada por varios tipos de
organismos: desde microorganismos (algas, bacterias y otros), animales filtradores cuando bioerosionan lo
hacen para construccion de domicnos(poliquetos y bivalvios), y que bioerosionan para fines alimenticios
(peces, equinidos y gasteropodos) (Bromley, 1978). Se puede considerar la bioerosion como parte del
desarrollo del arrecife, puesto que propicia la oferta de recursos sedimentarios y, en algunos casos, favorece
el aumento del crecimiento carbonatico y de la diversidad bioldgica en el arrecife (Hutchings, 1986).

A pesar de la importancia de los procesos bioerosivos, se han realizado pocos estudios centrados en el papel
de los organismos en los arrecifes del Atlantico Sur ecuatorial. Ante la falta de datos bésicos sobre
bioerosion referente al atolon de las Rocas (noreste del Brasil), este estudio tiene como objetivo hacer el
levantamiento de los organismos macrobioerosivos, a fin de contribuir al estudio de la bioerosion y
comprender su papel en la conformacion del relieve del arrecife.

MATERIAL Y METODOS
ZONA EN ESTUDIO

Unico atolén del Atlantico Sur ecuatorial y primera Reserva Biologica Marina del Brasil, Rocas (3°05°S;
33°40’W) esta situado a 267 km al ENE de la ciudad de Natal (regioén noreste del Brasil) y a 148 km al oeste
del archipié¢lago de Fernando de Noronha (figura 1). El arrecife estd compuesto por un anillo circular
formado por moluscos vermétidos, algas calcareas, foraminiferos y corales, un deposito de arena carbonatica
biogénica y, a noreste, una pequefia laguna, con una superficie de 36 kildémetros cuadrados, que abarca las
aguas que lo rodean hasta una profundidad de 100 metros. El arrecife anular emerge 0,5 metros durante la
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bajamar, cuando se forman varias pozas, y durante la pleamar, queda bajo dos o mas metros de agua (Smith
et al., 2009).
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Figura 1. Region ocednica adyacente a la region Noreste del Brasil: Ublcactan del archipiélago de San Pedro v San Pablo en la

zona de fractura San Pablo, el atolon de las Rocas y el archipiélago de Fernando de Noronha, en el extremo de la zona de fractura
Fernando de Noronha. 1. Limite de las zonas de fractura, 2. Rocas magmadticas. Modificado de Almeida (2006).

ENUMERACION E LOS MACROORGANISMOS BIOEROSIVOS

El levantamiento de los organismos bioerosivos del arrecife ocednico se hizo mediante la recopilacion de
datos cualitativos de la planicie del arrecife, expuesta en la baja mar, y durante las inmersiones (de apnea y
autondmicas). Se tomaron muestras del arrecife en diferentes compartimentos geoambientales del atolon,
mediante el uso de martillos y cinceles geoldgicos en bajamar de sicigia. Estos datos se cumplimentaron con
una detallada documentacion fotografica tomada bajo el agua.

También se estudid la actividad bioerosiva de los peces, moluscos y equinidos, por medio del trabajo de
campo y la toma de especimenes para su posterior identificacion en el laboratorio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los principales organismos bioerosivos del atolon de las Rocas incluyen moluscos Lythophaga bissulcata,
Fissurella rosea, moluscos de la familia Naticidae (Figuras 2C y 2D), esponjas Cliona spp. (Figura 2E),
Lytechinus variegatus, Tripneustes ventricosus, trazas de perforacién por poliquetos/sipunculidos y un
conjunto de especies de peces podadores y raspadores, incluidos peces de la familia Scaridae (cuadro I). Los
bioprocesos erosivos del atolon de Rocas facilitan la generacion de la arena carbonatica biogénica presente
en el fondo de la laguna, las pozas, los canales, el deposito arenoso intermareal, las islas arenosas y de los
sedimentos exportados al fondo del océano adyacente.
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Figura 2. Bioerosion en el unico atolon del Atlantico Sur ecuatorial (Atol das Rocas, RN, noreste del Brasil). A. Marcas de
organismos bioerosivos raspadores en la planicie arrecifal del atolon de las Rocas. Escala: 0,5 m. B. Los peces cirujanos
Acanthurus chirurgus actiian de forma indirecta en la bioerosion del atolon, porque disminuyen la bioproteccion proporcionada por
las macroalgas. Se observa el sedimento carbondtico depositado en el fondo entre los arrecifes en parche (patch-reefs). C.
Bioerosion reciente por moluscos de concha Codakia orbicularis. Escala de 3 cm. D.Bivalvo de la calcarenita (grainstone
bioclastica) del atolon, que muestra pruebas autoecologicas de depredacion en la concha por naticidos (marca redondeada). E.
Marcas de bioerosion de esponjas (formas redondeadas mds pequeriias) y de poliquetos/sipuncilidos (sefialadas por la flecha) en

muestras del paleoarrecife del atolon.

Cuadro 1. Ictiofauna del atolon de las Rocas y su papel en la bioerosion del arrecife oceanico del Atlantico Sur ecuatorial.

Ictiofauna Actividad Papel en la bioerosion del atolon de las
Rocas (Atlantico Sur)

Scartella cristata

Pomacanthus paru

Stegastes pictus Indirecto. Disminuyen la

Stegastes rocasensis bioproteccion del arrecife

Ophioblennius atlanticus Podadores

Abudefduf saxatilis

Acanthurus chirurgus

Acanthurus coelurus

Sparisoma aff. chrysopterum

Sparisoma aff. rubripinne Raspadores Directo. Retiran fragmentos de la

Sparisoma aff. viride matriz carbonatica del arrecife

Lefo & Kikuchi (2001), con respecto a la bioerosion en el archipié¢lago de Abrolhos, sugieren que las
esponjas y poliquetos desempefian un papel fundamental para los procesos bioerosivos de arrecifes poco
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profundos, y que su actividad produce sedimentos. Schroeder & Zankl (1974) comentan que poliquetos,
sipunculidos, esponjas y moluscos son a menudo responsables de la bioerosioén y producen el sedimento mas
fino. Las estructuras bioerosivas de los erizos en los arrecifes del Pacifico y el Caribe son muy comunes
(Warme & McHuron, 1978), pero en el unico atolon del Atlantico Sur ecuatorial (Atol das Rocas) no se
encontraron muchas de estas estructuras.

La probable accidon de herbivoros, tales como los moluscos del género Fissurela y peces (Scaridae) pueden
obstaculizar la colonizacidn de algas calcareas en el atolon de las Rocas. Estos moluscos y peces son capaces
de raspar y excavar el sustrato (Steneck, 1983) y, dependiendo de la frecuencia e intensidad de la herbivoria,
pueden limitar o favorecer la abundancia y competitividad de las algas calcareas bioconstructoras
(Figueiredo et al., 1997, Figueiredo & Steneck, 2002) del atolén de las Rocas.

CONCLUSIONES

Se estudiaron los principales organismos bioerosivos del atoldon de las Rocas y se comprobd la presencia de
esponjas, poliquetos, sipunculidos, peces, equinidos y moluscos que influyen en la geomorfologia del
arrecife.
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