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INTRODUCCION

La naturaleza ofrece numerosos ejemplos de belleza panoramica. Ciertas manifestaciones del mundo
inorganico suelen ser imponentes: formaciones rocosas policromas, erosiones con formas exdticas,
grandes montafias, volcanes, etc. Mas escasos son los testimonios de vida pasada, los que adquieren por
ello especial significacion.

Los sitios arqueoldgicos y paleontologicos son reliquias Unicas que encierran una informacion
generalmente irrecuperable en caso de destruccion, voluntaria o accidental. Los bosques petrificados
son, en este contexto, verdaderas rarezas que nos abren una ventana sobre un mundo hoy desaparecido.

El Bosque Petrificado de Negritos es un ejemplo de yacimiento paleontoldgico. Se trata de una
acumulacion de troncos fosilizados que fueron transportados y depositados en la desembocadura de un
rio antiguo antes de ser sepultados y mineralizados.

La importancia de un yacimiento paleontoldgico no radica solamente en lo atractivo que pueda
resultar como “curiosidad natural” sino también - y sobre todo - en la informacion cientifica que
vehicula y que nos permite entender mejor los ecosistemas del pasado (Zavala, 2006).

NOCION DE BOSQUE PETRIFICADO

Un bosque petrificado es una acumulacion local de vestigios de arboles fosilizados (Fig. 1).

Existen fundamentalmente dos tipos de bosques petrificados (Archangelsky, 1970):

- los bosques petrificados autdctonos que conservaron los fosiles in situ: la madera fue
petrificada en el mismo sitio donde vivio la planta original;

- las acumulaciones aldctonas, donde la madera ha sido transportada por el agua desde los cerros,
laderas de montafias, planicies o a lo largo de una franja litoral, por flotacién o acarreo por una
corriente.




UBICACION DEL BOSQUE PETRIFICADO Y VIAS DE ACCESO

El Bosque Petrificado objeto del presente trabajo se ubica a 1 Km al norte de la ciudad de Negritos,
en la Provincia de Talara (Departamento de Piura, noroeste del Pert), entre la carretera en direccion a
Talara y el Océano, a una altura de 50 msnm (Fig. 2). La superficie total del yacimiento puede ser
estimada a 2000m”.

El acceso se logra siguiendo la carretera Panamericana Norte; hasta el Km. 1120 donde se toma un
desvio hacia la ciudad de Talara, continuando con direccion sur hacia Negritos. Para ingresar al bosque
existen dos vias de acceso, ambas ubicadas en la margen derecha de la carretera en direccion de
Negritos: por la trocha que conduce al muelle artesanal o siguiendo el oleoducto de Petro-Tech poco
antes de la entrada a la ciudad de Negritos.
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Fig. 2. Ubicacion del Bosque Petrificado de Negritos.
MARCO GEOLOGICO

Durante el Terciario, en el Noroeste del Pert, existieron tres grandes cuencas - Progreso, Talara y
Sechura - separadas por arcos tectonicos, cada una con caracteristicas sedimentarias y estructurales
propias. La cuenca petrolifera de Talara comprende secuencias fluvio-deltaicas desde el Campaniano
hasta el Eoceno Superior (Séranne, 1987). El Eoceno se desarrolld ampliamente en la parte sur y centro
de la cuenca de Talara, originandose cuatro ciclos sedimentarios: dos en el Eoceno inferior, otro en el
Eoceno medio-superior y el ultimo en el Eoceno superior (Gonzalez, 1976). En el primer ciclo del
Eoceno inferior (ciclo Salinas-Palegreda) se depositaron episddicamente lutitas y conglomerados
durante una fase sedimentaria predominantemente arenosa, dando asi lugar a la Formacion Parifias
(Iddings & Olsson, 1928) que tiene por localidad tipica los alrededores de la ciudad de Negritos, en
particular los afloramientos del Cerro El Pefidn (al norte de Negritos), Punta Parifias y Lagunitos. La
Formacion Parifias consiste en una arenisca masiva de grano medio a grueso, interestratificada con
niveles conglomeradicos y algunos estratos de lutitas. Se puede diferenciar en dos conjuntos de
areniscas separados por una capa de lutitas de aproximadamente 30 m (Palacios Moncayo, 1994). La
arenisca masiva, con granos de color blanco, blanco hialino, gris claro a verdoso, es piritica, en parte
calcarea, micromicacea y fosilifera, con la abundante presencia de madera petrificada que constituye el
yacimiento paleontoldgico objeto del presente trabajo. Se puede observar bloques lenticulares de
conglomerados y concreciones de areniscas extraidas del sustrato rocoso por meteorizacion, formando
estructuras esféricas. Varios afloramientos presentan estratificaciones cruzadas.

Estructuras sedimentarias bien definidas originadas precozmente (es decir durante el proceso de
sedimentacion y antes que se inicie la diagénesis) revelan algunos aspectos paleoambientales. Mufioz
Ochoa (1975) clasifica a las estructuras sedimentarias en funcidon de la presencia o ausencia de indicios



para una direccion preferencial de las corrientes de flujo durante la sedimentacion, lo cual permite
diferenciar estructuras direccionales (laminaciones, laminaciones cruzadas, canales, estructuras
deformacionales...) y estructuras no direccionales (sedimentos homogéneos, estratificacion
gradacional, concreciones...).

De acuerdo a los estudios sedimentologicos, los depositos de la Formacion Parifias son de un
ambiente transicional continental/marino (Lopez Chavez, 1991). El sistema fluvial correspondiente a la
Formacion Parifias es fluvio-deltaico, con una orientacion NE-SW, la cual seria producto de una fuerte
influencia tectonica de la artesa Lagunitos (Carozzi, 1975).

La geologia estructural de la cuenca de Talara se complica por la repeticion de formaciones dentro
del Eoceno inferior y medio, debido a deslizamientos gravitacionales (Paredes, 1958; Salas 1980). El
rasgo estructural mas importante de la Formacion Parifias es el fallamiento normal en bloques (Beltran,
1984).

TAFONOMIA DEL YACIMIENTO

La petrificacion de la madera implica el reemplazo de la materia organica original por materia
mineral mediante un proceso fisico-quimico. Este proceso de petrificacion comienza cuando el material
organico ha sido sepultado rapidamente por los sedimentos (depdsitos fluviales o cenizas volcanicas), lo
cual puede atrasar la descomposicion. La silice, el carbonato de calcio y/u otro compuesto mineral en
disolucion en el agua intersticial filtra entonces lentamente a través de los tejidos organicos. Si esta
mineralizacidon actia mas rapidamente que el proceso normal de descomposicion, se produce la
fosilizacion por sustitucion total o parcial de la materia organica por minerales.

En el Bosque Petrificado de Negritos, encontramos una cantidad significativa de madera fosil, con
especimenes que varian en tamafio desde pequefios fragmentos hasta troncos muy largos, algunos de los
cuales miden entre 5 y 12 metros de largo (Fig. 3). Una evaluacion preliminar, basada en observaciones
de campo realizadas en el afio 2005 por paleobotanicos estadounidenses, determind que estan presentes
esencialmente plantas monocotiledoneas (probablemente palmeras) pero también dicotiledoneas
(Woodcock, Meyer & Young, 2005).

Un aspecto notable de esta madera es la presencia de perforaciones y rasgos de descomposicion,
incluyendo aparentemente una descomposicion por hongos (Fig. 4). Las perforaciones producidas por
bivalvos perforadores, constituyen un icnofacies particular conocido como Teredolites, prueba de una
acumulacidn subacuatica - aunque casi a la emersion - de los troncos (Miller ez al., 1984)

La madera transportada por aguas corrientes hacia un delta, pudo haber sido transportada
secundariamente por corrientes marinas litorales. Algunos especimenes yacian temporalmente bajo
agua antes de ser sepultados, siendo vulnerables a la descomposicion y a organismos tales como
bivalvos perforadores que se fijaban en su superficie. Los troncos mas largos suelen mostrar menos
rasgos de descomposicion y pueden haber aflorado por menos tiempo antes de ser sepultados y que
empiece la secuencia de eventos conduciendo a su fosilizacion. Después que la madera fuera sepultada,
con la circulacidon de agua concentrada en minerales durante largos periodos de tiempo, se produjo una
permineralizacion con la acumulacion de minerales en las paredes celulares. En este estado de
petrificacion, la madera pudo persistir hasta la actualidad.

Fig. 3. Tronco mas largo restrado en el Bosque F1g 4. Perforaciones causadas por moluscos
Petrificado de Negritos (mas de 12 metros). bivalvos (icnofacies Teredolites).



LINEAMIENTOS PARA LA GEOCONSERVACION DEL BOSQUE PETRIFICADO DE
NEGRITOS

El yacimiento paleontoldgico del Distrito de La Brea - Negritos presenta un interés particular tanto
cientifico como educativo-turistico (Martinez, 2006).

Para el aprovechamiento turistico del area, se debe tomar en cuenta la imperiosa necesidad de
proteger el sitio puesto que la destruccidon de los troncos no se debe solo a la erosidon sino también - y
sabre todo - a la depredacion por el ser humano. Por lo tanto, en conformidad con lo sugerido por los
paleobotanicos estadounidenses que realizaron la evaluacion preliminar del yacimiento (Meyer, 2000;
Woodcock ef al., 2005), conviene iniciar un cierto numero de operaciones de emergencia tales como:

1.- Delimitacion del area fosilifera. Después de haber realizado un estudio de reconocimiento de todo
el area del bosque petrificado, la delimitacion geografica quedaria determinada tomando como limite
oeste el Océano Pacifico; el limite norte quedaria determinado siguiendo la trocha carrozable separando
el Cerro Providencia 2 del Cerro Providencia 1; el lado este se determina siguiendo el limite del Cerro
Providencia 1 hasta el ex Grifo Gerson; desde este lugar con direccion oeste hasta el hito 28 queda
determinado el limite sur. Es importante cercar el area delimitada.

2.- Limpieza del area fosilifera. Las partes laterales del Cerro Providencia 1 han estado funcionando
como un relleno sanitario. Por lo tanto, las autoridades deben reubicar el basurero en otro lugar y
elaborar un plan de limpieza del area delimitada.

3.- Elaboracion de un sistema de vigilancia y control de acceso al sitio. En la medida de lo posible,
el acceso al sitio deberia ser controlado por un sistema de vigilancia (Fig. 5). Los fosiles son un recurso
para la educacion y el turismo asi como para la ciencia. Estudiantes y otros deberian tener la
oportunidad de verlos pero acompafiados por una persona responsable. Deberia ser posible tener parte
del sitio accesible a pequefios grupos acompafiados por un guia y otra parte del sitio cercada y reservada
para el estudio cientifico. Dentro del espacio protegido se tiene que determinar las diversas zonas: de
exclusion o de acceso prohibido, de uso restringido, de uso moderado, de uso general y de uso especial.

4.- Proteccion y estabilizacion textural (consolidacion) de los especimenes mas significativos.
Pequetios especimenes con riesgo de ser perdidos debido a la erosion o el robo deben ser llevados a un
laboratorio y tratados con consolidantes. Los troncos mas grandes e impresionantes requieren una
atencion especial. Estos especimenes son los que constituyen el mayor atractivo turistico; al mismo
tiempo son los mas susceptibles de ser dafiados. Es preferible cercar estos especimenes de tal manera
que solo puedan ser vistos a distancia (Fig. 6). El solo hecho de sentarse sobre los largos troncos
contribuye a su deterioracion; cercarlos también desalienta visualmente el robo. Varios especimenes
tienen piezas flojas o desprendidas; estas piezas deben ser pegadas en su lugar de origen con adhesivos
adecuados, y todos los tratamientos deben ser documentados.

5.- Inventario y Mapeo. El yacimiento debe ser mapeado (con una ubicacidon georeferenciada muy
precisa de los fosiles mas importantes) y documentado fotograficamente de manera a mostrar la
condicion inicial de los troncos mas grandes y la concentracion de material disperso en la superficie;
ademas de elaborar un circuito de visita. El sitio debe ser monitoreado periddicamente en el futuro,
comparando con las fotografias originales para evaluar el grado de deterioro de los fosiles y determinar
el rol respectivo de la erosion y de los visitantes en este proceso.

6.- Educacion de la poblacion negritefia sobre el significado cientifico del bosque petrificado. La
educacion es una herramienta de gestion clave susceptible de orientar la actitud de la poblacidn a favor
de la conservacion de la naturaleza. Debe realizarse en forma ordenada y planificada. Se realizara un
esfuerzo especial dirigido hacia las comunidades locales en la difusion y divulgacion de la importancia
del Patrimonio Paleontoldgico y los beneficios directos e indirectos que pueden generar su proteccion y
gestion responsable.



7.- Inicio de gestiones ante el Instituto Nacional de Cultura para la declaracion de area intangible.
Para una mayor proteccidn de este yacimiento se debe realizar las gestiones respectivas ante el Instituto
Nacional de Cultura, como en el caso del Bosque Petrificado de Sexi en Cajamarca.

Removal of ]
Petrified Waod|

is Prohibited |
VR AT R A L Sl

Fig. 5. Letreros alertando del caracter ilegal de la Fig. 6. Cercado de los especimenes mas importantes
colecta no autorizada de fosiles.
(Fotos del bosque petrificado de Florissant Fossil Beds National Monument, Colorado, USA).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Estudios preliminares han determinado que el Bosque Petrificado de Negritos corresponde a una
acumulacidn aldctona; los arboles provendrian de un bosque que crecia a proximidad del sitio, en las
orillas de un rio, o alternativamente podrian haber sido transportados sobre varios kildmetros.

Para determinar con mas precision el ambiente en que se formd este yacimiento y las especies
vegetales que se fosilizaron en este lugar, es necesario preparar secciones petrograficas delgadas para su
observacion al microscopio.

El Bosque Petrificado de Negritos es uno de los tantos espacios naturales de valor geoldgico,
paleontolodgico, cultural y educativo que retine caracteristicas justificando su declaracién como espacio
protegido y un reconocimiento formal como Patrimonio Paleontoldgico del Pert.

Una meta importante para la conservacion y el estudio de este yacimiento es una reconstruccion
paleoambiental en 3D aplicando el SIG.

Tanto el Bosque Petrificado de Negritos como el yacimiento de Pampa La Brea deben ser parte de
un plan de manejo integral, permitiendo su aprovechamiento turistico sin perjudicar a la continuidad de
la investigacion en ambas localidades. Para tal efecto, es necesario elaborar un proyecto geoturistico en
coordinacion con la Municipalidad Distrital de La Brea - Negritos, la Municipalidad Provincial de
Talara o el Gobierno Regional de Piura.
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